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چکیده
ه33اي اص33لی بیلان آبی ه33ر منطق33ه و همچ33نین یکی از عوام33ل کلی33دي ب33رايتبخیر-تعرق یکی از مؤلف33ه

باش33د. ه33دف ازریزي درست و مناسب آبیاري براي بهبود راندمان آب مصرفی در هر منطقه میبرنامه
 تخمین میزان تبخیر-تعرق پتانسیل گیاه مرجع و محاسبه نیاز آبی گیاه33ان زراعی و ب33اغی˓این پژوهش

ریزی کشاورزی و محدودیت من33ابع آب این روس33تا محص33ولیروستای سمل است تا در راستای برنامه
ب33رای کش33ت انتخ33اب ش33ود ک33ه در دوره رش33د نی33از آبی کم33تری داش33ته باش33د. ب33رای تع33یین نی33از آبی

ه33ای هواشناس33ی در منطق33ه ش33امل ح33داقل و ح33داکثر دم33ا، درص33دمحصولات ابتدا با استفاده از داده
 تعیین ش3دهCropwatافزار رطوبت، سرعت باد و ساعات آفتابی، نیاز آبی گیاه مرجع با استفاده از نرم

است. سپس با استخراج طول دوره رشد، مراحل مختلف رشد و ضرایب گیاهی مربوط به ه33ر دوره،
با استفاده از جداول استاندارد در کشور، با حاصل ضرب ضرایب گیاهی مرب33وط ب33ه ه33ر محص33ول در
تبخیر-تعرق گیاه مرجع، نیاز آبی مربوط به هر محصول برآورد شده است. با بررسی تبخیر-تعرق گیاه

های گرم سال مقدار تبخیر- در ماه˓شود که به دلیل آب و هوای گرم روستای سملمرجع مشاهده می
همچنین نت33ایج این مطالع33ه نش33انهای سرد مقدار آن کاهش یافته است. تعرق گیاه افزایش و در ماه

ای،ای، ذرت علوفهداد که متوسط نیاز آبی گیاهان بادنجان، پیاز، تنباکو، خربزه، خیار، خرما، ذرت دانه
م33تر در ط33ول دورهفرنگی، کنجد، یونجه، هندوانه و مرکب33ات ب33ر حس33ب میلیسیب زمینی، گندم، گوجه

۵۷۰، ۱۴۲۰، ۵۶۵، ۴۱۰، ۴۰۲، ۳۳۰، 450، ۶۱۰، ۱۳۴۰، ۲۲۵، ۶۱۰، ۳۵۸، ۴۰۵، ۶۰۰رشد به ترتیب برابر 
است. ۱۰۲۵و 

تبخیر-تعرق پتانسیل گیاه مرجع، روستای سمل، نیاز آبی گیاهان زراعی و باغی ، کلمات کلیدی:
 واتافزار کراپنرم

-مقدمه۱
-های اکولوژی وابسته ب33ه آن میآب منبعی محدود و در عین حال ضروری برای جوامع بشری و سیستم

باشد. با رشد جمعیت و توسعه اقتصادی در بسیاری از کشورها و مناطق جهان، این منبع با ارزش ب33ه
(. طی دو ده33ه گذش33ته، ب33ه دلی33ل تغی33یر و1390شکل فزاینده روبه کاهش است )مؤمنی و همکاران، 

ی تجدی33د پ33ذیر آب ک33اهش و همچ33نینتحولات در جمعیت، اقلیم و افزایش رفاه نس33بی م33یزان س33رانه
بحران آب افزایش یافته است. کمیابی آب به عن33وان بح33ران رو ب33ه اف33زایش در بیش33تر کش33ورهای در

های مناسب آبیاری برای تشویق ب33هی منابع آبی و سیاستحال توسعه باعث شده تا مصرف خردمندانه
المللی  مدیریت منابع آب نشان داد ک33ه ت33ا س33الداری آب اتخاذ شود،. پژوهش سازمان بینحفظ و نگه

(. کمیابی منابع آبی1392رو هستند )کاوند،  بسیاری از نواحی با مشکل کمبود آب شیرین روبه2025
و عدم توانایی انسان در تولید آب بر خلاف دیگ33ر محص33ولات، م33وجب ش33ده ک33ه فاص33له بین عرض33ه و

های اخیر به شدت افزایش یابد و در اغلب من33اطق دنی33ا کمب33ود عرض33ه ب33هتقاضای آب به ویژه در دهه
شود، مدیریت تقاضای آب(. زمانی که عرضه آب دچار بحران می1386وجود آید )صبوحی و همکاران، 

، بیان2002در سال  Peieera et alیعنی کاهش تقاضا و مصرف آن به شدت مورد توجه قرار می گیرد. 
کردند که مدیریت تقاضا برای آبیاری، تحت شرایط کمب33ود آب ش33امل عملی33ات و تص33میمات م33دیریتی

(. ه3دف م3دیریت تقاض3ای آب در1392باشد )کاون3د، است که دارای ابعاد زراعی، اقتصادی و فنی می
ج33ویی درهای آبیاری است ب33ه نح33وی ک33ه منج33ر ب33ه حف33اظت آب و ص33رفهبخش کشاورزی کاهش نیاز

-کنند که کاهش تقاضای آب از طریق به کارگیری واریت33همصرف آبیاری شود. این پژوهشگران بیان می
ه3ای آبی33اری ب33اهای مقاوم به خش33کی، انتخ33اب الگ33وی کش33ت مناس33ب، کم آبی33اری و انتخ33اب سیس33تم

خش33ک(. اکثر کشورهای مناطق خشک و نیم33ه1385پذیر است )ریحانی و همکاران، راندمان بالا امکان
(.1392دسترسی محدودی به منابع آب شیرین دارند، ایران ن33یز از این ام3ر مس33تثنی نیس33ت )کاون33د، 

 درص33د40 خش33ک،  درص33د از خ33اک آن در من33اطق ف33را25ایران در نواحی خشک جهانی ق33رار دارد و 
 درصد در مناطق مرطوب قرار دارد. میزان ب33ارش10 درصد مناطق نیمه خشک و 25مناطق خشک، 
 میلی33ارد299 درصد از این مقدار یع33نی 72باشد که  میلیارد متر مکعب در سال می417در ایران حدود



ه33ای تجدی33د ش33ونده م33ورد میلیارد متر مکعب آن در س33ال ب33ه عن33وان آب117متر مکعب تبخیر و حدود 
های ن33وین آبی33اری(. نیاز به استفاده از سیستم1390گیرد )گزارشات وزارت نیرو، برداری قرار میبهره

ه3ای بلاع3وض دول3تی وه3ای ح3داکثری و حم3ایتگذاریو توجه هر چه بیشتر به این امر از طریق سرمایه
هایی بنا به دو دلیل بارندگی کم و تبخیر و تعرق ب33الا و پ33ایین ب33ودنتشریح ضرورت اجرائی چنین طرح

باشد. از طرف دیگ3ر، خ33اکی ب3ودن مس33یر انتق3ال آب ب33ه م3زارع ک33هراندمان آبیاری غیر قابل انکار می
گردد و ناهموار بودن سطح اراضی، از عوامل کنارموجب نفوذ بخش عظیمی از آب به داخل زمین می

(. در1381های نوین آبی33اری اس33ت )فرزن33دوحی،های سنتی آبیاری و روی آوردن به سیستمنهادن روش
این راستا، دولت به منظور استفاده بهینه از منابع آب و خاک، افزایش بازدهی آبیاری بخش کشاورزی

ه3ایهای نوین علمی در بخش کش33اورزی، اعتب3ارات جدی3دی ب3رای توس3عه سیس3تمو استفاده از طرح
(. بخش1390آبی33اری تحت فش33ار در س33طح کش33ور اختص33اص داده اس33ت )گزارش33ات وزارت ن33یرو، 

باش33د و این در ح33الی اس33ت ک33ه کمب33ود آبهای اقتص33ادی میکشاورزی در ایران یکی از مهمترین بخش
90 درص33د )93باش33د. در ح33دود ترین عامل محدود کننده تولید محصولات کش33اورزی و غ33ذایی میاصلی

گ33ردد ولی تولی33داتمیلیون متر مکعب ( منابع آب تجدید شوند کشور در کشاورزی فاریاب مص33رف می
نمای33د ) م33یرزایی و اب33راهیمی، میلیون تن ( نیاز غذایی کشور را تأمین نمی51کشاورزی حاصل از آن )

ه3ای(. نتایج تحقیقات و مطالعات مختلف بیانگر آن است که در بخش کش33اورزی ، آب ب3ه ش3کل1386
 درص33د45 ت33ا 35شود به نحوی که ب33ازده ک33ل آبی33اری در کش33ور بین مختلف و به میزان زیادی تلف می

وری بیش33تر از من33ابعکند. این وضعیت پر مخاطره، تأکی33د ج33دی ب33ر ض33رورت م33دیریت و به33رهتغییر می
 درص33د70رفت های رایج آبیاری غرقابی باعث ه33درموجود آب است. گفتنی است که استفاده از روش

ازای مص33رف ه33رهای نوین آبیاری ب33هشود. همچنین، به دلیل استفاده نکردن از سیستمآب مصرفی می
ش33ود ک33ه این گرم محصولات کش33اورزی تولی33د می700 تا 500متر مکعب آب در بخش کشاورزی بین 

 گرم قابل اف33زایش اس33ت )کش33اورز و2000 تا 1500های نوین آبیاری به میزان با استفاده از سیستم
رویه جمعیت، تغییرات اقلیمی، گرم ش33دن ک33ره زمین، (. امروزه با توجه به افزایش بی1385حیدری، 

ها نیاز به تأمین مواد غذایی از اهداف مهم و استراتژیک و اساس33یها و تداوم خشکسالیگیکاهش بارند
ی3ابی ب3ه این مهم، توس3عه بخش کش3اورزی و مک3انیزه نم3ودنهای دستهر حکومتی است. یکی از راه

(. بح33ران کم1375برداری بهینه از من33ابع آب و خ33اک اس33ت )اب33راهیمی، ساختارهای سنتی و نیز بهره
ای در بس33یاری از نق33اط جه33ان آش33کار ش33ده اس33ت. ام33روزهآبی در چند سال اخ33یر ب3ه ط33ور فزاین33ده

-المللی ب33ه ش33مار میء مهمترین مباحث بینها و مدیریت بهینه مصرف آب جزمسایلی مربوط به سیاست
آیند. با توجه به سهم مصرف آب در بخش کشاورزی، ارائه شیوه های جامع مدیریت منابع آب و تدوین

(.1385رس33د )ریح33انی و همک33اران، های صحیح در این زمینه، کاملا ضروری و لازم ب33ه نظ33ر میسیاست
- میلیارد متر مکعب می90شود حدود های استحصالی کشور که در بخش کشاورزی استفاده میمنابع آب

(. بخش اعظم آب استحصالی در مسیر انتقال و قبل از ک33اربرد در مزرع33ه از1385باشد )ابراهیمی، 
 میلی3ون هکت3ار از اراض33ی کش3ور51شود. طبق مطالع33ات انج3ام ش33ده، ح3دود دسترس آبیار خارج می

 میلیون هکتار زی33ر کش33ت محص33ولات آبی5/8دارای پتانسیل کشاورزی است که در حال حاضر حدود 
(. متوسط آب مورد نیاز برای یک هکتار کشت ب33ا ران33دمان1391قرار دارد )آمارنامه جهاد کشاورزی، 

 متر مکعب در سال است. ب33ا این نی33از آبی14600 درصد برای الگوی کشت غالب کشور حدود 5/31
- میلیون هکتار باشد. با راندمان فعلی قسمت عم3ده9/4تواند بیش از سطح زیر کشت محصولات نمی

ای از اراضی کشور دچار کمبود عرضه آب و در نتیجه تحت تنش آبی قرار دارند. برای تأمین نی33از آبی
کامل به منابع آبی بیشتری نیاز است که ب33رای ش33رایط اقلیمی ای33ران اف33زایش من33ابع مش33کل ب33وده و

وری آب را ب3ه عن33وان به3ترین راه مقابل33ه ب33ا کم آبی در نظ33ر گ33رفت )اب33راهیمی،بایس33تی ارتق3ا به33ره
 در راس33تای(. هدف از انجام این پژوهش برآورد نیاز آبی محصولات کش33اورزی س33مل اس33ت تا1385
ریزی کشاورزی و محدودیت منابع آب این روستا محصولی برای کشت انتخاب شود که در دورهبرنامه

رشد نیاز آبی کمتری داشته باشد. 

ها-مواد و روش۲
منطقه مطالعاتی این پژوهش، روس33تای س33مل اس33ت. این روس33تا در اس33تان بوش33هر و در شهرس33تان

در این تحقی33ق اطلاع33ات درصد م33ردم روس33تا، کش33اورزی اس33ت. 95تنگستان واقع شده است. شغل 
-هواشناسی ایستگاه اقلیم شناسی چاهکوتاه که نزدیکترین ایستگاه به روستای سمل است برای س33ال

 از س33ازمان هواشناس33ی اس33تان بوش33هر دری33افت ش33د. نی33از آبی ب33رای محص33ولات13۹7 تا1388های 
ای(، سیب زمینی، کنجد،ای و علوفهمختلف شامل بادنجان، پیاز، تنباکو، خربزه، خرما و خیار، ذرت)دانه

 و به روش پنمن-م33انتیثCropwatافزار فرنگی، یونجه، هندوانه و مرکبات با استفاده از نرمگندم، گوجه
ه33ایکه توسط فائو برای شرایط آب و هوایی خشک و مرطوب تهیه شده است؛ محاسبه گردی33د. داده

افزار علاوه بر اطلاعات مربوط به موقعیت جغرافیایی و ارتفاع ایستگاه مورد بررس33یورودی این نرم



شامل میانگین حداقل و حداکثر دما )سلسیوس(، میانگین رطوبت نسبی )درصد(، میانگین سرعت باد
 متری از سطح زمین )کیلومتر بر روز(، و ساعات آفتابی روزانه و ضرایب گی33اهی مرب33وط2در ارتفاع 

باشد. ضمناً اطلاعات مربوط به تاریخ شروع و خاتمه و زمان فصل رشد و ط33ول مراح33لبه هرگیاه می
گانه فصل رشد برای هر یک از محصولات یاد ش33ده از کت3اب ب3رآورد نی3از آبی محص33ولات ب3اغی وچهار

افزاری اس33ت ک33ه ازنرم(Cropwat 33وات ) کراپ( استخراج شده است.1376زراعی فرشی و همکاران )
 یک سیستم پشتیبان است که توس33ط˓واتکند. کراپ استفاده میET0مانتیث برای محاسبه –روش پنمن 

وات یک اب33زارریزی و مدیریت آبیاری ایجاد شده است .کراپبخش آب و خاک سازمان فائو برای برنامه
˓ هواشناس33ان و متخصص3ان کش33اورزی و مهندس33ان آبی33اری˓کاربردی مش33ترک اس33ت ک33ه ب3ه کم3ک آن

زنند. همچ33نین در نیاز آبی و آبیاری محصولات را تخمین می˓محاسبات استاندارد تبخیر-تعرق گیاه مرجع
به عنوان ی33ک راهنم33ا ب33رای ˓ در برخورد با کمبود آب˓های آبیاریهای ویژه مدیریتی و برنامهمورد طرح

کند. در نهایت مقدار تولید را در شرایط دیم و یا کمبودبندی آبیاری عمل میبهبود عملیات آبیاری و زمان
 کش33ور144 ناحی33ه اقلیمی و 6ه33ایی ب33رای  شامل داده˓واتهای کراپ کند. پایگاه دادهبینی میآب پیش

Smithباشد )می  et  al, افزار کراپ وات نیاز آبی محصولات فوق را با استفاده از معادله زی33رنرم(.33 1992 
کند :محاسبه می

ET = kc×ET0

ETمتر: نیازآبی )تبخیر-تعرق( محصول موردنظر به میلی
ET0متر : تبخیر-تعرق گیاه مرجع به میلی

kcضریب گیاهی بر حسب طول دوره رشد : 
( ضریبی است که تبخیر-تعرق سطح مرجع را برای محاس33به تبخ33یر-تع33رق زراعی ی33اkcضریب گیاهی )
ش33ود، ب33رای یا تبخیر-تعرق گیاه مرجع محاس33به میET0هایی که در آنها کند. در تمام روشباغی اصلاح می

اینکه بتوان نتایج حاصله را به سطوح پوشش گیاهی مورد نظر تعمیم داد، باید مقادیر ب33ه دس33ت آم33ده
را در ضریب گیاهی ضرب کرد. این ضریب بستگی به عواملی مانند نوع گیاه، مرحل33ه رش33د و ش33رایط

( مربوط به ان33واع محص33ولات ب33ه هم33راه ت33اریخ کش33ت و1(. جدول)1383آب و هوایی دارد )علیزاده، 
( بیانگر مراحل مختلف طول دوره رشد گیاهان )بر حسب روز(2طول دوره رشد آنها است و جدول )

با ضرایب گیاهی است.

- تاریخ کاشت و برداشت و طول دوره رشد محصولات در روستای سمل۱جدول
طول دوره رشدتاریخ برداشتتاریخ کاشتنام محصول

230دهه اول اردیبهشتدهه سوم شهریوربادنجان
150دهه اول اردیبهشتدهه دوم آذرپیاز

140دهه دوم اردیبهشتدهه اول دیتنباکو
130دهه دوم مرداددهه دوم فروردینخربزه
365کل سالکل سالخرما
80دهه دوم اردیبهشتدهه اول اسفندخیار

120دهه دوم آباندهه سوم تیرایذرت دانه
90دهه سوم تیردهه اول اردیبشتایذرت علوفه

150دهه دوم فروردیندهه سوم آبانزمینیسیب
110دهه اول آباندهه سوم تیرکنجد
180دهه دوم اردیبهشتدهه سوم آبانگندم

200دهه دوم فروردیندهه اول مهرفرنگیگوجه
310دهه دوم آذردهه دوم بهمنیونجه

120دهه دوم تیردهه سوم اسفندهندوانه
365کل سالکل سالمرکبات

- ضرایب گیاهی محصولات با توجه با مراحل مختلف رشد۲جدول
مجموعمرحله نهاییمرحله میانیمرحله توسعهمرحله ابتداییویژگی گیاهنوع گیاه

بادمجان
طول دوره

35707055230رشد
4/075/01/197/022/3ضریب گیاهی

پیاز
طول دوره

15257040150رشد
7/041/11/12/14/4ضریب گیاهی

طول دورهتنباکو
رشد

15306035140

(1)



65/008/133/11/116/4ضریب گیاهی

خربزه
طول دوره

25404025130رشد
4/086/024/107/15/3ضریب گیاهی

خیار
طول دوره

1520301580رشد
71/009/121/196/097/3ضریب گیاهی

خرما
طول دوره

908010590365رشد
75/071/07/07/086/2ضریب گیاهی

طول دورهایذرت دانه
15403035120رشد

5/0151/12/121/4ضریب گیاهی

ایذرت علوفه
طول دوره

2025202590رشد
5/083/013/108/15/3ضریب گیاهی

زمینیسیب
طول دوره

40255035150رشد
5/082/019/106/157/3ضریب گیاهی

کنجد
طول دوره

15304025110رشد
5/083/013/183/03/3ضریب گیاهی

گندم
طول دوره

40507020180رشد
5/08/01/165/005/3ضریب گیاهی

فرنگیگوجه
طول دوره

30457055200رشد
5/078/01/188/026/3ضریب گیاهی

یونجه
طول دوره

75808075310رشد
11/11/104/124/4ضریب گیاهی

هندوانه
طول دوره

25304025120رشد
5/075/003/19/017/3ضریب گیاهی

مرکبات
طول دوره

609012095365رشد
75/072/07/07/087/2ضریب گیاهی

-نتایج و بحث۳
 ) مق3دارCropwatاز ن3رم اف3زار  نت33ایج ب3ه دس3ت آم3ده به منظور بررسي نتايج اصلي اين پژوهش ابتدا

 نشان داده ش33ده اس33ت3( در جدول 139۷ تا سال 138۸ سال از 1۰تبخیر-تعرق گیاه مرجع به مدت 
به تغييرات ماهانه تبخير و تعرق گیاه مرجع در منطقه مطالعاتي توجه شده است. و سپس

 روستای سمل139۷ تا 138۸های -مقادیر تبخیر-تعرق گیاه مرجع برای سال۳جدول
۱۳۸۸۱۳۸۹۱۳۹۰۱۳۹۱۱۳۹۲۱۳۹۳۱۳۹۴۱۳۹۵۱۳۹۶۱۳۹۷ماه

۵/۳3/36/32/36/38/36/31/42/48/4فروردین
اردیبهش

ت
۳/۴1/47/46/47/49/47/42/53/59/5

۱/۶2/52/61/65/67/65/671/77/7خرداد
۲/۷7/65/75/76/78/76/71/82/88/8تیر

6/۷9/68/79/782/885/86/82/9مرداد
2/64/568/52/64/62/67/68/64/7شهریور

1/51/52/54/55/57/55/561/67/6مهر
8/46/33/41/52/54/52/57/58/54/6آبان
3/32/34/33/37/39/37/32/43/49/4آذر
2/22/21/32/26/28/26/21/32/38/3دی

9/11/26/25/23/25/23/28/29/25/3بهمن
7/25/28/231/33/31/36/37/33/4اسفند

شود از آنج33ا ک33ه منطق33ه س33مل دارای آب و ه33وای گ33رم و همانطور که ملاحظه می3با توجه به جدول 
باشد در هر سال با نزدیک شدن به اواخر فصل بهار تا اواخر فصل تابس33تان ک33ه ش33دت گرم33اخشک می



شود مقادیر تبخیر-تعرق گیاه مرجع نیز افزایش یافته است و در فصل پاییز و زمس33تان چ33ونبیشتر می
یابد، از شدت تبخیر-تعرق گیاه مرجع کاسته شده است. مقادیر تبخ33یر-تع33رق گی33اهدمای هوا کاهش می

 ارائه شده است. ۱۰ الی ۱مرجع را در این مدت به صورت نمودار در شکل 

 در روستای سمل۱۳۸۸متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۱شکل 

 در روستای سمل۱۳۸۹برای سال متر بر روز گیاه مرجع بر حسب میلی- تبخیر-تعرق ۲شکل 

 در روستای سمل۱۳۹۰متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۳شکل 

 در روستای سمل۱۳۹۱متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۴شکل 



 در روستای سمل۱۳۹۲متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۵شکل 

 در روستای سمل۱۳۹۳متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۶شکل 

 در روستای سمل۱۳۹۴متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۷شکل 

 در روستای سمل۱۳۹۵متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۸شکل 

 در روستای سمل۱۳۹۶متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۹شکل 



 در روستای سمل۱۳۹۷متر بر روز برای سال - تبخیر-تعرق گیاه مرجع بر حسب میلی۱۰شکل 

م33تر در ط33ول دوره رش33د( مقادیر متوسط نیاز آبی گیاهان فوق را بر حسب میلی4همچنین در جدول )
 ارائه شده است.1397 تا 1388های برای سال

  نیاز آبی مجصولات کشاورزی در روستای سمل- مقادیر متوسط۴جدول 

گیری-نتیجه۴
مصرفياطلاع از ميزان تبخير و آب  و  تعرق 
را-گياه، اساس يك برنامه آبياري  صحيح  ريزي 

گ33يرد كم3تر از مق3دار م33ورد ني33از گي33اه باش33د، ب33اعثدهد. اگر آبي كه در اختيار گياه ق33رار ميتشكيل مي
گردد و اگر بيش33تر از ح33د م33ورد ني33ازكاهش مقدار محصول و بروز مسائل ديگري در امر كشاورزي مي

در واقع عواملی مانند ط33ول دوره شود.گياه باشد سبب اتلاف آب و ايجاد مسائلي از قبيل زهكشي مي
باشد. به طور کلی با بررس33ی نت33ایجرشد و شرایط آب و هوایی منطقه بر مقدار نیاز آبی گیاه مؤثر می

ش33ود نی33از آبی یونج33ه وفوق و مقایسه مقادیر نیاز آبی گیاهان مختل33ف در روس33تای س33مل ملاحظ33ه می
خرما و مرکبات از بقیه محصولات بیشتر اس3ت. ب3ا توج3ه ب3ه اینک3ه ط3ول دوره رش3د خرم3ا، یونج3ه و

ها در مقایسه ب33ا دیگ33ررود مقادیر نیاز آبی آنمرکبات نسبت به بقیه محصولات بیشتر است و انتظار می
شود در هر میهای مربوط به تبخیر-تعرق گیاه مرجع مشاهدهمحصولات بیشتر باشد. با بررسی نمودار

سال با نزدیک شدن به فصول گرم و با افزایش دما مقدار تبخیر-تع33رق هم اف3زایش یافت3ه اس33ت و در
ای ک33ه ح33ائز اهمیتفصول سرد با افزایش رطوبت هوا و کاهش دما از مقدار آن کم شده است. نکته

این است که مقدار نیاز آبی برای هر گیاه در مناطق مختل33ف ب33ا توج33ه ب33ه ش33رایط اقلیمی آن منطق33ه
متف33اوت اس33ت. ب33ا توج33ه ب33ه مق33ادیر نی33از آبی محص33ولات ب33رای کش33ت آنه33ا پیش33نهادات زی33ر توس33ط

شود:پژوهشگران این تحقیق مطرح می
در میان محصولاتی مانند خرما، یونجه و مرکبات که ط33ول دوره رش33د ط33ولانی و نی33از آبی ب33الایی(1

شود نیاز آبی یونجه نسبت ب3ه دو محص33ول دیگ3ر بیش33تر و ط3ول دوره رش3د آندارند، مشاهده می
ش33ود در ص33ورتکمتر است لذا مقدار نیاز آبی یونجه در این منطقه زیاد است بنابراین پیشنهاد می

امکان از کشت یونجه در این منطقه خودداری گردد و تا حد امکان از مناطق دیگ33ر وارد ش33ود در
جویی و مص33رف بهین33ه آب ش33ده و ازاین صورت علاوه بر تأمین یونجه در منطقه، منجر به صرفه

تر است. نظر اقتصادی مقرون به صرفه

مترنیاز آبی بر حسب میلینوع محصول
۶۰۰بادنجان

۴۰۵پیاز
۳۵۸تنباکو
۶۱۰خربزه
۲۲۵خیار
۱۳۴۰خرما
۶۱۰ایذرت دانه

۴۵۰ایذرت علوفه
۳۳۰زمینیسیب

۴۰۲گندم
۴۱۰فرنگیگوجه

۵۶۵کنجد
۱۴۲۰یونجه

۵۷۰هندوانه
۱۰۲۵مرکبات



در صورتیکه بنا به ضرورت از گیاهانی با نیاز آبی بالا برای کشت استفاده شود، از آنجا که ب33ارش(2
شود از طریق آبیاری آب مورد نیاز گیاهمنطقه پاسخگوی نیاز آبی این محصولات نیست توصیه می

تأمین شود. 
بهتر است محصولاتی کشت شود که نی33از آبی کم33تر و س33ازگاری بیش33تر ب33ا ش33رایط آب و ه33وایی(3

تر باشند. منطقه داشته و از نظر اقتصادی مقرون به صرفه
شود قبل از در نظر گرفتن یک گیاه به عنوان الگ3وی کش3ت و وارد ک3ردن آن ب3ه چرخ3هتوصیه می(4

اقتصاد منطقه به عواملی مانند اقلیم، رطوبت نسبی، درجه ح33رارت، ن33وع خ33اک، ش33یب و ارتف33اع
منطقه توجه گردد. 

گردد:با توجه به تحقيق صورت گرفته و اهميت برآورد نیاز آبی گیاهان پيشنهادهای زير مطرح مي
ه33ای س33نجشهای تبخیر و تعرق پتانسیل در منطقه مورد مطالعه با روشانجام تجزیه و تحلیل داده(1

از دور.
های تغییر اقلیم، پارامترهای اقلیمی برای آینده تخمین و با استفاده از آن تبخیر وبا استفاده از مدل(2

تعرق پتانسیل برای آینده پیشبینی شود.
های آتی در منطقه م33وردگیریاستفاده از نتایج تحقیق حاضر در سایر تحقیقات، مطالعات و تصمیم(3

مطالعه
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