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	بحث و نتيجه‌گيري
	این پژوهش در زمینه زمان­بندی ماشین­های موازی نامرتبط صورت گرفته است که اثرات همزمان زوال­پذیری و یادگیری را با سایر محدودیت­های عملیاتی از قبیل زمان آماده­سازی وابسته به توالی کارها، دسترسی محدود به ماشین­ها، پیش­نیازی کارها و زمان­های متفاوت آماده بکار کارها را در نظر گرفته است. اکثر پژوهش­های صورت گرفته در این زمینه فقط به بررسی اثرات زوال­پذیری و یادگیری در محیط­های تک ماشینه و ماشین­های موازی پرداخته­اند که این موضوع کاربرد آن­ها را در محیط­های تولیدی و خدماتی واقعی محدود می­سازد. البته تعدادی از این پژوهش­ها به بررسی زمان آماده­سازی وابسته به توالی گذشته پرداخته­اند ولی این نوع زمان آماده­سازی به ندرت در محیط­های واقعی دیده می­شود. به همین دلایل محققین در این مقاله سعی کرده­اند تا با در نظر گرفتن محدودیت­های عملیاتی مختلف این شکاف موجود در بین تئوری و عملیاتی بودن این گونه تحقیق­ها را کاهش دهند. از طرفی بیشتر پژوهش­ها هیچ گونه مدل ریاضی را برای مسئله مورد بررسی خود ارائه نکردند و تنها به بررسی یک هدف از مسئله اتکا کردند. در این مقاله ضمن در نظر گرفتن تمامی محدودیت­های این پژوهش، برای هر چه نزدیک­تر شدن مسئله زمان­بندی فوق به فضای عملیاتی، مدل تحقیق مقاله پایه را با اعمال اثرات همزمان یادگیری و زوال­پذیری کارها توسعه داده شده است. برای این منظور یک مدل برنامه­ریزی عدد صحیح مختلط جدید برای مسئله فوق با در نظر گرفتن اثر یادگیری وابسته به موقعیت و اثر زوال­پذیری توسعه داده شد. همچنین از الگوریتم­های فراابتکاری شامل الگوریتم ژنتیک بر مبنای مرتب­سازی نامغلوب برمبنای مقاله پایه و الگوریتم شبیه­سازی تبرید چندهدفه به منظور حل مدل در مقیاس­های کاربردی توسعه داده شده است. نتایج محاسباتی مطابق جدول 1و2، نشان­دهنده برتری نسبی الگوریتم شبیه­سازی تبرید چندهدفه نسبت به الگوریتم ژنتیک برمبنای مرتب­سازی نامغلوب دارد.

