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چکیده

گوشت طیور به دلیل قیمت مناسب و کمتر بودن چربی آن مورد اس>>تفاده اغلب اقش>>ار
جامعه ق>>رار گرفت>>ه و در وع>>ده غ>>ذایی انس>>ان جایگ>>اه وی>>ژه‌ای دارد. تولی>>د ص>>نعتی طی>>ور
می‌تواند راهکاری مناسب برای پاسخ به نیاز غذایی جامعه باشد. با توسعه پرورش ص>>نعتی
طیور لازم است توجه بیشتری به ملاحظات زیست محیطی شود. مهمترین تأثیرات زیس>>ت
محیطی عمدتا به دفع غیراصولی فاضلاب و کوده>>ای تولی>>دی در واح>>دهای ص>>نعتی مرب>>وط
است که منجر به آلودگی آبهای سطحی، آبهای زیرزمینی و خاک می‌ش>>ود. در این پ>>ژوهش
جانم>>ایی مناس>>ب مراک>>ز تولی>>د طی>>ور ب>>ا در نظ>>ر گ>>رفتن پارامتره>>ای زیس>>ت‌محیطی در
شهرس>تان س>اری ب>ا اس>تفاده از لایه‌ه>>ای مختل>ف در س>امانه اطلاع>ات جغرافی>ایی م>ورد
بررس>>ی ق>>رار گرفت>>ه اس>>ت. نت>>ایج نش>>ان داد مراک>>ز ش>>هری، من>>اطق روس>>تایی و ح>>ریم
رودخانه‌ها مناطق نامناسب برای احداث مراکز صنعتی تولی>>د طی>>ور اس>ت. در نتیج>>ه ب>>رای
آسیب کمتر به محیط‌زیست لازم است تا با در نظر گرفتن حریم مناسب برای پارامتره>>ای

موثر بر سلامت محیط‌زیست، اقدام به احداث این مراکز نمود.

افزایش جمعیت، حریم منابع آب، مواد مع>>دنی، فل>>زات س>>نگین، آل>>ودگیکلمات کليدي: 
میکروبی.

 مقدمه
با افزایش روزافزون جمعیت و توس>>عه شهرنش>>ینی، اف>>زایش تولی>>د در بخش طی>>ور ب>>ه
عنوان یکی از منابع مهم تامین پروتئین برای انس>>ان ام>>ری اجتن>>اب ناپ>>ذیر اس>>ت. همچ>>نین
گوشت طیور به دلیل قیمت مناسب و کم>>تر ب>>ودن چ>>ربی آن م>>ورد اس>>تفاده اغلب اقش>>ار
جامع>>ه ق>>رار گرفت>>ه و در وع>>ده غ>>ذایی انس>>ان جایگ>>اه وی>>ژه‌ای دارد )ت>>وکلی و همک>>اران،

(. در نتیجه برای پاسخگویی مناسب به نیاز غذایی جامعه لازم است به افزایش تولید1393
در واحد سطح طیور پرداخت. در نتیجه تولید صنعتی طیور می‌تواند راهکاری مناسب ب>>رای
پاسخ به نیاز غذایی جامعه باشد. با توسعه پرورش صنعتی طیور لازم است توج>>ه بیش>>تری
به ملاحظات زیست محیطی ش>ود چراک>>ه اف>>زایش تولی>>د از طری>>ق روش‌ه>>ای پ>>رورش در
سامانه‌های فشرده تأثیرات خود را در کوتاه‌مدت و بلندم>>دت ب>>ر محی>>ط زیس>>ت، بهداش>>ت

,Meheshwariعمومی، توس>>عه روس>>تایی و ص>>نعت گردش>>گری می‌گ>>ذارد )  مهم>>ترین(.2013 
تأثیرات زیست محیطی عمدتا به دفع غیراص>>ولی فاض>>لاب و کوده>>ای تولی>>دی در واح>>دهای
صنعتی مربوط است که منجر به آلودگی آب‌های سطحی، آبهای زیرزمینی و خاک می‌ش>>ود
که مهمترین مواد آلاینده آن وجود مواد معدنی، مواد آلی، مواد مغ>>ذی و فل>>زات س>>نگین در
فاضلاب و کودهای تولیدی است. تع>>ادل م>>واد مع>>دنی در من>>ابع آب و خ>>اک اهمیت ف>>راوان

Thyagarajan و 1387دارد )ناصری و همکاران،   et  al.  به ط>>ور ک>>ل م>>واد مع>>دنی در(.2014 
غلظت‌های پایین ب>>رای گیاه>>ان و میکروارگانیس>>م‌های خ>>اک مفی>>د هس>>تند، امّ>>ا اف>>زایش در
غلظت هر یک از این عناصر می‌تواند با ایجاد اثرات سمی موقت یا دائمی منجر به غیرقابل
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کشت شدن زمین‌ها ‌شود و همچنین پارامترهای کیفی منابع آب را از استاندارد اس>>تفاده در
شرب دور کند. به عنوان نمونه اثر افزایش دو عنصر نیتروژن و فسفر در خاک را می‌ت>>وان
بررس>>ی نم>>ود. یکی از نگ>>رانی ه>>ای مهم درب>>اره عنص>>ر نی>>تروژن احتم>>ال آل>>ودگی آبه>>ای

(. تا زمانی کهThyagarajan et al. 2014زیرزمینی و منابع آب سطحی توسط این عنصر است)
عنصر نیتروژن به مقدار صحیح و کافی در خاک استفاده شود، تهدیدی برای محی>>ط زیس>>ت
ایجاد نمی‌کند، زیرا برای رشد گیاه مفید بوده و مورد استفاده آن قرار می‌گ>یرد. ام>ا وق>تی
بیش از مقدار مورد نی>>از گی>>اه باش>>د، ب>>ه ی>>ک آلاین>>ده مض>>ر ب>>رای خ>>اک و من>>ابع آب تب>>دیل
می‌شود. میکروب‌های خاک نقش مهمی در تبدیل نیتروژن به یون‌های آمونیوم دارند ک>>ه در
نهایت به یون‌های نیترات و نیتریت تبدیل می‌شوند. نیترات می‌تواند از خاک آبشویی شود و
آب زیرزمینی را آلوده کند. بر خلاف نیتروژن، عنصر فسفر نسبتاً بی تحرک در خ>>اک اس>>ت

(. امّ>>ا مق>>دار اض>>افی1388و معمولاً به آب زیرزمینی آبشویی نمی‌شود )جعف>>ری و فقی>>ه، 
فسفر در خاک به اشکال نامحلول در آب تبدیل می‌شود ک>>ه س>>پس ب>>ه ذرات خ>>اک متص>>ل
شده و می‌تواند در اث>>ر فرس>>ایش ب>>ه دریاچه‌ه>>ا، نهره>>ا و رودخانه‌ه>>ا وارد ش>>ود )ناص>>ری و

(. فرسایش ذرات خاک ح>>اوی فس>>فر در آبه>>ای س>>طحی رش>>د جلبک‌ه>>ا و1387همکاران، 
گیاهان آبزی دیگر را تحریک می‌کند. فعالیت حاصل از رشد گیاهان آب>>زی، اکس>>یژن موج>>ود
در آب را کاهش می‌دهد و محیط را برای ماهی و س>>ایر حیوان>>ات آب>>زی نامناس>>ب می‌کن>>د.
افزایش مواد آلی و مغذی در منابع آب و خاک نیز اثرات مشابه ب>>ا عناص>>ر مع>>دنی دارد. در
نتیج>>ه اف>>زایش م>>واد مع>>دنی، م>>واد آلی و مغ>>ذی در آب و خ>>اک از طری>>ق دف>>ع نامناس>>ب
فاضلاب‌های مراکز تولی>>دی طی>>ور می‌توان>>د اث>>رات برگش>>ت‌ناپذیری ب>>ر زیس>>ت‌بوم ط>بیعی

گذاشته و تعادل آن را برهم زند.
به علاوه امروزه آلودگی‌های میکروبی حاصل از پرورش صنعتی طیور یکی از تهدی>>دهای

Thyagarajan)دیگر این صنعت برای محیط‌زیست است   et  al.  به‌طور معم>>ول طی>>ور.(2014 
پرورشی با دریافت منظم داروها نسبت به بسیاری از بیماری‌های طیور مقاوم شده‌اند امّ>>ا
باز هم در مراکز تولیدی طیور وجود میکروب‌ها و عوامل بیماری‌زا امری متداول ب>>وده و در
بسیاری از موارد عوامل بیماری‌زا از طریق فاضلاب‌های مراکز تولیدی به منابع آب سطحی
یا زیرزمینی پیوسته و زمینه را برای شیوع بیماری در پرندگان دیگر )بومی و مه>>اجر( ایج>>اد
می‌کند که این مسئله در خصوص پرن>>دگان ن>>ادر و مه>>اجر دارای اهمیت بیش>>تر اس>>ت زی>>را
عوامل بیماری‌زا به راحتی می‌تواند منجر به ن>>ابودی جمعیت پرن>>دگان ی>>ا انتق>>ال بیم>>اری از
نقطه‌ای ب>>ه نقطه‌ای دیگ>>ر ش>>ود. در نتیج>>ه توج>>ه ب>>ه آلودگی‌ه>>ای میک>>روبی و ح>>ذف آن از

فاضلاب‌های تولیدی در مراکز پرورش صنعتی طیور دارای اهمیت فراوان است.
راهکارهای مختلفی برای کاهش اثرات زیس>>ت‌محیطی ص>>نعت تولی>>د طی>>ور ارائ>>ه ش>>ده

است که می‌توان آن را به صورت زیر دسته‌بندی نمود:
توجه به جیره غذایی طیور در مراکز صنعتی(1
استفاده از سامانه‌های پالایندگی فاضلاب(2
به‌کارگیری کود و فاضلاب تولیدی به عنوان منابع تولید انرژی‌های زیستی(3
توسعه صنعت تبدیل اصولی کود تازه به کود زیستی مناسب برای کشاورزی(4
جانم>ایی مناس>ب مراک>ز تولی>د طی>ور ب>ا در نظ>ر گ>رفتن پارامتره>>ای زیس>ت‌محیطی(5

 و1388؛ جعف>>ری و فقی>>ه، 1397)مق>>ررات و ض>>وابط اس>>تقرار واح>>دهای تولی>>دی، 
Thyagarajan et al. 2014.)

با توسعه نرم‌افزارهای سامانه اطلاعات جغرافیایی، بسیاری از پژوهش>>گران می‌کوش>>ند
با استفاده از این نرم‌افزارها جانمایی مناسب برای پدی>ده‌های مختل>ف را شناس>ایی کنن>د )

Fadel  et  al.  این نرم‌افزارها با قابلیت روی هم‌گذاری لایه‌های مختلف و وزن‌دهی ب>>ه(.2012 
آنها امکان تهیه ان>>واع نقش>>ه‌های جانم>>ایی را ف>>راهم می‌آورن>>د. در نتیج>>ه ب>>ا کم>>ک س>>امانه
اطلاعات جغرافیای می‌توان ابتدا عوامل اثرگذار بر جانمایی ه>>ر پ>>ارامتر را شناس>>ایی و آن
را ب>>ه ص>>ورت ی>>ک لای>>ه مج>>زا ب>>ه محی>>ط نرم‌اف>>زار وارد نم>>ود و س>>پس ب>>ا وزن‌دهی و

 (.Gerber et al. 2005)روی‌هم‌گذاری لایه‌ها، جانمایی نهایی پدیده را به نمایش کشاند 

2



های زیستدومین همایش ملی راهبردهای مدیریت منابع آب و چالش
محیطی

1399 خرداد 8ساری- 

( اس>>ت1394جوانب حقوقی زیست‌محیطی صنعت مرغداری عن>>وان پ>>ژوهش دری>>ادل )
که در پژوهش خود به این نکته اشاره دارد که صنعت مرغداری ب>>ه عن>>وان س>>ومین ص>>نعت
در کش>>ور ای>>ران دارای چالش‌ه>>ای حق>>وقی زیس>>ت‌محیطی بس>>یاری اس>>ت و از آنجایی‌ک>>ه
آلودگی‌های این صنعت مستقیما ب>>ا محیط‌زیس>>ت در ارتب>>اط اس>>ت و محص>>ول این ص>>نعت
س>>هم بس>>یار ب>>الایی در ج>>یره غ>>ذایی م>>ردم دارد بای>>د تم>>امی کوش>>ش‌ها را ب>>رای ک>>اهش
آلودگی‌های زیست‌محیطی و به حداقل رساندن بیماری‌های شایع طی>>ور ب>>ه انس>>ان ب>>ه ک>>ار

گیریم.
( برای کاهش آلودگی‌های محیط زیست و تولی>>د پای>>دار طی>>ور ب>>ه1388جعفری و فقیه )

کاهش مصرف نیتروژن و فس>فر در ج>>یره نژاده>ای مختل>ف جوجه‌ه>>ای گوش>تی پرداختن>>د.
 م>یزان نی>تروژن کم>تری ب>رای پ>رورش در45 و اچ آی 500نتایج نشان داد نژاده>>ای ک>اپ 

 به میزان کمتری فسفر45طول دوره نیاز دارند. همچنین نژادهای هوبارد کلاسیک و اچ آی 
برای پرورش احتیاج دارند. در نهایت با توجه به اهمیت نی>>تروژن در حف>>ظ محی>>ط زیس>>ت و

 ب>>رای پ>>رورش پیش>>نهاد500مسائل اقتصادی برای تولید پایدار طیور استفاده از نژاد کاپ 
می‌شود.

( از سامانه اطلاع>>ات جغرافی>>ایی ب>>ه منظ>>ور تع>>یین2008در پژوهش کانگ و همکاران )
مکان مناسب تاسیس مرغداری صنعتی استفاده شد. از آنجایی‌که ای>>الت آلابام>>ا ی>>ک مرک>>ز
تولید صنعتی دام و طیور است و میزان عناصر نیتروژن، فسفر و کربن در منابع آب و خاک
آن بیش از حد مجاز است نت>>ایج نش>>ان داد مک>>ان مناس>>ب ب>>رای تاس>>یس ی>>ک واح>>د تولی>>د
صنعتی طیور باید دارای دو ویژگی باشد: اول به محل جمع‌آوری و فرآوری کودهای حی>>وانی
نزدیک باشد و دوم میزان حمل و نقل کم>تری ب>رای دری>>افت م>واد غ>ذایی داش>ته باش>د ت>>ا
علاوه بر کنترل آلودگی زیست‌محیطی ناشی از عناصر نیتروژن و فسفر از هزینه‌های اولی>>ه
تولید طیور کاسته شود تا تولیدکنندگان به استفاده از س>>امانه‌های تص>>فیه فاض>>لاب ت>>رغیب

شوند.
هدف این پژوهش جانمایی مناس>>ب مراک>>ز تولی>>د طی>>ور ب>>ا در نظ>>ر گ>>رفتن پارامتره>>ای
زیست‌محیطی در شهرستان ساری است. برای این منظور از لایه‌ه>>ای مختل>>ف در س>>امانه

اطلاعات جغرافیایی استفاده شد. 
هامواد و روش

منطقه مورد مطالعه
 کیلوم>>تر مرب>>ع و گس>>تردگی3685شهرس>>تان س>>اری ب>>ا داش>>تن مس>>احتی براب>>ر ب>>ا 

جغرافیایی از دامنه رشته کوه البرز تا ساحل دریای مازن>>دران دارای موقعیت‌ه>>ای مناس>>بی
در توسعه مراکز ص>نعتی تولی>د طی>ور اس>ت. از س>وی دیگ>ر این شهرس>تان مرک>ز اس>تان
مازندران بوده و جمعیت ب>>الایی را در خ>ود ج>>ای داده اس>ت. بن>>ابراین توج>>ه ب>>ه ملاحظ>>ات
زیست‌محیطی در جانمایی مراکز تولید صنعتی طیور در این شهرستان دارای اهمیت اس>>ت
تا هم نیاز غذایی جمعیت انسانی ت>>امین ش>>ده و هم آلودگی‌ه>>ای زیس>>ت‌محیطی خط>>ری را

 م>>وقعیت جغرافی>>ایی این1ب>>رای جمعیت س>>اکن در این شهرس>>تان ایج>>اد نکن>>د. ش>>کل 
شهرستان را نشان می‌دهد.
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- موقعیت جغرافیایی شهرستان ساری1شکل 
پارمترهای زیست محیطی

پارامترهایی که در ک>>اهش اث>>رات زیس>>ت‌محیطی در جانم>>ایی مراک>>ز تولی>>د ص>>نعتی طی>>ور
می‌توان در نظر گرفت شامل موارد زیر است:

فاصله از منابع آب سطحی-1
فاصله از چاه‌های برداشت آب زیرزمینی-2
فاصله از زیستگاه‌های پرندگان-3
فاصله از مراکز شهری-4
فاصله از سکونتگاه‌های روستایی-5
فاصله از دیگر مراکز تولید دام و طیور-6

برای تعیین حریم هر یک از پارامترهای ذکر ش>>ده در ب>>الا از دس>>تورالعمل نظ>>ام دام>>پروری
 ارائ>>ه1( استفاده شد و اطلاع>>ات مرب>>وط ب>>ه ح>>ریم ه>>ر عارض>>ه در ج>>دول 1386کشور )
گردید.

- حریم‌های مربوط به پارامترهای زیست‌محیطی1جدول 

فاصله مرغداریعنوان عارضه
صنعتی )متر(

40حریم رودخانه
200-500حریم چاه‌های آب

محدوده شهر و
شهرک

500000بیش از 
800نفر

 تا50000بین 
400 نفر500000

200 نفر50000کمتر از 

محدوده روستا
200 خانوار100بیش از 

200 خانوار25-100بین 
80 خانوار25کمتر از 

100-400مراکز تولید دام و طیور
400زیست‌گاه پرندگان
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 لایه مورد نیاز برای هر پارامتر زیست‌محیطی ایجادArcMAP 10.3ابتدا در محیط نرم افزار 
 نقشه حریم‌های زیست‌محیطی برای هر پارامتر به دست1شد، سپس با استفاده از جدول 

 نشان داده شده است.7 تا 2آمد که در شکل‌های 

- حریم چاه آب3شکل - حریم رودخانه2شکل 

- حریم روستایی5شکل - حریم شهری4شکل 
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- حریم زیست‌گاه پرندگان7شکل - حریم مراکز تولید دام و طیور6شکل 
وزن‌دهی لایه‌ها

یکی از روش‌های تعیین جانمایی مناسب پدیده‌های مختلف، وزن‌دهی به پارامترها بر اساس
اهمیت و ال>>ویت آنه>>ا اس>>ت از آنج>>ایی ک>>ه در این پ>>ژوهش هم پارامتره>>ای مختل>>ف دارای
محدوده‌های متفاوت هستند می‌توان از روش وزن‌دهی استفاده نمود. با توج>>ه ب>>ه اینک>>ه در
پژوهش حاضر جانمایی مراکز صنعتی تولید طیور مدنظر اس>>ت لازم اس>>ت ب>>رای وزن‌دهی
این قانون را در نظر داشته باشیم که هر چه از پارامترهای زیست‌محیطی دورتر می‌ش>>ویم
آن منطقه برای ساخت مرکز صنعتی تولید طیور به>>تر اس>>ت، در نتیج>>ه وزن بیش>>تر در ه>>ر
پارامتر نشان‌دهنده مناسب بودن منطقه برای هدف مورد نظ>>ر اس>>ت. براس>>اس اطلاع>>ات

 ب>>ه دس>>ت آم>>د. ب>>ا کم>>ک این2 وزن‌دهی لایه‌های مختلف مطابق جدول 1موجود در جدول 
وزن‌دهی‌ها می‌توان جانمایی نهایی مراکز تولی>>د ص>>نعتی طی>>ور در شهرس>>تان س>>اری را ب>>ه

دست آورد.
 وزن‌دهی به لایه‌های پارامترهای زیست‌محیطی– 2جدول 

وزنفاصله )متر(عنوان عارضه
طبقه

401حریم رودخانه

حریم چاه‌های
آب

2001
3002
4003
5004

محدوده شهر و
شهرک

50000>1
500000-
500002

محدوده روستا
100<1

100-252
25>3

مراکز تولید دام
و طیور

1001
2002
3003
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4004

زیست‌گاه
پرندگان

زیستگاه پرن>>دگان
دائمی

1

زیستگاه پرن>>دگان
آبی

2

زیستگاه پرن>>دگان
مهاجر

3

نتایج و بحث

با استفاده از لایه‌های حریم به دست آمده در هر مرحله و وزن‌دهی به آنها، نقشه جانم>>ایی
 به دست آمد.8مراکز تولید صنعتی طیور در شهرستان ساری مطابق شکل 

- جانمایی مراکز تولید صنعتی طیور در شهرستان ساری8شکل 
 مشاهده می‌شود، با توجه به محدودیت‌های زیس>>ت محیطی در نظ>>ر8با استفاده به شکل 

گرفته شده برای تاسیس مرکز صنعتی تولید طیور، مراکز شهری و مح>>دوده‌های روس>>تایی
به عنوان مناطق نامناسب برای احداث این مراکز به دست آمده است. همچنین حریم‌ه>>ای
رودخانه‌ای نیز بخشی از مح>>دوده‌های نامناس>>ب ب>>رای تاس>>یس واح>>دهای ص>>نعتی پ>>رورش
طی>>ور اس>>ت. ه>>ر چ>>ه از مراک>>ز ش>>هری و من>>اطق روس>>تایی ب>>ا ت>>راکم جمعیت ب>>الا دورت>>ر
می‌شویم، محدوده‌های مناسب برای تاسیس واح>>دهای ص>>نعتی ظ>>اهر می‌ش>>وند. در نتیج>>ه
مناطقی که در شکل با عنوان مناسب و بسیار مناسب مشخص ش>>ده‌اند، من>>اطقی هس>>تند
که در تاسیس واحدهای صنعتی خطر کمتری برای آلودگی محیط‌زیس>>ت داش>ته و ب>>ا ه>>دف

افزایش تولید صنعتی طیور می‌توان از این مناطق استفاده نمود.

منابع 
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