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قنات به عنوان یک فناوری بومی و سنتی، یکی از من==ابع اص==لی ت==أمین آب زیرزمی==نی در
آی==د. از ایناکثر مناطق کشور بخصوص ن==واحی خش=ک و نیم=ه خش=ک ای==ران ب==ه حس=اب می

شود. ب==ا توج==ه ب==هاکنون نیز برای تأمین آب در بعضی از نقاط کشور استفاده میفناوری هم
باشد و همچنین اهمیت حفظ من==ابع آبتأکید قرآن مجید براین موضوع که آب مایه حیات می

شود. بنابراین قنات نقش غیرقاب==لبرای توسعه پایدار، اهمیت قنات بیش از پیش نمایان می
ها از جمله روابط اجتماعی و فرهنگی و مهم==تر از هم==هانکاری برابعاد مختلف زندگی انسان

ها توسعه پایدار منطقه مورد نظ==ر دارد. ل==ذا دراین مقال==ه ابت==دا ب==ه مع==رفی قن==ات عیلکیآن
سفلی و سپس تأثیرمرمت و تغییر مسیرآن مورد بررسی قرار گرفته است.

قنات عیلکی سفلی، مرمت، تغییر مسیر، توسعه پایدارکلمات کليدي:  

 مقدمه

شود. بنابرایناهمیت آب با تأکید قرآن مجید به عنوان مایه حیات بیش از پیش روشن می
پ==ذیرتر توس=عه پای==دار جوام==ع انس=انی ب==دون آب امک=انها و در بیان کلیپیدایش و بقای انسان

ه==ا از س=الیان کهن آب م=ورد نی==از خ=ود و دیگ==ر موج==ودات زن==ده را از ط=رقنیس==ت. انس==ان
کنند.مختلفی از جمله بارندگی مستقیم، حفرچاه، حفرقنات، رودخانه، چشمه و ... تأمین می

دهن==ده س==طح ب==الایی از دانش حف==اری و شناس==اییاستفاده از قنات ب==رای ت==أمین آب نش==ان
مخازن ذخ=یره آب اس=ت ک=ه این دانش ن==زد ایرانی=ان از س=الیان کهن وج=ود داش=ته و مای==ه

(.1394باش==د )درب ه==نزی، افتخار جامعه کنونی به عنوان یک دانش مهندسی زیرزمینی می
آبیبس==ت بیناپذیری انسان است. چرا ک=ه پس از رس=یدن ب==ه بنی نبوغ و شکستقنات نشانه

یدر روی زمین، از تفکر و جستجو نایس==تاده و ت==ا اعم==اق زمین پیش رفت==ه اس==ت. در پهن==ه
نمودن=د ک==ه درایران زمین، نیاکان ما در پی استحصال آب اقدام به حف=ر ک==اریز ی=ا قن==ات می

ب==رداری از قن==ات دچ==ار تح==ولاتیه==ای به==رهی حف==ر و هم در ش==یوهطی زمان، هم در نح==وه
س==ازد ک==ه ایرانی==ان از ه==زاران س==الشدند. تعمق در روش حفر قنات این امر را روش==ن می

اند. آنها با اس==تفاده ازهای زیرزمینی اطلاع داشتهپیش، از طرز تشکیل و چگونگی جریان آب
یه==ا را توس=ط ن==یروی ثق=ل، ب==ه حاش=یهی ک==وهه==ای آب==دار دامن==ههای زیرزمینی لایهقنات، آب

کویرها راندند و کویرها را آباد ساختند. همچنین اکثر تح==ولات علمی و ف==نی در فلات ای==ران،
شناس=ی، تولی=د م=واد و مص=الح و...شناسی، مصالحبرداری، علم مثلثات، خاکهمچون نقشه

(1394پ==ور، در بستر نیاز به آب و به تبع آن حفر قنات رشد و گسترش یافت==ه اس=ت )حس==ن
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-(. برای قنات در منابع مختلف تعاریف متفاوتی وجود دارد. که از ترکیب آن1379) فخاری، 
ای از چند میله  و ی==ک ک==وره زیرزمی==نیتوان قنات را بدین ترتیب تعریف کرد: مجموعهها می

 آب==دار من==اطق مرتف==ع زمین ی==اکه با شیبی کمتر از شیب س==طح زمین، آب موج==ود در لای==ه
ها را به کمک نیروی ثقل و بدون کاربرد نیروی کشش و هیچ نوعها و برکهها یا مردابرودخانه

رس==اندت==ر میکن==د و ب==ه نق==اط پس==تآوری میانرژی الکتریکی یا حرارتی با جریان طبیعی جم==ع
( نمای کلی قنات نشان داده شده است. 1( درشکل )1394)سلطانی، 

 
: نمای کلی قنات1شکل 

ای زی==ادترباشند، هر چه بارندگی س=الیانه در منطق=هقنوات در ایران تابع اقلیم منطقه می
باشد، طول قنات به دلیل کم بودن س==طح ایس==تابی کم==تر خواه==د ب==ود. دبی قن==وات ن==یز در

یابد )کاردان مق==دم،باشد و در فصول گرم دبی کاهش میطول سال تابعی از فصل سال می
ه=ای(، ب=ه بررس=ی موض=وع حف=ظ م=یراث و جاذب==ه1392(. گل محمدی و همک=اران)1389

ه==ا در توس==عه پای==داردانش بومی بوس==یله ت==رویج و آم==وزش م==ردم در احی==اء و م==رمت قن==ات
ان==د. در این تحقی==ق ب==ه حف==ظ وروستایی )مطالعه موردی استان خراسان جن==وبی( پرداخت==ه

توان==د در دس==تیابی ب==ه اه==دافش==ود ک==ه میها در استان خراس==ان جن==وبی اش==اره میحیاء قنات
توسعه پایداری کشاورزی و روستایی در این منطقه بسیار مثمر ثمر واق=ع گ=ردد. ک=ریمی و

ان==د. در این تحقی==ق ب==هه==ای مرتب==ط ب==ا قن==ات پرداخت==ه(، به بررس=ی س=ازه1393همکاران )
ه==ا آس==یابه==ا از جمل==ه آنمعرفی و شناخت کارکرد و ک==ارایی و چگ==ونگی ایف=اء نقش س=ازه

ای، بوکن، مقسم و پل آباره، به تسهیل و بهبود آبرسانی، کمک به بقاء و دوام حی==اتتنبوره
(، به بررس==ی اهمیت قن==ات و قن==ات1394قنات پرداخته شده است. سلطانی و همکاران )

-تاریخی قصبه شاهرخت، مرمت و تغییر مسیر آن جهت جلوگیری از ه==دررفت آب پرداخت==ه
ه==االمللی و نیز تجربی==ات س==الاند. در این مقاله با استفاده از اسناد و منابع معتبر ملی و بین

تحقی==ق و اج==رای پ==روژه در موض==وع م==دیریت آب و زمین و مطالع==ات می==دانی گس==ترده
 خراسان جنوبی، ب==ه تحلی==ل قن==ات و جهاد کشاورزی استانکارشناسان آب و خاک سازمان

قنات عیلکی سفلی، مرمت و تغییر مسیر آن پرداخته ش=د، امی=د اس=ت تجربی=ات ارزش=مند
اجرای این پروژه و تحقیقات پیرامون آن همانطور که الگوی منطق==ه و شهرس==تان خوس==ف

شده است در دیگر مناطق هم مورد استفاده قرار گیرد.

اهداف طرح : 
.بررسی و مقایسه میزان آبدهی و کیفیت آب قبل و بعد از بازسازی و مرمت قنات
بررسی و مقایسه شاخص های سرمایه طبیعی قبل و بعد از مرمت و بازسازی

قنات.
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بررسی و مقایسه شاخص های سرمایه فیزیکی قبل و بعد از مرمت و بازسازی
قنات.

بررسی و مقایسه شاخص های سرمایه اجتماعی قبل و بعد از مرمت و بازسازی
قنات.

ها مواد و روش
منطقه مورد مطالعه

ی شهرستان خوسف، بخش مختاران روستای عیلکیمنطقه مورد مطالعه محدوده
 درجه،32 ثانیه شرقی و 43 دقیقه و 13 درجه، 59سفلی است که در طول جغرافیایی 

 متری از سطح دریا واقع شده2006 ثانیه عرض شمالی و در ارتفاع 32 دقیقه و 42
 اطلاعات کلی روستای عیلکی سفلی نشان داده شده است.1است. در جدول 

 اطلاعات کلی روستای عیلکی سفلی1جدول 
اطلاعاتشاخص

فاصله روستا از مرکز شهرستان
فاصله روستا از مرکز استان

مساحت روستا
تعداد خانوارهای ساکن دائم

تعداد خانوارهای ساکن فصلی

 کیلومتر30
 کیلومتر50

 هکتار30
 خانوار40

 خانوار120

ای به ترتیب موقعیت روستای عیلکی در خراسان جنوبی و تص==ویر م==اهواره3 و 2در شکل 
آن نشان داده شده است.

- موقعیت روستای عیلکی در خراسان جنوبی2شکل

3



های زیستدومین همایش ملی راهبردهای مدیریت منابع آب و چالش
محیطی

1399 خرداد 8ساری- 

(ای- دورنمایی از روستای عیلکی ) تصویر ماهواره3شکل 

روش اجرای طرح :
 متر جزو قن==وات دای==ر بخش30 متر و عمق مادرچاه 1000قنات عیلکی سفلی با طول 

 متر از طول مسیر قنات اقدام به ایجاد ی==ک میل==ه چ==اه25آید که درهر مختاران به شمار می
- هکتار و عمده محص==ولات گن==دم، ج==و و گ==ردو می25شده است  و دارای سطح زیر کشت 

کن==د.های جوی در فص==ول س==ال دبی آن تغی==یر میباشد و با ریزشباشد. این قنات هوا بین می
دهد. مختصات جغرافیایی مظهر و مادرچاه را نشان می2جدول 

-  مختصات جغرافیایی مظهر و مادرچاه قنات عیلکی سفلی2جدول 
مادرچاهمظهر قناتنام قنات

UTM YUTM XUTM YUTM X
قنات عیلکی

سفلی
36213457090003622180708642

به گزارش ساکنین محلی درب==اره ک==اهش دبی و اف==زایش آل==ودگی آب قن==ات1397در سال 
روستای عیلکی، عملیات کارشناسی و مطالعات میدانی در محل مورد نظر توسط معاونت
آب و خاک سازمان جهاد کشاورزی خراسان جنوبی و ناظر عالی اس==تان ص==ورت گ==رفت و
پس از بحث و تبادل نظر نهایتأ بهترین مسیر توسط ایشان انتخ==اب و مج==وز اج==رای پ==روژه
تغییر مسیر قنات عیلکی سفلی صادر گردید. پس از بررسی های انجام شده مشخص ش==د
علت افزایش آلودگی آب قنات، مسیر حرکت آب از زیر منازل مسکونی و نش==ت فاض==لاب

باشد، از طرفی حرکت آب از زیر باغات سبب نفوذ ریشه درخت==انخانگی به داخل قنات می
به داخل مسیر قنات گردیده لذا کاهش دبی قنات را به دنب==ال داش==ت و همین ام==ر م==وجب
لایروبی هر ساله قنات توسط کشاورزان گردیده است. ل==ذا پس از انتخ==اب به==ترین مس==یر

 آغ=از و پس از1397برای قنات عملیات حفر و کول گذاری در این مس=یر در در مردادم=اه 
 میلی==ون توم==ان این ط==رح اج==را گردی==د. پس از اتم==ام150 ماه و با صرف هزینه 6گذشت 

عملیات تغییر مسیر قنات متغیرهای کیفی آب و م==یزان آب==دهی قن==ات قب==ل و پس از اتم==ام
طرح به کمک ابزار موجود سنجیده و مورد بررس==ی ق==رار گ==رفت . همچ==نین ش==اخص ه==ای
سرمایه طبیعی، فیزیکی و اجتماعی مربوط به قن==ات و س==اکنین روس==تای عیلکی س==فلی از

طریق مصاحبه با ساکنین روستا پس از اجرای طرح بررسی و مقایسه گردید. 

نتایج و بحث 

الف( مقایسه میزان آبدهی و کیفیت آب قبل و پس از بازسازی و مرمت
قنات
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 نشان داده شده است، میزان آبدهی قنات در حالت مینیمم بعد3همانطور که در جدول 
 لی=تر در13 ت==ا 8 لیتر در ثانی==ه اف==زایش و در ح=الت م==اکزیمم 4از بازسازی و مرمت قنات 

ثانیه افزایش یافته است. آب قنات عیلکی پس از مرمت و بازس==ازی بس==یار ش==یرین ش==ده
 میلی موس بر س==انتیمتر رس==یده اس==ت ک==ه بس==یار مناس==ب اس==ت.300 آن به ECاست و 

اند تأثیر چش==مگیریاقدامات مرمت و بازسازی قنات که در طی آن مسیر آب را تغییر داده
برکاهش آلودگی آب قنات داشته است، به طوری که قب==ل از این اق==دامات اداره بهداش==ت

های میکروبی کاملا ممنوع کرده بود.مصرف آشامیدنی آب را به دلیل آلودگی
- مقایسه میزان آبدهی و کیفیت آب قبل و پس از بازسازی و مرمت قنات3جدول 

قبل از مرمت و
بازسازی قنات

بعد از مرمت و
بازسازی قنات

   آبدهی
قنات

  در حالت
Min 

 لیتر در ثانیه7 لیتر در ثانیه3

در حالت
max

 لیتر در15-20 لیتر در ثانیه7
ثانیه

ECمیلی موس300 میلی موس870  آب 
PH6/74/7

ب( مقایسه شاخص های سرمایه طبیعی قنات روستای عیلکی سفلی قبل و
بعد از مرمت و بازسازی قنات

 نشان داده شده است، افزایش آبدهی قنات عیلکی بعد از4 همانطور که در جدول 
های اطراف آنمرمت و بازسازی، منجر به افزایش سطح سبز در سطح روستا و زمین

اندازهای طبیعی منطقه به ویژه در فصل بهار و تابستان بسیار زیبا وشده است و چشم
کند.سرسبز است که گردشگران زیادی را به سوی منطقه جذب می

- مقایسه شاخص های سرمایه طبیعی قنات روستای عیلکی سفلی قبل و بعد از4جدول 
مرمت و بازسازی قنات

شاخص های سرمایه
طبیعی

 سال قبل5
از مرمت و
بازسازی

در حال
حاضر

 درصد80 درصد30میزان آبدهی قنات
 درصد80 درصد30میزان کیفیت آب قنات

 درصد60 درصد40کیفیت آب کشاورزی
چشم اندازهای طبیعی

منطقه
 درصد50 درصد20

 درصد70 درصد40گردشگری در روستا

ج( مقایسه شاخص های سرمایه فیزیکی بهره برداران روستای عیلکی
سفلی قبل و بعد از مرمت و بازسازی قنات

 نشان داده شده اس==ت اف==زایش س==طح زی==ر کش==ت باغ==ات و5همان طور که در جدول 
تنوع کشت بعد از مرمت و بازسازی قنات منجر به افزایش تمایل اهالی روستا ب==ه فع==الیت
باغداری و زراعت گردیده است و دامداری در روستای عیلکی به عن==وان ش==یوه معیش==تی و

شود.منبع درآمد اصلی محسوب نمی
- مقایسه شاخص های سرمایه فیزیکی بهره برداران روستای عیلکی سفلی قبل و5جدول 

بعد از مرمت و بازسازی قنات
شاخص های سرمایه

فیزیکی
 سال قبل5

از مرمت و
بازسازی

در حال
حاضر

 درصد35 درصد20سطح زیر کشت باغات
 درصد30 درصد2تنوع کشت

 درصد20 درصد15سطح زیر کشت مزارع
 درصد20 درصد20بهبود وضعیت دامداری
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د( مقایسه شاخص های سرمایه اجتماعی در بین ساکنین روستای عیلکی
سفلی قبل و بعد از مرمت و بازسازی قنات

 نشان داده شده است بعد از مرمت و بازسازی قنات میزان6همانطور که در جدول 
تعامل در بین اهالی روستا، همچنین میزان تمایل جوانان به برگشت به روستا افزایش

یافته و میزان نزاع در بین روستاییان بسیار کاهش یافته است.

- مقایسه شاخص های سرمایه اجتماعی در بین ساکنین روستای عیلکی سفلی قبل6جدول 
و بعد از مرمت و بازسازی قنات

شاخص های سرمایه
اجتماعی

 سال قبل5
از مرمت و
بازسازی

در حال
حاضر

میزان مشارکت
کشاورزان

 درصد80 درصد50

میزان رضایت
کشاورزان

 درصد90 درصد40

میزان بازگشت جوانان
به روستا

 درصد70 درصد30

 درصد90 درصد30اعتماد اجتماعی
 درصد90 دصد40انسجام اجتماعی

 درصد70 درصد70کاهش تعارضات آبیاری
 درصد80 درصد50میل به ماندن در روستا

گیری نتیجه

ان==د؛دانند، نیاکان ما در عمل درک کرده و ب==ه ک==ار بس==تهآنچه که امروزه توسعه پایدار می
توان ادعا کرد که استفاده از قنات عامل اص==لی حی==ات و توس==عه در ای==ران و ب==هبنابراین می

های اخیر و افزایش نیاز به آب به دلای==لویژه در مناطق کویری است. با توجه به خشکسالی
ریزی درس==ت و م==دیریت هم==هکنند، برنامهها در این راستا بازی میگوناگون و نقشی که قنات

ها و عدم توجه و رس==یدگی ب==ه قن==ات روس==تایرسد. خشکسالیها لازم به نظر میی قناتجانبه
عیلکی که تنها منبع حیات در روستا می باشد منجر به کاهش میزان آب==دهی قن==ات ش==د ک==ه
اقدام سازمان جهاد کشاورزی و انجام عملیات م=رمت، بازس=ازی و تغی=یر مس=یر منج==ر ب==ه
افزایش میزان آبدهی قنات و افزایش امیدواری در بین اهالی شده است و می==ل بازگش==ت

 س=ازی رون==ق زی=اد پی==دا ک==رده اس=ت وبه روستا و اقامت در آن را دارند به طوری که خانه
ای اح=داثان==د ک=ه در روس=تا خان==هکنند تمایل پیدا کردهاکثر اهالی هم که در شهر زندگی می

کنند و در کنار فعالیت در شهر، در روستا نیز به کار کشاورزی بپردازند.

منابع 

-های مهم خراسان جنوبی با استفاده از روشبندی بازسازی قنات. اولویت1394پور، م. حسن
نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند.گیری. پایانهای نوین تصمیم

. توسعه پایدار منابع1394رنجی، ل. درب هنزی، ع.، ده شیری پاریزی، م.ح. و محققی ده
آبی با حفظ  قنات. اولین همایش علوم زمین و توسعه شهری، تبریز.

. اهمیت قنات و قنات1394سلطانی، الف.، سلطانی، الف.ع. و احمدی شاهرخت، ر. 
تاریخی قصبه شاهرخت، مرمت و تغییر مسیر آن جهت جلوگیری از هدر رفت آب.
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های زیستدومین همایش ملی راهبردهای مدیریت منابع آب و چالش
محیطی

1399 خرداد 8ساری- 

 زیست و مدیریتالمللی دستاوردهای نوین در عمران، معماری، محیطکنفرانس بین
شهری.

المللی قنات،. کاربرد مواد و مصالح سنتی در قنوات ایران، همایش بین1379فخاری، ف. 
.196تهران، ص 

سازی شرایط حذف رسوب در خطوط آبرسانی )مطالعه. بهینه1389کاردان مقدم، ح. 
نامه کارشناسی ارشد، دانشکدهموردی: قنات روستای اسفزار- شهرستان سربیشه(. پایان

کشاورزی، دانشگاه بیرجند.
-های مرتبط با قنات. دومین کنگره بین. سازه1393کریمی، ن.، تیموری، ن. و گودرزی، ر. 

المللی سازه، معماری و توسعه شهری. تبریز
های دانش. حفظ میراث و جاذبه1392نژاد، ا. و حسینی، م. گل محمدی، ف.، محمدخانی

ها در توسعه پایدار روستاییبومی بوسیله ترویج و آموزش مردم در احیاء و مرمت قنات
)مطالعه موردی استان خراسان جنوبی(. اولین همایش ملی مدیریت گردشگری، طبیعت

گردی و جغرافیا.
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