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 چکیده
دریاچه هامون در سیستان قرار دارد .این دریاچه جزء مناطق حفاظت ش))ده می باش))د و از اهمیت زی))ادی
برخوردار است؛ بنابراین بررسی ویژگیهای رسوب شناسی ،کانی شناسی، و زیس))ت محیطی نهش))ته ه))ای
این دریاچه، هدف این پژوهش می باشد، از جایگاه و اهمیت زیادی برخوردار است .در این پژوهش، تع))داد

کیلومتر بین هر ایستگاه برداشت گردید. تعداد چن)د5نمونه از رسوبات سطحی این دریاچه به فاصله حدود 
، جهت شناس)اییXRDنمونه، برای انجام بررسی های رسوب شناسی، نمونه برای آزم)ون ک)انی شناس)ی 

کانی های سنگین و تعدادی نمونه برای انجام مطالعات ژئوشیمیایی و زیست محیطی م)ورد مطالع)ه ق)رار
گرفت. نتایج حاصل از مطالعات رسوب شناسی نشان می دهد که رس)وب شناس)ی نهش)ته ه)ای ریزدان)ه
دریاچه هامون، بیانگر دو نوع اصلی رسوب شامل رس و رس ماس)ه ای می باش)د. س)اخت ه)ای رس)وبی

( و ساخت دانه بندی تدریجی یاMud Crackcsملاحظه شده در منطقه مورد مطالعه، شامل ترک های گلی )
( می باشد.Graded Beddingگریدد )

.: رسوب شناسی، کانی شناسی، هامون، زیست محیطیکلید واژه

Abstract
Hamun Lake is located in Sistan. This lake is one of the protected and very important areas. Therefore,
the  objective  of  this  study  was  to  investigate  important  sedimentological,  mineralogical,  and
environmental characteristics of the lake's deposits. In this study, we sampled surface deposits of this
lake at a distance of about 5 km between each station. A number of samples were considered for
sedimentology  studies,  XRD  analysis,  identification  of  heavy  minerals,  and  geochemical  and
environmental studies. According to the results of sedimentology studies, the sedimentology of fine-
grained deposits of Hamun Lake indicated two main sedimentary types, including clay and sandy clay.
Sedimentary structures observed in the study area include mud cracks and graded bedding

Keywords: Sedimentology, mineralogy, Hamun, environmental.

  مقدمه
 سطح ایران نیمه خشک و خشک محسوب می شود.75/0 از نظر زیست بوم شناختی قریب به 

ایران به بخشی از سرزمین های نیمه خشک و خشک آسیایی تعلق دارد که به دلیل شرایط وی))ژه
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اقلیمی، میزان بارش سالیانه آن نسبتا کم است به همین دلیل آبهای داخلی منجمله دریاچ))ه ه))ای
فصلی و دائمی کمی نیز در آن وجود دارد ک))ه اغلب در نق))اط پس))ت و کف))ه ه))ای فرونشس))ته ای
تشکیل شده اند. دریاچه ها به عنوان ثبت کنندگان دقیق تغییرات محیطی اعم از زمین شناسی و
آب و هوایی، در مطالعات رسوب شناسی، آب و هوای دیرین و زیست ب))وم دی))رین دارای اهمیت
بسیاری هستند. رسوبات دریاچه ای نگاش)ت ه)ای ارزش من))دی از تاریخچ))ه ف))یزیکی و ش)یمیایی

ذرات رسوبی که از خشکی وارد محیط(.) Abrahim, 2012دریاچه و الگوهای رخساره ای آن هستند )
رسوبی می گردند دارای تنوع بسیاری می باش)ند و  در این می)ان ترکیب))ات س)یلیکاته مانن))د ذرات
تخریبی سیلیسی و رس ها اهمیت زیادی داشته و در محیط رسوبی همراه با کانی های س))نگین و

,Allowayعناصر فلزی انباشته می ش))وند )  تجزی))ه و تخ))ریب ش))یمیایی این رس))وبات م))وجب(.2012 
آزادی پاره ای از عناصر شیمیایی در محیط رسوبی می گردد.همچنین آلودگی فل))زات س))نگین در
پیکره های آبی ،مانند دریاچه ها، دریاها و رودخانه ها امروزه به یک چالش بزرگ برای کش))اورزی،

فلزات سنگین جزء آلاینده های (.) Anazawa,  2004بهداشت و همچنین منابع آبی تبدیل شده است ) 
مهم زیست محیطی بوده و دارای منابع گوناگونی در محیط  هستند. این منابع می توانن))د ط))بیعی

)هوازدگی انواع سنگ ها( و هم انسانی )فعالیتهای کشاورزی و صنایع( باشند.
موقعیت جغرافیایی دریاچه هامون در سیستان

دریاچ))ه و دریاچ))ه کاس))پین پس از ای))ران بزرگ دریاچه سومین  دریاچه و تالاب بین المللی هامون،
در ایران است. دریاچ))ه ذخیره گاه های زیست کره بین المللی جهان و یکی از تالاب ، هفتمینارومیه

واقع شده اند. این دریاچه از سه دریاچه کوچ)ک ب)ه سیستان و بلوچستان و تالاب هامون در استان
هم ه)امون گ)ود زی)ره تشکیل ش)ده  اس)ت. هامون هیرمند و هامون صابری ،هامون پوزک نام های

Angusamyکمی دورت))ر از آن ق))رار گرفت))ه اس))ت )  &  Rajamanickom,  در حقیقت ی))ک گ))ودی ب))ا(.2016 
 هزار کیلومتر مرب))ع در بخش جن))وب غ))ربی حوض))ه هیرمن))د را ش))امل می ش))ود ک))ه18مساحت 

 کیلوم)تر مرب)ع(،480توسط دلتای رود هیرمند و سه پهنه آبی فصلی به نام ه)ای ه)امون پ)وزک )
 کیلومتر مربع( پوشیده ش))ده اس))ت.650 کیلومتر مربع( و هامون هیرمند )800هامون صابوری )

 متر بالاتر از سطح دریاست. در زمان ه))ای س))یلابی این470ارتفاع متوسط سطح آب دریاچه ها 
مناطق به صورت یک پهنه آبی یکپارچه در می آیند و یک کان)ال جری)ان آب ب)ه ن)ام رود ش)یله، آب

 م)تر463های اضافی را از بخش جنوبی هامون هیرمند ب)ه پهن)ه اغلب خش)ک گ)ود زی)ره ارتف)اع 
 کیلومتر به علاوه چه))ار رود1400بالاتر از سطح دریا سرریز می کند. رود هیرمند با طولی حدود 

 ه))زار340دیگر به نام های خاش رود، خوس))پاس رود، ف))راه رود و ه))اروت رود مس))احتی ح))دود 
 خ))اک٪50کیلومتر مربع از دامنه ه))ای جن))وب غ))ربی هن))دو کش را زهکش می کنن))د ک))ه بیش از 

(.Anthony et al., 2011افغانستان را شامل می گردد )
کانی شناسی رسوبات 

 برای مطالعه کانی شناسی رسوبات و با توجه به موضوع پژوهش، طی ی))ک مرحل))ه تع))داد چن))د
گ)رم از رس)وبات س)طحی این دریاچ)ه  م)ورد آن)الیز566نمونه رسوب و به مق)دار وزنی ح)دود 

Asieduشیمیایی و در آزمایشگاه سازمان زمین شناسی و اکتشافات و معدنی کشور قرار گرفت )
et al., 2015.)

(Clay Minerals)کانی های رسی 
کانی های رسی، سیلیکات های ورقه ای آبدار از خانواده فیلوسیلیکات ها هستند. این ک))انی ه))ا 

ریزدانه بوده و اندازه ذرات آنه)ا کوچک)تر از ص)فر میک)رون اس)ت .در بررس)ی منش)اء ،ش)رایط
پیدایش و تکوین رسوب ها و سنگ های رسوبی، کانی های رس))ی از جایگ))اه وی))ژه ای برخ))وردار
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هستند ، بنابراین مطالعات منشاء و فراوانی نسبی این ک)انی ه)ا اطلاع)ات مفی)دی درب)اره آب و
Attalهوای دیرینه، تغییرات سطح اساس آب، دیاژنز تدفینی و یا حمل و نقل مجدد ارائه می دهد )

et  al.,  تجمع رس ها حاص)ل عوام))ل کن))ترل کنن))ده ای مانن))د ش)رایط آب و ه))وایی، محی))ط(.2016 
رسوبی) رس تخریبی( و همچنین فرایندهای دیاژنزی )درجازا و تبدیلی( است و تغی))یرات ت))رکیب
این کانی ها بصورت قائم و جانبی در نهشته ها، داده های بسیار ارزنده ای ب)رای تفس)یر منطق)ه
منشاء، آب و هوا، محیط رسوبی دیرینه و تاریخچه دیاژنزی به شمار می آی))د. ب))ا توج))ه ب))ه اینک))ه
رس ها بخش غالب نهشته های دریاچه هامون را ش))امل می ش))وند ،شناس))ایی این ک))انی ه))ا ب))ا

(.Deynouxa et al., 2015 صورت گرفته است )XRDاستفاده از روش پراش اشعه ایکس
مونت موریلونیت 

این کانی در خانواده اسمکتیت ها دسته بندی می  شود وجود  کانی  رسی مونت موریل))ونیت در
چند نقطه از ده نقطه نمونه برداری شده است و حاکی از  توزیع این ک))انی در تم))ام بخش ه))ای

 (.Flugel, 2004دریاچه هامون می باشد )
(Light Mineralsکانی های روشن )

بطور کلی این ذرات شامل هر کانی سبکی اس)ت ک)ه توس)ط ب)اد ی)ا رودخان)ه فص)لی ب)ه دریاچ)ه
هامون حمل می شود. کانی های روشن شناس))ایی ش))ده در رس))وبات دریاچ))ه ه))امون ب))ه ت))رتیب

اولویت شامل: کوارتز ،کلسیت ، فلدسپار، دولومیت و هالیت می  باشند  .
این کانی، از اجزاء بسیار مهم سنگ های آهکی می باشد .وجود کلس))یت در CaCO ):) کلسیت

رسوبات دریاچه ها و پلایاها که به صورت یک کانی اولیه ته نشست می یابد، نشان دهنده شرایط
وجود این ک))انی. آب و هوایی نسبتا مرطوب، شوری پایین و ورود آب شیرین به دریاچه می باشد

در تمام مناطق نمونه برداری شده از نهشته ه)ای دریاچ)ه ه)امون مش)خص اس)ت و طب)ق نت)ایج
Gomez، فراوانترین کانی موجود در نهشته های دریاچه هامون می باشد )XRDحاصله از نمودارهای 

et al., 2013.) 
کانی کوارتز، رایج ترین و مهم ترین کانی س)یلیکاته اس)ت. این ک)انی در پوس)ته :SiO ))کوارتز

زمین و در سنگ های آذرین، دگرگونی و رسوبی بسیار فراوان می باش))د. ک))وارتز در س))نگ ه))ای
آذرین حد واسط تا اس))یدی حض))ور گس))ترده ای داش)ته و در س)نگ ه))ای رس)وبی و رس))وبات ب))ه
صورت انتقال یافته دیده می شود. این کانی بعد از کلسیت، فراوان ترین ک)انی ش)ناخته ش)ده در

شناس))ایی XRDنهشته های دریاچه هامون می باشد که در تمام نقاط مورد بررسی توسط آنالیز 
(.Gotze & Mockel, 2012شده است ) 

تفسیر نتایج حاصل از مطالعات رسوبات کانی شناسی
به منظور انجام مطالعات ژئوشیمیایی و زیست محیطی دریاچه هامون تعدادی نمونه از رس))وبات
برداشت شده این دریاچه انتخاب شد. نمونه ها به دلیل اینک)ه آل)ودگی ه)ا در اف)ق ه)ای س)طحی
خاک تجمع می یابند برداشت شده اند. انتخاب و پردازش های ژئوشیمیایی و زیس))ت محیطی ب))ر
روی آنها صورت گرفت. پس از تجزیه و تحلیل نتایج تجزیه به وس)یله روش)های آم)اری، اق)دام ب)ه

تهیه نمودارها و نقشه های هم غلظت شد. 
پردازش داده ها: جهت پردازش داده های بدست آمده از محاسبات صورت گرفته، از ن))رم اف))زار

 استفاده گردید. سپس سایر محاسبات و نتایج م))وردGIS,SPSS,Triplot,Excellهای تخصصی از قبیل  
نظر محاسبه و بررسی شد. پس از پردازش داده ه))ا، ن))وع رس))وبات در مح))دوده م))ورد مطالع))ه
تع))یین و نقش))ه ه))ای توزی))ع آنه))ا تهی))ه گردی))ده اس))ت. همچ))نین پارامتره))ای آم))اری از قبی))ل
جورشدگی ،گردشدگی، کشیدگی، کرویت،  میانگین بر اساس مق))ادیر محاس))به ش))ده، در نه))ایت

(.Krauskopf & Bird, 2013منشاء احتمالی و شرایط تشکیل رسوبات مشخص شده است )
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تعیین نوع رسوبات: بعد از انجام مراحل آزمایشگاهی نتایج حاصل از دانه بندی با اس)تفاده از ن)رم
افزار مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفته و بر اساس میزان ف))راوانی ذرات در ان))دازه ه))ای مختل))ف،

Maharنوع رسوبات بر اساس رده بن)دی فول)ک مش)خص گردی)ده اس)ت )   &  Taylor,  ت)رکیب(.2005 
رسوبات تخریبی را نمی توان بطور کامل به ترکیب سنگ منشأ نسبت داد زیرا فاکتورهای دیگ)ری
در تعیین ترکیب نهایی رسوبات تخریبی موثر هستند. در طی هوازدگی، حمل ونقل و نهشته شدن
رسوبات تخریبی، اجزاء سازنده آنها مراحل تکاملی متعددی را پشت سر می گذارند ک))ه از جمل))ه
آنها می توان هوازدگی شیمیایی، تخریب مکانیکی، سایش، جورشدگی هیدرولیکی و تغییر و تحول
ناشی از ورود فازهای اتوژنیک را نام برد. فرسایش و رسوبگذاری از جمله فرایندهایی هستند ک))ه
اصولا باهم عمل کرده و به دنبال آن اجزای سازنده سنگ منشأ بطور متف))اوت حف))ظ می ش))وند.
هنگامی که مواد حاصل از فرسایش سنگ های منشأ با محیط اط))راف خ))ود در تع))ادل ف))یزیکی و
شیمیایی باشند، مقدار و نسبت آنها در رس)وبات، بوس)یله ف)راوانی آنه)ا در س)نگ منش)أ و اث)رات
جورشدگی در طی حمل و نقل و رسیویگذاری کنترل خواهد شد. توپوگرافی و آب و ه))وای ناحی))ه
منشأ مهمترین عامل تغییر کانی شناسی سنگهای منشأ ب))وده و اغلب، حجم تولی))د رس))وب را ن))یز
کنترل می کنند. آب و هوای گرم و مرطوب، هوازدگی شیمیایی را افزایش داده و توپوگرافی ن))یز
انرژی پتانسیل لازم برای انتقال رسوبات ه))وازده را ف))راهم می آورد. بن))ابراین این دو عام))ل می

 (.Shirazi et al., 2016توانند نوع ماسه سنگهای ایجاد شده توسط انواع سنگهای منشأ را کنترل کنند ) 
نتیجه گیری           

بررسی های رسوب شناسی، کانی شناسی، ژئوش))یمی و زیس))ت محیطی نهش))ته ه))ای ریزدان))ه
دریاچه  هامون شامل پراکندگی رسوبات ،تعیین نوع و مشخصه های رسوب شناسی این نهش))ته
ها ،شناسایی و توزیع پراکندگی ک)انی ه)ای تش)کیل دهن)ده این نهش)ته ه)ا، ف)راوانی و پراکن)دگی
عناصر فلزی سنگین،  شاخص های زیست محیطی، جداول ضرایب همبستگی، تجزی))ه  و تحلی))ل

خوشه ای  و سایر مطالعات صورت گرفته در این پژوهش، نتایج زیر را بدست می دهد:  
مطالعات رسوب شناسی نهشته های ریزدانه دریاچه هامون، بیانگر دو نوع اصلی رسوب ش))امل-

رس و رس ماسه ای می باشد. ساخت های رس))وبی ملاحظ))ه ش))ده در منطق))ه م))ورد مطالع))ه،
Mudشامل ترک های گلی )  Crackcs( دریجی ی)ا گری)دد(( و ساخت دانه بن)دی تGraded Beddingمی )

باشد. میانگین جورشدگی ذرات مورد مطالعه، در رده ی جورشدگی ضعیف قرار دارد .
همچنین کج شدگی منفی و کشیدگی اندازه ذرات در رده بسیار کشیده قرار می گیرد .مش))اهده
انجام شده بر روی ذرات ماسه ای بسیار ریزدانه دریاچه ه)امون، نش)ان می ده)د ک)ه این ذرات،
بصورت نیمه گرد شده تا گرد شده هستند که حاکی از مسافت ط))ولانی حم))ل و نق))ل این ذرات

می باشد. 
بررسی کانی شناسی نهشته های دریاچه هامون، نشان دهنده وجود سه گروه شامل ک))انی ه))ای-

رس مونت )موریلونیت، کانی ه)ای روش)ن ( کلس)یت، ک)وارتز، فلدس)پار ) آل)بیت( ، دول)ومیت و
هالیت  و کانی های سنگین )مگن)تیت، هم)اتیت، لیم)ونیت، گ)روه پیروکس)ن، آمفیب)ول و اپی)دوت،
ایلمنیت، بیوتیت، زیرکن، آپاتیت، باریت، روتیل، لئوکاکسین، آناتاز،  پیریت، اکسید پ))یریت و تیت))انو

مگنتیت(  در این نهشته ها می باشد.
-
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