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 چکیذٌ 

زض گصاض ًؿثت ضطیة تطآ تِ ضطیة خؿا تطای ایطفَیل، اظ خاضاهتطّای تأثیط

تط هثٌای ایطفَیل  قسُ ؾاذتِّای  آیطٍزیٌاهیىی ایطفَیل ٍ هاقیي ػولىطز

ی هؿائلتاقس. تْثَز ػولىطز آیطٍزیٌاهیىی ایطفَیل اظ  هیّا  تَضتیي اظخولِ

ی ظیازی ّا ضٍـاؾت وِ اظ زیطتاظ تِ آى تَخِ قسُ اؾت. زض ایي ضاتغِ اظ 

اؾتفازُ قسُ اؾت.اؾتفازُ اظ فلاج، ایداز ل فَیایط ییواضاخْت افعایف 

، زاض خلِع، اؾتفازُ اظ ایطفَیل ی ضیاضّایقحفطُ تط ضٍی ایطفَیل، ایداز 

 تاضُ يیزضااؾتفازُ اظ ایطفَیل تا لثِ ضرین ٍ ... اظ هَاضزی اؾت وِ 

لطاض گطفتِ اؾت.زض ایي خػٍّف هسل آظهایكگاّی ٌّسؾِ  هَضزتَخِ

ّوطاُ تؿتط آظهَى عطاحی ٍ ؾاذتِ قس ٍ خؽ اظ ًهة  ایطفَیل ضیعٍ تِ

ف ٍلی ؾغح تهَیط یىؿاى هسل زضٍى تًَل تاز، اثط فلح تا هماعغ هرتل

، تا ّانَضت ووی تطضؾی قس. زضایي آظهایف تطای افعایف ًیطٍی تطا، تِ

یة تطآ ٍ ، ضطاعطف هیاظگیطی ًیطٍ  اؾتفازُ اظ ًهة لَزؾل ٍ ضٍـ اًساظُ

 5/1354ی تا ؾغح تهَیط ّا فلح ّوطاُتِ خؿای ایطفَیل ضیعٍ تسٍى فلح ٍ

ٍ زض ظٍایای حولِ  5/3*105ٍ  9/2*105ضیٌَلسظ  اػسازهتط هطتغ زض هیلی

گیطی قس. ًتایح ایي ترف افعایف  ضطیة خؿا ٍ تطآ  زضخِ اًساظُ 22تا  -2

زّس.  ًكاى هی زاض ٍ افعایف ًؿثت ضطیة تطآ تِ خؿا زض حالت فلح

ی ٍاهاًسگی زض ػسز ضیٌَلسظ  چٌیي اؾتفازُ اظ فلح تاػث واّف ظاٍیِ ّن

 90زالثَض  زض حالت فلح تا  9/2*105زض ػسز ضیٌَلسظ قس.  5/3*105

ٍلی زض ؾایط حالات  زضخِ تْثَز خیسا وطز 1زضخِ ظاٍیِ ٍاهاًسگی 

 ٍاهاًسگی تسٍى تغییط هاًس.

ظاٍیِ  -فلح -ضطیة خؿا -ضطیة تطآ -ایطفَیل ضیعٍ :ياشٌ َای کلیذی
 ٍاهاًسگی

 

 مقذمٍ  -1

حطوت تِ ؾوت  ،یًیاظ ضٍظافعٍى تِ اًطغ دِیٍ زضًت یگؿتطـ خَاهغ تكط

وطزُ اؾت. واّف هٌاتغ  طیًاخص خسیس ضا اختٌاب یفازُ اظ هٌاتغ اًطغاؾت

اؾتفازُ اظ  یٍ آلایٌسُ تَزى آى، اًگیعُ وكَضّا ضا تطا یؾَذت فؿیل

 طتدسیس خصی یّا یتدسیس خصیط افعایف زازُ اؾت. هدوَػِ اًطغ یّا یاًطغ

ض [. ز1گَ تاقس ]-خْاى ضا خاؾد یاًطغ ی% اظ تماضا18زض حسٍز  تَاًس یه

تدسیس  یّا یتاز تیف اظ ؾایط اًطغ یایي تیي ؾطػت ضقس اؾتفازُ اظ اًطغ

 TWhتاز زض ؾطاؾط وطُ ظهیي تطاتط تا  ی. هیعاى تَاى اًطغتاقس یخصیط ه

 التطق خْاى زض ؾ یتطاتط ههطف اًطغ 3وِ  تاقس یزض ؾال ه 53000

زض حسٍز  یهیلاز 2010تا  1995 یّا [. زض فانلِ ؾال2] تاقس یه 2007

تاز تأهیي قسُ اؾت.  یخْاى اظ عطیك اًطغ یالىتطیى ی% اظ اًطغ 5/1

ػلاٍُ تط ػسم تأثیط تط  یاّویت اؾتفازُ اظ هٌاتغ تدسیس خصیط اًطغ

ػٌَاى ًوًَِ زض ؾال  تؿیاض اّویت زاضز. تِ یالتهازاظًظط  ؿتیظ ظیهح

تطق اظ هٌاتغ تدسیس خصیط تطاتط تا  یّط هگاٍات ؾاػت تَلیس اًطغ 2014

. تٌاتطایي تاقس یزض ؾال ه یزلاض ذطیس یا فطٍـ گاظ عثیؼ 680000

ؾْن  تَاًس یتدسیس خصیط زض زضاظهست ه یگؿتطـ اؾتفازُ اظ هٌاتغ اًطغ

 زاقتِ تاقس.  غزض التهاز خَاه یهْو

ٍ هطاوع  یؾاظًسُ تَضتیي تاز یّا اظ قطوت یّویي ضاؾتا توطوع تؿیاض زض

تاز واضآتط ٍ تالسضت تیكتط  ٍ ؾاذت تَضتیي یعطاح یتط ضٍ یتحمیمات

تَضتیي تاز آیطٍزیٌاهیه  یتؿیاض هْن زض عطاح یاظ خاضاهتطّا ی. یىتاقس یه

 يیتط اظ هْن یاؾت. ًؿثت ضطیة تطآ  تِ ضطیة خؿا  یى یخطُ تَضتیي تاز

اؾت. تا تَخِ تِ ایي هغلة، اوثط  یخاضاهتطّا زض ػولىطز خطُ تَضتیي تاز

یي ًؿثت ضطیة تطآ تِ خؿا زض تحمیمات تاّسف ضؾیسى تِ تیكتط

 :قَز یظیط اًدام ه یّا قاذِ

 هتٌَع یّا خطُ تَضتیي تاز اظ ضٍـ یتؼس 3 یعطاح -الف

 ییؾغح ایطفَیل خْت ضؾیسى تِ واضا یتؼس 2تهحیح ٌّسؾِ  -ب

 تالاتط یآیطٍزیٌاهیى

 ؾغح یا حفطُ  یزض ؾغح ایطفَیل هاًٌس ایداز ظتط یایداز ًاّوَاض -ج

 تحطن زض خطُ تَضتیي تازایداز ؾغَح ه -ز

  لیطفَیتاز ا ّای يیهَضزاؾتفازُ زضتَضت ّای لیطفَیا يیستطیاظ خس یىی

 یتطا یهٌاؾث اضیػولىطز تؿ یىیٌاهیطٍزیوِ اظلحاػ آ اقست یهضیعٍ 

 ّای تیفؼال ل،یطفَیا يیتَزى ا سیتاز زاضز. تِ ػلت خس يیتَضت ّایُ خط

 1 ام قسُ اؾت. زض قىلاًد لیطفَیًَع ا يیا یتط ضٍ یعیًاچ یخػٍّك

 آٍضزُ قسُ اؾت. لیطفَیا يیا لیخطٍف
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 َای اوجام ضذٌ برای بُبًد عملکرد ایرفًیل برخی از پصيَص -1-1

ىل تا ق یتیاثطات اؾتفازُ اظ وَ 2008زض ؾال  ]3[ٍ ّوىاضاى َیگَضیگط

 یمیتلف ایهىف ٍ زهف ٍ  اىیتا خط ازیتا ضراهت ظ لیطفَیا یتط ضٍ طُیزا

ٍ  یتیٍ زاذل وَ لیطفَیا یفكاض تط ضٍ لیوطزًس. خطٍف تطضؾی ضا زٍى اظ آ

 PIVتا اؾتفازُ اظ ضٍـ  یتیٍ زاذل وَ لیطفَیا یتط ضٍ اىیخط يیّوچٌ

هىف  ای كیاؾتفازُ قسُ ٍ اظ تعض یتیتٌْا اظ وَ وِ یهحاؾثِ قسًس. ٌّگاه

 عـیهحسٍز ًكسُ ٍ ض یتوَی تَؾظ ّا ؽٍضتى قس، یاؾتفازُ ًو اىیخط

 يی. اقس یه لیطفَیا یىیٌاهیطٍزیگطزاتِ تاظّن تاػث واّف ػولىطز آ
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ذال، ؾثة  یُ زهف زض هحسٍز ایاؾت وِ اؾتفازُ اظ هىف ٍ  یزضحال

 .سگطزی یه اىیخط فیخسا لوٌتط

تا   NACA0012 لیطفَیا یىیٌاهیطٍزیآ ّای یػگی[ 4ٍٍ ّوىاضاى ] يیل

 LES یتا اؾتفازُ اظ ضٍـ ػسزٍ  تؼسیؾِ  نَضتِ ضا ت یٌَؾیؾغح ؾ

 نَضتِ ت لیطفَیا یٌییٍ خا ییوطزًس. زض حالت اٍل ؾغح تالا یتطضؾ

 ،ییٍ تالا یٌییزض حالت زٍم ػلاٍُ تط ؾغح خا وِ یزضآهس. زضحال یٌَؾؾی

 زاز یًكاى ه حیآهس. ًتازض یٌَؾؾی نَضتِ ت عیً ییٍ اًتْا ییااتتس یِ لث

( ووتط تاقس،  یحولِ ٍاهاًسگ ِیزضخِ)ظاٍ 13حولِ اظ  یِ یظاٍ وِ یٌّگاه

زض  يی. ااتسی یواّف ه یٌَؾیّط زٍ حالت تا ؾغح ؾ یتطا  تطا ةیضط

ّط  یتطا ةیضط يیزضخِ، ا13اظ  كتطیحولِ ت یایظٍا یاؾت وِ تطا یحال

زضنس  20حالت زٍم  یتطا ةیضط يیا وِ یعَض تِ قَز، یه كتطیزٍ حالت ت

 .اتسی یه فیاظ حالت اٍل افعا كتطیت

 ل،یطفَیا یزهف َّا تط ضٍ ّای ت[ تا اؾتفازُ اظ خ5ٍ ّوىاضاى ] ٌؽیخط 

 یُ سیٍ خس فیخسا طیٍ تأذ لیطفَیا یتط ضٍ اىیزض وٌتطل خط یؾؼ

 ینَضت ػسز ضا تِ سُیخس يای ّا ىزاقتٌس. آ لیطفَیا یتط ضٍ یٍاهاًسگ

 یتطضؾ یوطزًس. تطا فیآظها عیً ینَضت تدطت زُ ٍ تِوط ؾاظیِ یقث

 هیاظ ض يیتَزُ، ّوچٌ یطیگ اًساظُ لاتل لیطفَیؾغح ا یتط ضٍ اضفك ،یتدطت

 .قس یتِ ّن اؾتفازُ ه هیفكاض زض ًماط هرتلف ًعز یطگیُ اًساظ یفكاض تطا

 یُ سیٍ اًدام خس فیخسا طیَّا ؾثة تأذ ّای تخ زاز یًكاى ه حیًتا

َّا  ّای توِ اظ خ ی. زض حالتقَز یحولِ تالاتط ه یایظٍا زض یٍاهاًسگ

تِ ذَز  یًعٍل طیحولِ تالاتط ؾ یایتطا زض ظٍا یطٍیً ةیضط قس، یاؾتفازُ ه

 .طزگی یه

 یػٌَاى ؾاظًسُ گطزاتِ  تط ضٍ تِ ّاییِ غیط اؾتفازُ اظ تثا ]6[ٍلتِ ٍ ّوىاضاى

تا اؾتفازُ اظ  ینَضت تدطت ضا تِ یٍاهاًسگ یِ ًمغ یىیتطا زض ًعز یطٍیً

زض زٍ  ّا فیوطزًس. آظها یتطضؾ لیطفَیا هی یتط ضٍ ؼسیتِ ؾ PIV هیتىٌ

 زاز، یه ىًكا حی. ًتاطفتیاًدام خص 240000ٍ  900000 ٌَلسظیػسز ض

 یىیزض ًعز الیٍ هرلَط ؾ ّاِ غیت يیتَؾظ ا یعَل ّایِ گطزات دازیا

. وٌس یه ٍاضز فیخسا ِیتِ زاذل ًاح یازیظ اىیهَهٌتَم خط َاضُ،یز

 كیؾثة تِ تؼَ ّاِ غیت يیاؾتفازُ اظ ا زاز، یًكاى ه حیًتا يیّوچٌ

 .قَز یه یٍاهاًسگ یِ ًمغ یىیزض ًعز فیاًساذتي خسا

تْثَز  یضا تطا الیؾ كتعضی ّوطاُ تِ زاضِ خل لیطفَیاثط اؾتفازُ اظ ا ]7[ًٍٍا

 فتیزضاي ٍ ل یطٍیهاًٌس ً NACA441 لیطفَیا یىیٌاهیطٍزیآ اتیذهَن

وِ  ًهة قس ّایی تزض زاذل خلِ خ. وطز یتطضؾ یٍ ػسز یَضت تدطتن تِ

ٍ  كیتعض عاىی. هسوٌ یضا وٌتطل ه لیطفَیا یتط ضٍ اىیخط ال،یؾ كیتا تعض

 ّای تیذان يیتِ تْتط سىیضؾ تطایّا  تتَؾظ خ كیتعضِ یظاٍ

تا اؾتفازُ اظ خلِ،  زاز هی ًكاى حیاؾت. ًتا نیلاتل تٌظ یىیٌاهیطٍزیآ

زضنس 12تِ زضاي تا  فتیل یطٍیًزضنس ٍ ًؿثت  37تطا تا  یطٍیً ةیضط

 ّن ذَاّس قس. كتطتی ّا تػسزّا تا تْثَز ػولىطز خ يیلاتل تْثَز اؾت. ا

 
 استفادٌ از فلپ جُت بُبًد عملکرد ایرفًیل -1-2

 یِ ًَاض ًاظن زض لث هینَضت  ؾازُ اؾت وِ تِ ایِ لیٍؾ ،یاِ غیفلاج ت

ًَاض هؼوَلاً  يی. ضراهت اطزگی یه یخاؾغح فكاض  یتط ضٍ لیطفَیا ییاًتْا

تَخِ  ضا تِ همساض لاتل فتیل یطٍیً تَاًس یزضنس عَل وَضز تَزُ ٍ ه8تا1

. زض ٌساظزیت طیتِ تأذ یوَچى ی اًساظُ ضا تِ یظهاى ٍاهاًسگ ٍ زازُ فیافعا

 تَاًس یه لیطفَیا یاًحٌا گطزز. ٍالغ فلح تاػث افعایف اًحٌای ایطفَیل هی

 فیخْت وِ تا افعا يیهضط تاقس. اظ ا گطیز یاظ خْت ٍ سیهف یاظ خْت

 يیا ٌىِیٍ تِ ذاعط ا تَزُ سیهف اتسی یه فیتطآ افعا یطٍیً ،لیطفَیا یاًحٌا

 یایزض ظٍا لیطفَیقسى ا خؿا ٍ ٍاهاًسُ یطٍیً فیاًحٌا تاػث افعا فیافعا

 اؾت. قَز،هضط یوَچىتط ه ی حولِ

زض تًَل تاز تا  عٍیض لیطفَیا یاثط اؾتفازُ اظ فلح تط ضٍ خػٍّف يیزض ا 

هَضز  یّا قسُ اؾت. فلح یتطضؾ طٍیً یطیگ اًساظُ یاؾتفازُ اظ ضٍـ تدطت

تَزُ ٍ زض ول چْاض فلح تا ؾغَح  یا غِیخطٍغُ اظ ًَع ت يیاؾتفازُ زض ا

ّطوسام  طیاؾتفازُ قس ٍ تاث ىؿاىی طیؾغح تهَ یهماعغ هرتلف ٍل

 .سیگطز ؿِیقس ٍ تا ّن هما یتطضؾ

 

 مایصضرح آز -2

 هیهىاً یاظ تًَل تاز زاًكىسُ هٌْسؾ ییطٍیً ّای تخْت اًدام تؿ

انفْاى اؾتفازُ قسُ اؾت. ایي تًَل تاز، یه تًَل تاز  یزاًكگاُ نٌؼت

. تاقس یه هتط تط ثاًیِ 28 خطیاى َّا تطاتط تا ٌِیكیوَچه تا ؾطػت ت

اؾت ٍ فالس ّطگًَِ  هتط یؾاًت 30×30ّوچٌیي همغغ آظهایف ایي تًَل 

 یطیگ زض واض حاضط خْت اًساظُ. تاقس یًیطٍ ٍ گكتاٍض ه یگیط یلِ اًساظٍُؾ

اؾتفازُ    3 یؾ 3هسل اذ   هیلَزؾل اؼ قىل ظه هیتطآ اظ  یطٍّایً

 تیلَزؾل لاتل يیًكاى زازُ قسُ اؾت.ا 2قسُ اؾت وِ زض قىل

  اؾت. لیاؾت اغیضا زاضاؾت ٍ خٌؽ آى اظ آل لَگطمیو 50تا  طٍیً یطیگ اًساظُ

 

 
 گیری ویريی برآ لًدسل اوذازٌ-2ضکل 

 هیظه یلَزؾل ذوك هیزضي اظ  یطٍّایً یطیگ خْت اًساظُ يیّوچٌ

زازُ قسُ اؾت.  ًكاى 3اؾتفازُ قسُ اؾت وِ زض قىل   یز 6هسل ال 

ضا زاضاؾت ٍ خٌؽ آى  لَگطمیو 3تا  طٍیً یطیگ اًساظُ تیلَزؾل لاتل يیا

 ؾت.ا َمیٌیآلَه اغیآل

 
 گیری ویريی پسا لًدسل اوذازٌ-3ضکل 

اؾتفازُ اظ خایِ هفهل زاض اظ ضاّىاض ایي خػٍّف ًیطٍ زض  یگیط اًساظُخْت  

تاظٍ تِ ًیطٍؾٌح  یاًتْا ضاّىاضزض ایي اؾتفازُ قسُ اؾت. گاُ لَزؾل ٍ تىیِ

ي یا ّط هىاى تاظٍ  تِ ظهی ی.  زض هحل اتهال اًتْاقَز ییا لَزؾل ٍنل ه
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هَضزًظط، تؿتِ تِ ًَع واض، اظ اتهال هفهل یا زضگیط وطزى اؾتفازُ 

ػٌَاى ًیطٍ زض عَل تیط فطو قسُ  ٍاضزُ تط هسل تِ ی. تٌاتطایي ًیطٍقَز یه

تَاى  تا والیثطُ وطزى ًیطٍؾٌح یا لَزؾل هی ثتِ. القَز یه یگیط ٍ اًساظُ

ٍ هحاؾثات ثاًَیِ ضا اًدام ز زؾت آٍض ٍاضزُ تط هسل ضا هؿتمیواً تِ یًیطٍ

 ز.ًسا

 قطایظ اًدام آظهایف زض ایي هطحلِ هغاتك ظیط اؾت: 

 ویلَخاؾىال 3/84ؾاوي تطاتط تا  َّای فكاض •

 گطاز یزضخِ ؾاًت 25َّا تطاتط تا  یزها •

 یتطا ِیهتط تط ثاً 36/22ؾطػت خطیاى َّا زضٍى تًَل تاز تطاتط تا  •

  9/2*105ٌَلسظیض یتطا ِیتط ثاً هتط 19/18ٍ  5/3*105 ٌَلسظیػسز ض

 % 5/0هیعاى اغتكاـ خطیاى زض حسٍز  •

اظ خٌؽ خَب تا عَل وَضز  عٍیفلح  هسل ض یاثط وو یتطضؾ یتطا 

چٌیي اظ چْاض هسل  .ّناؾثتفازُ قس هتط یؾاًت 1/31ٍ ػطو  هتط یؾاًت15

زضخِ( 120زضخِ ٍزالثَضزاض  90زضخِ،زالثَضزاض  60فلح)ؾازُ،زالثَضزاض 

 طیقسًس وِ هؿاحت ؾغح تهَ ؾاذتِ یا ّا تِ گًَِ حفل فازُ قس ٍ ایياؾت

هسل آظهایف تِ  4زض قىلهطتغ  تاقس. یوتطلیه 5/1354ّا تطاتط  آى ی  ّوِ

 زازُ قسُ اؾت. زضخِ ًكاى 60ّوطاُ ًوًَِ فلح تا زالثَض 

 

 
 درج66ٍآزمایص بٍ َمراٌ فلپ با دالبًر مذل -4ضکل             

هطوع هسل السام تِ  یگاُ ٍ ًیطٍ تىیِ یخؽ اظ هكرم قسى ًؿثت ًیطٍ

اؾت وِ  نَضت يیگطزیس. ضٍـ واض تس یآیطٍزیٌاهیى یًیطٍّا یگیط اًساظُ

ٍ خؽ اظ  قَز یًیطٍ ه یگیط اتتسا زض حالت تًَل تاز ذاهَـ السام تِ اًساظُ

 الت،. اذتلاف ًیطٍّا زض زٍ حقَز یز ضٍقي ههثٌا، تًَل تا یثثت ًیطٍ

نَضت تط ذظ ٍ  تِ ییؾیؿتن ثثت ًیطٍ .زّس یضا ًكاى ه یانل یًیطٍ

نَضت  گاُ ضا تِ ٍاضز قسُ تط تىیِ ییطٍّاٍ ً تاقس یتطحؿة ظهاى ه

افعاض  ًطم ی. تٌاتطایي ذطٍخوٌس یٍ تط حؿة ظهاى هكرم ه یا لحظِ

ٍ  قس یاظ ایي ًوَزاض هتَؾظ گیط وِ تاقس یًوَزاض ًیطٍ تط حؿة ظهاى ه

 یتىطاض خصیطّوچٌیي . قسهیاًگیي ثثت  یػٌَاى ًیطٍ تِ هتَؾظ یًیطٍ

لطاض  یهَضز تطضؾ عیً یآیطٍزیٌاهیى یًیطٍّا یگیط آظهایف هطتَط تِ اًساظُ

هطتثِ تىطاض  3، مغِ هَضز ًظطًیطٍ زض ّط ً یگیط زض واض حاضط اًساظُگطفت.

 .اى اظ ػسم تغییط ًْایی قسگطزیس ٍ ًتایح خؽ اظ اعویٌ
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ی ایطفَیل ضیعٍ تط حؿة خؿا ٍ ضطیة تغییطات ضطیة تطآ حیزض ازاهِ ًتا

 عٍیایطفَیل ض یخؿا ضطیة ٍ ًؿثت ضطیة تطآ تِ ظاٍیِ حولِ ٍ ّوچٌیي

ٍ  5/3*105ض ٍ زض اػساز ضیٌَلسظٍ فلح زا ى فلحٍتس ّای حالتزض 

 آهسُ اؾت. 9/2*105

 

 
 9/2*165ىًلذزیرومًدار ضریب برآ بر حسب زايیٍ حملٍ در -5ضکل 

 
 9/2*165ىًلذزیر در حملٍ ٍیزاي حسب بر پسا بیضر ومًدار-6ضکل 

 
 9/2*165ىًلذزیر در ضریب پسا حسب بر برآ  بیضر ومًدار -7ضکل 

تسٍى فلح زض ػسز  لیطفَیحالت ا یتطااؾت،  اىیًوا 5قىل ّواًغَض وِ زض

 يیچٌ اؾت. ّن زضخِ ضخ زازُ 17 ِی، اؾتال زض ظا9/2ٍ*105 ٌَلسظیض

اؾتال  ی اؾت ٍ زض ًمغِ 73/1حالت حسٍز  يیزض ا فتیل ةیضط ٌِیكیت

اؾتفازُ اظ فلح  9/2*105 ٌَلسظیزض ػسز ضاؾت.  21/0زضي تطاتط  ةیضط

 یِ یظاٍ یاؾت ٍل حولِ قسُ یایوام ظٍاتطآ زض ت ةیضط فیتاػث افعا

زالثَضزاض تا    حالات تِ خع حالت فلح ی. زض تواهاؾت افتِیواّف  یٍاهاًسگ

وِ زض  یزضخِ اؾت زضحال 17زض حسٍز  یٍاهاًسگ ِیزضخِ، ظاٍ 90 یِ یظاٍ

حسٍز  یٍاهاًسگ یِ یظاٍ یا زضخ90ِزالثَضزاض   فلحتِ ّوطاُ  لیطفَیحالت ا

اؾت وِ زض  35/2تطآ  ةیضط ٌِیكیحالت فلح ؾازُ  تزضخِ اؾت. زض  18

 60 یّا فلح تا زالثَض یتطا تیوو يی. ازّس یزضخِ ضخ ه 12 ی حولِ ِیظاٍ

. زّس یزضخِ ضخ ه 14 ی حولِ ِ یاؾت وِ زض ظاٍ 42/2تطاتط  یا زضخِ

 ٌِیكیت ،یا زضخِ 120ٍ  یا زضخِ 90 یّا زالثَض افلح ت یتطا ٌغَضیّو

 ِیاؾت وِ ّط زٍ هَضز زض ظاٍ 30/2ٍ  44/2تطاتط  ةیتطآ تِ تطت ةیضط

 .زّس یزضخِ ضخ ه 14 ی حولِ
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حولِ تاػث  یایظٍا یاؾتفازُ اظ فلح زض تواه 9/2*105 ٌَلسظیػسز ض زض

 یزضخِ تطا 17 یٍاهاًسگ ِیاؾت. زض ظاٍ قسُ عیخؿا ً ةیضط فیافعا

 یطات ةیضط يیاؾت وِ ا 21/0خؿا تطاتط  ةیتسٍى فلح، ضط عٍیض لیطفَیا

 ِت 38/0ٍ  41/0ٍ  46/0زضخِ تطاتط  17 یٍاهاًسگ ِیزاض زض ظاٍ فلح لیطفَیا

 120ٍ زالثَضزاض  یا زضخِ 60ؾازُ، زالثَضزاض  یّا فلح یتطا ةیتطت

خؿا زض  ةیضط یا زضخِ 90زاض تا زالثَض  حالت فلح ی. تطاتاقس یه یا زضخِ

تٌثاط وطز وِ اؾ تَاى یاؾت وِ ه 40/0زضخِ  تطاتط  18 یٍاهاًسگ ِیظاٍ

حال  يیخؿا ٍ زض ػ ةیضط يیووتط یا زضخِ 90 یّا فلح تا زالثَض

هَضز  يیزاضز وِ ا لیطفَیا یٍاهاًسگ ِیتطآ ضا زض ظاٍ ةیضط يیكتطیت

 اؾت. اىیتِ ٍضَح ًوا 7قىلزض

 
 5/3*165ىًلذزیرومًدار ضریب برآ بر حسب زايیٍ حملٍ در  -8ضکل 

 

 
 5/3*165ىًلذزیر در حملٍ ٍیزاي حسب بر پسا بیضر ومًدار -9ضکل 

 

 
 5/3*165ىًلذزیر در ضریب پسا حسب بر برآ  بیضر ومًدار -16 ضکل

تسٍى فلح زض  لیطفَیحالت ا یتطا اؾت،  اىیًوا 8قىل ّواًغَض وِ زض 

 يیچٌ اؾت. ّن زضخِ ضخ زازُ 22 ِیاؾتال زض ظاٍ 5/3*105 ٌَلسظیػسز ض

اؾتال  ی اؾت ٍ زض ًمغِ 8/1حالت حسٍز  يیزض ا فتیل ةیضط ٌِیكیت

 اؾت. 36/0زضي تطاتط  ةیضط

تطآ زض توام  ةیضط فیاؾتفازُ اظ فلح تاػث افعا 5/3*105 ٌَلسظیزض ػسز ض

. زض حالت اؾت افتِیواّف  یٍاهاًسگ یِ یظاٍ یاؾت ٍل حولِ قسُ یایظٍا

وِ زض  یزضخِ اؾت زضحال 22ض حسٍز ز یٍاهاًسگ ِیتسٍى فلح، ظاٍ لیطفَیا

 یاهاًسگٍ یِ یحالات فلح( ظاٍ یتواه یتِ ّوطاُ فلح )تطا لیطفَیحالت ا

 23/2تطآ  ةیضط ٌِیكیزضخِ اؾت. زض حالت فلح ؾازُ  ت 18زض حسٍز 

فلح تا  یتطا تیوو يی. ازّس یزضخِ ضخ ه 13 ی حولِ ِیاؾت وِ زض ظاٍ

زضخِ ضخ  13 ی حولِ ِ یوِ زض ظاٍ اؾت 3/2تطاتط  یا زضخِ 60 یّا زالثَض

 ،یا خِزض 120ٍ  یا زضخِ 90 یّا فلح تا زالثَض یتطا ٌغَضی. ّوزّس یه

اؾت وِ ّط زٍ هَضز زض  25/2ٍ  39/2تطاتط  ةیتطآ تِ تطت ةیضط ٌِیكیت

 .زّس یزضخِ ضخ ه 14 ی حولِ ِیظاٍ

ث حولِ تاػ یایظٍا یاؾتفازُ اظ فلح زض تواه  5/3*105 ٌَلسظیػسز ض زض

 یزضخِ تطا 22 یٍاهاًسگ ِیاؾت. زض ظاٍ قسُ عیخؿا ً ةیضط فیافعا

 یتطا ةیضط يیاؾت وِ ا 36/0خؿا تطاتط  ةیتسٍى فلح، ضط عٍیض لیطفَیا

ٍ  40/0ٍ  42/0ٍ  43/0زضخِ تطاتط  18 یٍاهاًسگ ِیزاض زض ظاٍ فلح لیطفَیا

 90ضزاض ، زالثَ یا زضخِ 60ؾازُ، زالثَضزاض  یّا فلح یتطا ةیتِ تطت 44/0

اؾتٌثاط وطز وِ  تَاى یوِ ه تاقس یه یا زضخِ 120ٍ زالثَضزاض  یا زضخِ

حال  يیخؿا ٍ زض ػ ةیضط يیووتط یا زضخِ 90 یّا فلح تا زالثَض

هَضز زض  يیزاضز وِ ا لیطفَیا یٍاهاًسگ ِیتطآ ضا زض ظاٍ ةیضط يیكتطیت

، فلح تا خؿا ةیضط هی یتِ اظا يیچٌ اؾت. ّن اىیتِ ٍضَح ًوا 8قىل 

 ةیتطآ ضا زاضز. خؽ اظ آى تِ تطت ةیضط يیكتطیت یا زضخِ 90 یّا زالثَض

زض ضتثِ زٍم ٍ ؾَم لطاض  یا زضخِ 120ٍ  یا زضخِ 60 یّا فلح تا زالثَض

 چْاضم لطاض زاضز. ی زاضز. ٍ زض اًتْا فلح ؾازُ زض ضزُ
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تتِ آى   طتتاظ یاؾتت وتِ اظ ز   یلیاظ هؿا لیطفَیا یىیٌاهیطٍزیْثَز ػولىطز آت

ّ  يیا زض.تَخِ قسُ اؾت  عٍیت ٌّسؾتِ ایطفَیتل ض   یخػٍّف هسل آظهایكتگا

ٍ ؾاذتِ قس ٍ خؽ اظ ًهة هسل زضٍى تًَتل   یّوطاُ تؿتط آظهَى عطاح تِ

 .قس یتطضؾ ینَضت وو تطآ، تِ یطٍیً فیافعا یتاز، اثط فلح تطا

 یگیتط  تا اؾتفازُ اظ ًهة لَزؾل ٍ ضٍـ اًساظُ ،یوو یّا فترف آظهای زض

تتا   عٍیت ض ّوطاُِ ت ٍ ؾازُ عٍیایطفَیل ض یضطایة تطآ ٍ خؿا عطف، هیًیطٍ اظ

َ  ییّا فلح  ٌَلتسظ یهطتتغ زض اػتساز ض   هتتط  یلت یه 5/1354 طیتِ هؿاحت تهت

 سقت  یگیتط  زضخِ اًساظُ 22تا  -2حولِ  یٍ زض ظٍایا 5/3*105ٍ  9/2*105

 وِ ًتایح شیل تسؾت آهس:

ؿتا زض ّوتِ   خضتطایة تتطآ ٍ    حایطفَیل تتِ ّوتطاُ فلت    زضحالت -1

 .یافتافعایف  حالات

 ةیهمتساض اظ ضتط   هیت  یخؿا تتِ اظا  ةیتطآ تِ ضط ةیًؿثت ضط -2

 .افتی فیزاض افعا خؿا زض حالت فلح

 یایت زض توتام ظٍا  5/3*105 ٌَلتسظ یاؾتفازُ اظ فلتح زض ػتسز ض   -3

 .قسُ اؾت یٍاهاًسگ یِ یظاٍ هَخة واّفحولِ 

حالات تتِ   یزض تواه 9/2*105 ٌَلسظیاؾتفازُ اظ فلح زض ػسز ض -4

ٍ  90 یِ یزالثَضزاض تا ظاٍ   خع حالت فلح  یٍاهاًتسگ  ِیت زضختِ، ظا

تتِ   لیت طفَیوتِ زض حالتت ا   یزضخِ اؾتت زضحتال   17زض حسٍز 

 18حتسٍز   یٍاهاًتسگ  یِ یظاٍ یا زضخ90ِّوطاُ فلح زالثَضزاض  

 ت.زضخِ اؾ
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