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 چکیده  

از نوع   PVC (Polyvinyl chloride) پلاسررتیسررول  هیبر پا  هایپیشرررانه

، سروتت  دکنندهیاکسر  کیمتشرک  از  هسرتند که    کیترموپلاسرت  هایپیشررانه

که با ه  پلاسرتیسرول کننده  نرمو  PVC  شرام  رزین  ،ندریباسریسرت  ،  یفلز

PVC نرخ   سرتیمانند کاتال  گرید  یهایافزودن   یو برتدهند را تشرکی  می  

های  سروزش با فرموسسریون نرخ  کاتالیسرت  نیچند. اثر باشرندیسروزش م

و در این  .  اسررتمطالعه قرار گرفتهمورد    سرروزش پیشرررانه نرخ  برمختلف  

بر    یتوجهقاب  ریتأث  سروزشنرخ    هایکاتالیسرتکه  تحقیقات مشرخ  شرد  

تاثیر را  نن   شررانه،یپ  سریوندارند و بسرته به مقدار ننها در فرموس  سروزش نرخ

  ی با علامت تجار  دیجد  کاتالیسرررت نرخ سررروزش  کیاثر .  دهندیمنشررران

Sicomin-Rot K3130 S   ریتاث نییتع  یبراو چندین کاتالیسررت متداول 

  ها این کاتالیست  ریمورد مطالعه قرار گرفت. تاث  شرانهیپنرخ سوزش  بر    هانن

  Flexoliteموسوم به   یموشک جامد مرکب سر  یهاشرانهیپ  نرخ سوزشبر 

  ه یربر پرا Flexolite  یسرررر  یهراشررررانرهی. تمرام پمورد بررسررری قرار گرفرت

به    دیکلر ینیویپلپلاسرتیسرول کننده و دیبه عنوان اکسر  ومیپرکلرات نمون 

  ون یدو فرموسسرر  یبر رو  این کاتالیسررت جدیداثر   هسررتند.  بایندرعنوان  

شرده  بررسری    هاسرتیکاتال  ریبا سرا  سرهیو در مقا  یومینیو نلوم زهینیرنلومیغ

  سروزش   سرت نرخیکاتال  نیمس به عنوان بهتر  تیماده کرومدر پایان    اسرت.

   .است  هانتخاب شد

کاتالیست    -بایندرسیست     -  PVCپلاستیسول    -  پیشرانه:  های کلیدی واژه 
 کرومیت مس  - سوزش   نرخ
 

 مقدمه   -1

از   (Pot life)  پات سیف  همواره هزینه، تسررهی  فرنیند سرراتت و افزای 

اسرررت. بردین مناور از    هرای تولیرد پیشررررانره جرامرد مرکرب بودهضررررورت

توان اسرتفاده کرد. می PVC های جامد مرکب بر پایه پلاسرتیسرول پیشررانه

 در  قبول،  قرابر   یکیزیف  و  یکیمکران   تواص   یردل  بره  PVCپلاسرررتیسرررول  

 HTPB    (Hydroxyl terminated  به  نسرربت  ک   نهیهز و  بودن  دسررترس

polybutadiene)جرامرد مرکرب قرابر    یهراشررررانرهیپ  در  براینردر  عنوان  بره  

  ر ی با سرررا  سرررهیدر مقا  دیکلرا ینیویپل  یهاشررررانهیپ.  باشررردیم  اسرررتفاده

 شام :  کهمنحصر به فرد دارند.    تیمز  نیاستاندارد چند  یهاشرانهیپ

  و قرابلیرت   نرامحردود پرات سیف ،پردازش نسررران  نیک ، بنرابرا  ترهیسرررکوزیو

( در PVC)  دیکلرا ینیویپل  یهاشررانهیپ  نیاول .[۱]  دباشرنمی  اکسرتروژن

 Atlantic که توسرر ای از برنامه گسررترده  یبه عنوان بخشرر ۱950سررال  

Research Corp یرد تول  یهراهرا و روشیشررررانرهپ  یرابیو ارز  یبررسررر  یبرا  

به طور گسرترده در    PVC  هشرران یزمان، پاز نن .، انجام شردبود یسرولپلاسرت

توان بره  میکره    مورد اسرررتفراده قرار گرفرت  غیر نارامیو    ینارام  هرایپرترابره

  ی برت  های کنترلی و اکتشرافات تیییرات جوی اشراره کرد.پرتابهاسرتفاده در  

،  Redye  ،Stinger Laknch  یهراموارد عبرارتنرد از: راکرت  نیا  یهرااز نمونره

C-4 Fairing  ،MK-30 Sustainer    وARCAS  [2].  هررای پیشررررانرره

 و   اکسیدکننده  ،بایندر  ی ازهایسریست (  PVC)  یدکلراینی ویپل  یسرولپلاسرت

که    یجزئ  یدهندهء تشرکی سروتت فلزی )در صرورت اسرتفاده( هسرتند. اجزا

عرامر   شرررونرد، شرررامر   یاز کر  را شرررامر  م  2%بره طور معمول کمتر از  

مررات(Stabilizer)کرنرنرردهپررایرردار،  (Wetting agent)هتررکرنرنررد کرنرنررده  ، 

(Opacifier)  ی با انتخاب برت  شسروز  نرخ. سروزش هسرتند  نرخ  کاتالیسرتو  

  کننده و نرم PVCنسربت وزن  در  اندک   ییرقاب  قبول و تی  یهاکنندهاز نرم

گری  روش جرامرد کردن )پخرت کردن( دوغراب ریختره  .[3].  کنردیم  ییرتی

های مرکب  ای با پیشررانههای پلاسرتیسرول بطور قاب  ملاحاهشرده پیشررانه

ها یا شررربه پلیمرهایی با  های جامد مرکب مونومرپیشررررانهتفاوت دارد. در  

شروند که فرایند جامد شردن دوغاب پیشررانه  وزن مولکولی پایین تشرکی  می

های  شررود. در پیشرررانههای پلیمریزاسرریون انجام میبا کام  شرردن واکن 

های پلیمریزاسریون قب  از شرروع تولید پیشررانه  پلاسرتیسرول همه واکن 

. فرایند جامد شردن تمیر پیشررانه پلاسرتسرول از طری  ح    اندکام  شرده

کننده  در مایع غیر فرار که بعنوان یک نرم  (PVCشرردن رزین جامد )پودر  

  ید تول  یکه برا  ینیرز .[2]  شررودانتخاب شررده اسررت انجام می   PVCبرای  

 (Dispersion)پراکنشیگرید    یدشود بایاستفاده م  یسولپلاست  یهایشرانهپ

  µm30حداکثر قطر حدود    یحاً(، ترجیباً)تقر  یکرو  یدبا  ینباشررد. ارات رز

ی   امر با تشررک  ینباشررند. ا یزتم  یسررطح  یاز تخلخ  و دارا  یکمتر، عار  یا

  ی مسررراو  یباًبا وزن تقر  کردن  مخلوط  از  روان  یاتامه  یسرررولپلاسرررت  یک

در   .[4]شرررود.  یم  یرمورد نار امکرانذر   یمرپل  یبرا  یمعمول  یهراکننردهنرم

 یدر دما  یناسرت که ارات رز  ی، ضرروریسرولپلاسرت  یشررانهپ  یند تولیدفرن

  یسررکوزیته و  یعسررر  ی افزا  یراح  نشرروند، ز  یعسررر  بی  از حد  فرنورش

  ید کند. بایمپیدا  تدات     یگریختهاتتلاط و ر  یاتبا عمل  یشررررانهمخلوط پ

  یسررت مخلوط وجود داشررته باشررد. تود سرر  یشرررانهپ  یبرا  یکافف  پات سی

توان  ینم یر دل  یندارد و بره هم  پرات سیفبر    یاعمرده یرأثتر  ینرز-کننردهنرم

های  در بررسرری اسررتفاده کرد.  یسررولپلاسررت  یندندر فر  یتاصرر  یباتاز ترک

به    یو نل  یاز مواد معدن   یکم  ریکه افزودن مقاد  گرفته مشرخ  شردصرورت  

مواد    نیدهد. ایم رییرا به شردت تی  مرکب نرخ سروزشجامد    شررانهیپ  کی

شود. یاستفاده م  شرانهیپ  سوزشنرخ     یتنا  یبرا 3%تا   ۱حدود معموسً در 

ها  نن  رایشرررود ز یمایمذالس ویژه  باعث کاه     سرررتیکاتال  دارمق   یافزا

  .[5] هستند  زایانرژ ریغ  یهاکننده یمعموسً رق

 در فرموسسیون های  کاتالیست بررسی   -2

Sicomin-Rot K 3130 S   سراتت شررکتBASFمس )  تی، کرومCuO 

3O2Crدیاکسر  چ،ی( سراتت نلدر  ( 3نهنO2Feو نئروسر )ی   (2SiO  سراتت )

Alkaloid  ،Skopljeشردند اسرتفاده    سرت در این بررسریی، به عنوان کاتال  . 

  ی برا  یسرتک کاتالیبه عنوان   Sicomin-Rot K 3130 Sاز  بار    نیاولبرای  

ero21-02130268 
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  سرتال یکر  کی  سرتیکاتال  نیاسرت. ا  زش اسرتفاده شردهنرخ سرو  یریاندازه گ

سررب و سرولفات سررب اسرت    بداتیمخلوط متشرک  از کرومات سررب، مول

  ی شرود. فرمول کلیم  تیتثب  موانیو ننت  کاتیلیسر  باتیکه با پوشر   ترک

Kgنن    یال، چگ4Pb(Cr,S,Mo)Oنن 
m3⁄5777   و قطر متوسر  نن کمتر از

µm  ۱ [6]  است. 

  ب ینوع و ترکفرنورش،  مراح   شدهاستفاده های  فرموسسیونهمه در 

با    ومیپرکلرات نمون بندی مختلف از  دانه  چهارولی از   .هسرتند  بایندر یکسران

  ی ها فرموسسریوناین  در   µm  200و   ۱00،  60، 20ارات    یاسرم  یاندازه ها

نوع  چهار    نیا  یاندازه ارات برا  یو تحل  هیتجز  .اندهاسرتفاده شرد  یشرینزما

 .[7]  نشان داده شده است  ۱در شک   AP  ابینس

بررسری شرده در این تحقیقات    هایسریونفرموسکننده در  اجزا شررکت

نشرران داده   3-۱در جداول  باس  با انرژی  متوسرر  و   یانرژ  یهاشرررانهیدر پ

  سرروزش به   نرخ   یجهت افزا  یمختلف  یمعدن   یهاسررتیکاتالشررده اسررت،  

در این تحقیقات از  شرروند.  یافزوده م PVC  سررولیپلاسررت  یهاپیشرررانه

  ، ، کربن سرریاه(IO)، اکسررید نهن(CC)هایی مانند کرمیت مسکاتالیسررت

Sicomin-Rot K 3130 S      وAerosil    و دانسیته  سوزش نرخ   بهبودجهت

زا هسرتند باعث کاه     یانرژ ریمواد چون مواد غ  نیا  سرتفاده شرده اسرت.ا

ولی اگر به میزان ک  مورد    شوند.یم سولیپلاست  یاهپیشرانه  ژهیو  مذالسیا

گیرند با توجه به میزان و نوع کاتالیسرررت باعث افزای  نرخ  اسرررتفراده قرار

 .[8]  شوندسوزش می

 

 
 AP  [7 ] اندازه ارات  عی توز   ی داده ها   -۱شک  

 
 [ 8]ست ی با کاتال همراه  متوس     ی با انرژ   شرانه ی پ   های فرموسسیون   - ۱جدول  

E D C B A  % ترکیبات 

 کننده اکسید 00/75 50/74 00/75 50/73 00/75

 نلومینیوم  50/0 50/0 50/0 --- 50/0

 بایندر  40/23 65/23 60/20 60/20 60/20

 کننده پایدار 55/0 50/0 50/0 50/0 50/0

 ها افزودنی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 کربن سیاه  30/0 ۱0/0 ۱5/0 ۱5/0 ۱5/0

 کرومیت مس  --- 50/0 00/3 00/5 ---

 اکسید نهن --- --- --- --- 00/3

۱740 ۱750 ۱735 ۱690 ۱680 3kg/m   دانسیته 

 

  [8]  یست ل با کاتا همراه  متوس     ی با انرژ   شرانه ی پ   های فرموسسیون   - 2جدول  
Sicomin-Rot K 3130 S 

O L H G F  % ترکیبات 

 کننده اکسید 50/74 00/74 00/75 00/75 00/75

 نلومینیوم  50/0 50/0 50/0 50/0 50/0

 بایندر  65/23 65/23 60/20 60/20 60/20

 کننده پایدار 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0

 ها افزودنی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 کربن سیاه  ۱0/0 ۱0/0 ۱5/0 ۱5/0 ۱5/0

00/3 00/3 00/3 00/۱ 50/0 Sicomin-Rot K3130 S 

۱735 ۱740 ۱745 ۱695 ۱685 3kg/m   دانسیته 

 

 [ 8]  یست ال با کات همراه    باس  ی با انرژ   شرانه ی پ   های فرموسسیون   - 3جدول  
T S R Q P  % ترکیبات 

 کننده اکسید 75/69 55/69 70/69 55/69 55/69

 نلومینیوم  00/۱0 00/۱0 00/۱0 00/۱0 70/9

 بایندر  40/۱9 40/۱9 80/۱8 40/۱9 40/۱9

 کننده پایدار 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0

 ها افزودنی 25/0 35/0 40/0 25/0 25/0

 کربن سیاه  ۱0/0 --- ۱0/0 ۱0/0 ۱0/0

--- --- 50/0 20/0 --- Aerosil 

--- 20/0 --- --- --- Sicomin-Rot K3130 S 

 اکسید نهن --- --- --- --- 50/0

۱762 ۱762 ۱770 ۱770 ۱765 3kg/m   دانسیته 

 

  گر یکردیبرا    PVCبراینردر  نوع    کیرون برا  یپنج فرموسسررر  ۱ در جردول

 ی نن بر رو  زانیم   یو افزا  ستینوع کاتال ریها تاثاند که در ننشده  سرهیمقا

قرار گرفته اسرت. همانطور    یمورد بررسر  سرولیپلاسرت  یهاپیشررانه  تهیدانسر

و  D  ،C   ،B  یها  ونیدر فرموسسر  سرتیبا اضرافه نمودن کاتال  ینیب یکه م

E ونینسرربت به فرموسسرررا    پیشرررانه تهیسرردان    یافزا  A    قاب   به وضررو

  ی بجا  3O2Fe  سررتیبا اسررتفاده از کاتال  تهیدانسرر راتیی، تیاسررتمشرراهده  

  ست یکاتال  یریسوزش با بکارگ  نرخ  کهیباشد، در حالمیمس اندک    تیکروم

به نن  شرتریهمانطور که پ.  ابدییمس کاه  م  تیکروم  ینهن بجا  دیاکسر

و    یدر افزا ینق  موثر   ینیپرکلرات و نلوم  یاشاره شد اندازه ارات نمون 

دارند. کاه  اندازه ارات   سرولیپلاسرت  یاهپیشررانهسروزش  نرخ  کاه     ای

  س ی کننده را در توده و ماتردیقاب  ملاحاه حج  اکسر   یکننده افزادیاکسر

سررروزش و   نرخ   یبراعرث افزا  ییتود بره تنهرا  نیدر بر دارد کره ا  یمریپل

پرکلرات    یدرصرد نمون  هایی که  ونیدر فرموسسر. شرودیم  یکیتواص بالسرت

  ، اسرت  دهاسرتفاده شر  برابری   ینینلوم  یدرصرد سروتت فلز  و تری دارند  ک 

در   یباشررد. ولیم  نییپابسرریار  شررعله نن   یو دما  پیشرررانهسرروزش    نرخ

قاب      یسروزش افزا  نرخ   یرا دار  APدرصرد    نیشرتریکه ب هایی  ونیفرموسسر

باشرررنرد و اتتلا   یم  گریماننرد همردکه    ییها-ونیدارد. فرموسسررر  یتوجه

که از نرم کننده   ونیفرموسسرر  مثلا در یکباشررد  یکننده مها در نوع نرمنن

DOP  یدارد چون ننتالذ  یشتریب    یاستفاده شررده سرررعت سرروزش افزا 

    قاب  ریباس تاث  یهاونیفرموسس  یبررساز  باشد.  یمثبت تر م DOP  یتشک



 

 بین المللی انجمن هوافضای ایران   نس کنفرا   بیست و یکمین 
 3صفحه:  

 
  میزان اکسرریدکننده بر نرخ سرروزش مشرراهده    توجه کاتالیسررت و افزای

نرخ سوزش  تر باشد  ریز  کنندهاکسیدهرچره انردازه ارات   نیهمچنشود. می

 .[9]یابد  ها افزای  میدر فشار عملکردی این نمونه از پیشرانه

 
 µm(AP 20  [9 ]( س  و های انرژی مته شران ی بر پ  IOو   CC ر ی تأث   -2شک 

 

 
  س  و های انرژی مت ه شران ی بر پ   Sicomin-Rot K3130S ر ی تأث   -3شک 

)µm(AP 20   [9]   
 

 µm(AP 60   [9 ]( باس های انرژی  ه شران یبر پ  aerosil ر ی تأث   -4شک 

 
 µm(AP 60  [9 ]( های انرژی باس ه شران یبر پ   IO ر ی تأث   -5شک 

 

 
 های انرژی باس ه شران ی بر پ   Sicomin-Rot K3130S ر ی تأث   -6شک  

 )µm(AP 200  [9 ] 
 

 
 [ 9]  ه شرانی پ   ی مختلف بر رو   یزورها یدرصد کاتال   3  ر ی تأث   - 7شک  
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 [ 9]  ه شرانی پ   ی مختلف بر رو   یزورها یدرصد کاتال   5  ر ی تأث   - 8شک  

 

 نتایج   بحث و  -3

  ه یاول یفشررار و دما  یی مانندجامد به پارامترها  هایپیشرررانه  نرخ سرروزش

نسررربت سررروتت به    شررررانه،یمتقاطع، نوع پ  انیسررررعت جر  شررررانه،یپ

نرخ    ،یبه طور کل بسررتگی دارد.  دکنندهیو اندازه ارات اکسرر  دکنندهیاکسرر

)قانون سنت رابرت  (،  ۱)معادله    مطاب توان یجامد را م  هایپیشرانه  سوزش

 :[۱0]  کرد  فی( توص یو  ای

(۱ ) r=b.𝑃𝑐
𝑛 

فشرار اسرت.    نمای nفشرار و   بیضرر bفشرار محفاه احترا،،   Pcدر نن   که

بر    یهاکتالیسرتعنوان اثرات  به  6-2 هایشرده در شرک تلاصره  یتجرب   جینتا

به فشرار ارائه   یدر وابسرتگ  هشرران یمختلف پ  یهاسسریونفرمونرخ سروزش  

 هستند.اند. همه داده ها با قانون سنت رابرت مرتب  شده

  ی فلز باتیترک  رینهن و سرا دیمس، اکسر  تیمختلف مانند کروم  مواد

جامد    یهاشررانهیپ نیتال  و همچن AP  نرخ سروزش   یافزا  یواسرطه برا

تجمع هر   تیشرناتته شرده بودند. اندازه ارات و وضرع APبر    یمبتنمرکب  

ها دارد، متفاوت اسرت. به  شررانهیپ  نرخ سروزشبر    یادیز  ریکه تأث  سرتیکاتال

 یکیمکان    یدر شررا  سرتیکاتال  یاثربخشر  یکم  سرهیاسرت که مقا  یدل  نیهم

 جامد دشوار است.  یهاستیهنگام برتورد با کاتال

اسرررت که تواص نن به    یومتریاسرررتوک ریماده غ  کیرمس    تیرکروم

اثر   یادیردارد. مقراست ز  یبسرررتگنن  روش سررراترت   وجود دارد کره بره 

  ز ی را کراترال  AP  هیرمس تجز  تیرپردازنرد. کرومیمس م  تیرکروم  سرررتییکراترال

  ه ی مس تجز تیکروم  سرتیشرود.کاتالیدر فاز جامد انجام م  زیو کاتال  کندیم

  ی هرا شررررانرهیرسرررد کره در پ  یدهرد. بره نار میم   یبراس را افزا  یدر دمرا

کروم، سرررعت    دیاکسرر  ۱%  اینهن   دیاکسرر  2%افزودن   PVC  پلاسررتیسررول

زیرا با    مس موثرتر اسررت  تیدهد. کرومیم   یدرصررد افزا ۱0سرروتتن را  

    یرتمرا  ن،یدهرد. و علاوه بر ایرم   افزای  25  %  را  نرخ سررروزش  2/0  افزودن%

 .[۱۱]  فشار دارد  نمایکاه     یبرا  یداریپا

 AP  ابینسر  یبرا 2در شرک     هشرران یپ  نرخ سروزشبر    IOو  CC ریتأث

µm  20 پلاسرتیسرول    یهاشررانهیکه پ  یینشران داده شرده اسرت. از ننجا

و  3،  5/0در سرطو     CCندارند،   شرتریب   CCبا درصرد    یکیمشرکلات رئولوژ

نرخ    بر یقاب  توجه ریتاث CC  3 %  با  سرهیدر مقا CC  5 %  اضرافه شرد.  %5

  ی انرژ   یهاشررررانهیبر پ Sicomin-Rot K 3130 S  ریندارد. تأث  سررروزش

نشران داده شرده اسرت. سرط    3در شرک    AP  µm20  ابینسر  یراب متوسر   

،   5%به   3سرط  از     یاسرت. با افزا  5/5%و   5، 5/3،  3، ۱،  5/0  سرتیکاتال

  ا یر  3%ن با افزودن  یکنرد. همچنیم رییتی  یبه طور قاب  توجه  نرخ سررروزش

از    3%کند. افزودن  یم رییتی  زششرتاب سرو  بیضرر  ،سرتیکاتال  نیاز ا  شرتریب 

تک   نیمؤثرتر CCنشران داده اسرت که    7در شرک    هاسرتیکاتال  نیهمه ا

نشران    8سرت ها در شرک   یکاتال  5%  سرهیکه مقا  یدر حال،  اسرتسرت  یکاتال

  ن ی منفرد در ا  سرتیکاتال  نیمؤثرتر Sicomin-Rot K 3130 Sدهد که   یم

اگر مقدار اضررافه   CCگرفت که    جهیتوان نت یم  جینتا  نیاز ا  اسررت. نهیزم

  از ین   نرخ سروزش  شرتریب    افزای  .اسرت  سریتیکاتال  نیبهتر  باشرد  3%شرده تا 

 . [7] دارد Sicomin-Rot K 3130 Sبه استفاده از  

توانرد  یم  شررررانرهیپ  سررریونفلزات سررربرک در فرموس  یبرت  گنجرانردن

باعث    ومینیدهد. افزودن نلوم   یجامد را افزا  هشرررران یپ  کی  یانرژ  یمحتوا

علاوه بر  شرررود. یم  اقزای  ایمذرالس ویژه  جهیاحترا، و در نت یدما   یافزا

  ی پرانرژ   یهاشررررانهی. پابدییم   یافزا زین   شررررانهیپ  یبارگ ار  یچگال  ن،یا

 .[۱2]  سیون تود دارنددر فرموس ومینینلوم ۱0%عموما بیشتر از  

  د اکسرری  %۱  ایو   کیفر  داکسرری  %2نشرران داده اسررت که افزودن    قاتیتحق

سروزش    نرخ  یزیمن  دیاکسر  ایو   یزینهن، کربنات من  دی، اکسرت مسیکروم

. نددهیم   یافزا  ۱5 %  زانیبه م  یمح  یبار و دما 70را در محدوده فشرار  

  نرخ    یزیمن  دیمس و اکسرر  دیاکسرر مسرراوی  مخلوط  %2افزودن  به علاوه  

  %۱اضرررافره کردن    از طرفید.  نردهیم   افزای  %20  زانیسررروزش را بره م

و   قاتیتحقدهد.  می  کاه   %۱5  زانیسرروزش را به م  نرخ  یکربنات کلسرر

  ی برا  سررتیکاتال  نیمس بهتر  تیامر اسررت که کروم  نیاز ا  یحاک  اتیتجرب 

از نن ) از شررررکت    2/0%  زانیافزودن م  کهیباشرررد، بطوریسررروزش م  نرخ

Harshaw    )  (    ۱، )  ویر دهرد و در رابطره  یم   افزای  %25سررروزش را  نرخ

 . [۱3] نوردیم  نییرا پا  فشار  ینما
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های  پیشررانه  نرخ سروزشمختلف را بر    یهاسرتیکاتال  ریمقاله  تأث  نیادر   

  ج ی نتا  بررسری شرد و با اسرتفاده از  PVCجامد مرکب بر پایه پلاسرتیسرول 

مورد اسرررتفراده در   سرررتیکراترال  نیبهتر  CCکره    افرتیرتوان دریم  ،یتجرب 

 تااگر    CC.  اسرت  MPa  9 تامتوسر     یانرژ  با  یهاشررانهیپ  رایب   شراتینزما

 ریتأث  سررروزش  زانیبر م  نیباستر از ا  ،موثر اسرررتافزوده شرررود   3  میزان %

و  CCبا همان مقدار    سرررهیدر مقا Sicomin-Rot K 3130 Sگ ارد.  ینم

IO وجود  5/5 % تا  زشسو  زانینن بر م  یکمتر موثر است، اما اثربخش یکم 

در   شررتریب   نرخ سرروزش   یبه افزا  توانیم  سررتیکاتال  نیبا ا  ن،بنابرای. دارد

  ار یبسر  سرتیکاتال  نیا  نی. همچنافتیدسرت    هیاول  هشرران یپ  یهاسریونفرموس

از  ارزان بهتر  Sicomin-Rot K 3130 Sاسررررت.    CCتر  عنوان    ن ی برره 

باس نشران داده شرده اسرت.    یبا انرژ  شررانهیپ  یهاونیدر فرموسسرسرت  یکاتال

تود را   ریتأث   یاسرت. نئروسر  IOبهتر از  یکم  سرتی اسرت کهیکاتال   ینئروسر

از    شرتریب   یدر فشرارها  شررانهیپ  یهاسریوندر فرموس  سرتیکاتال  کیبه عنوان  

MPa  4  ی اسرت. تنا  فیضرع  2/0%  ینن باس  ینشران داده اسرت، اما اثربخشر   

  سرریون کننده در فرموستوان با اصررلا  سررط  نرمیرا م  نرخ سرروزش  یدق

سرط      ینشران داده اسرت که افزا  ها ینزما  جیبه دسرت نورد. نتا  شررانهیپ

مقدار    یرا برانرخ سروزش  ،   ۱0%تا    شررانهیپ  یهاسریونکننده در فرموسنرم

 .دهدیکاه  م  یکمتر

کننده دیاکسر  زانیسروزش با م  نرخو   ژهیو  مذالسیا  ،قاتیتحقاین  با توجه به  

کننده  دیسرروزش با کاه  اندازه ارات اکسرر  نرخدارند و   ینسرربت مسررتق



 

 بین المللی انجمن هوافضای ایران   نس کنفرا   بیست و یکمین 
 5صفحه:  

 
نرخ سرروزش  به    دنیرسررجهت    شررودمی شررنهادیپ  تاًینها  .ابدییم   یافزا

برا   انردازه ارات و م  بنرد  APاز دو نوع    یریبره کرارگمطلوب   یهرا  یبرا 

امر باعررررث پر شدن تل  و فررررر     نیمربوطه که اپیشرانه   مختلررررف در

 شود. یمو در نتیجه ایجاد سط  سوزش مطلوب    PVC پلاستیسول
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