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در    یدپذیرتجد  هاي ي انرژ  ي بندیتبه اولوهاي مختلف فنی، اقتصادي، زیرساختی و اجتماعی  با لحاظ جنبه  در این تحقیق،.  چکیده
از  است.  شده  پرداختهاصلی کشور    بندر  یزدهس   يهاروش  تریناصلی  عنوانبه  ) AHP(  یسلسله مراتب  یلتحل  یندفرا  به این منظور، 

هر بندر محدود   یاییدر  بخشدر    یلو تحل  یه تجز  یان براي موج و جر  ي،باد  یدي،خورشهاي  انرژي .  استفاده شد   یارهمعیري چند گ یمتصم
  یديخورش  ي دهد که انرژینشان م  یجهر بندر انتخاب شد. نتا  ي و بخش خشکی محدود به فنساز دهانه ورود   یلومتري ک  5به شعاع  

 در اولویت اول قرار دارد.  باددر بنادر شمالی انرژي  باشد. یم ي گذاریهسرما ینه براي گز ینترمناسب جنوبی اکثر بنادر ي برا

 .یانرژیهاي تجدیدپذیر، بنادر اصلی، تحلیل سلسله مراتب  : يهاي کلید واژه

 مقدمه .  1

استفاده از   یلتوسعه، تمادرحال ي جهان ازجمله کشورها ي شدن کشورها  یو روند صنعت  یتگسترش روزافزون جمع یلدلبه
ا  یشترب  یدپذیرتجد  هاي ي انرژ کشور  است.  هم  یزن  یرانشده  قانون  یندر  الزامات  به  باتوجه  و  سال   ی، راستا  با    ي هااز  گذشته 

. دارد یگام برم  هاي نوع انرژ  یناستفاده از ا  یر در مس  یالر  یلیاردم   124،600  عادل پاك م  هاي ي در انرژ  یردولتیغ  گذاري یهسرما
برق کشور به رقم ده درصد از   یندر تأم  یدپذیرتجد  هاي ي برنامه، سهم انرژ  ینا  یانکه تا پا  یدهدر برنامه پنجم توسعه مقرر گرد

  یلخزر از پتانس  یاي عمان و در   یاي در   فارس،یجتر در خلیلومک   5،800  یبیبه طول تقر  یبرق کشور برسد. وجود سواحل  یازن
 یل در کشور، به دلا   یاییدر  یدپذیرتجد  ي برخوردار است، اما سهم انرژ  یدپذیرتجد  هاي ي از انواع انرژ  ي بردارمناسب جهت بهره

استفاده    یشآن، افزا   اصلیکشور، حرکت به سمت بنادر سبز است که از الزامات    ی کل  یاستاست. س  یزناچ یو بعضاً فن  ي اقتصاد
 ین . اکند یم  یاننما  ازپیشیشپاك در کشور را ب  هاي ي استحصال انرژ  یتاست که اهم  ي بندر  یاتپاك در عمل  هاي ي از انرژ 

انرژ با عنوان سبد  امروزه  م   1ي موضوع  به   شودی شناخته  مؤلفه   یو گستردگ  یچیدگیپ  یلدلکه  بر   یرگذارتأث  ي هاپارامترها و 
حوزه   ینا  ي و تقاضاها  یازهان  ي سازبرآورده  یی توانا  یاضیر  هاي ي سازمتداول مانند مدل   ي هاهر کشور، روش  ژي انر  هاي یاست س

قرارگرفته   ین مورداستفاده گسترده محقق   یلقب  یناز ا  یحل مسائل  ي برا  یارهچندمع  گیري یم تصم  ي هاروش  روین. ازایستندرا دارا ن
 .)Mohajeri & Khaksar Astaneh, 2013; Panjeh shahi & Afshin Mehr, 2015( است

است. در جنوب انجام شده    یسلسله مراتب  یلو با روش تحل  یارهچندمع  گیري یمبا براساس تصم  ي مطالعات متعدد  تاکنون
 ينقاط مناسب جهت استقرار مزارع باد ییناقدام به تع AHP یل) با استفاده از تحل1393و همکاران ( Szurek غربی لهستان
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از    یدپذیرتجد  ي استفاده از انرژ  پتانسیل)  1385(  Yueو    Wang. در جنوب غربی تایوان  )Szurek et al., 2014(ند  انموده
ارتفاع قابل  .  )Yue & Wang, 2006(  مطالعه کردند  یمراتبسلسه  یلرا با بکار بردن روش تحل  تودهیستو ز  ید نوع باد، خورش

  يانرژ   هاي موج با مبدل   ي از آنجا جهت استخراج انرژ  ي متعدد  ي هاسبب شده تا شرکت   یااسترال  یتوجه امواج در سواحل جنوب
) با  1395و همکاران ( Flocard راستا  یناز اهداف دولت است و در ا  هایروگاه ن  ینبه ا  یدهو سامان  یدهاقدام کنند. جهت

تحل از  پهنه  ي اچند ضابطه   یلاستفاده  به  بهتر  ي بنداقدام  انتخاب  انرژ  ینو  استحصال  ا   ي مناطق  در  کردند   ینامواج   سواحل 
)Flocard et al., 2016( . 

 يانرژ  ینجهت تأم  یدي منبع مف   یل دل  ینهمنداشته و به   ینه و پرهز  یشرفتهپ  هاي ي به فناور  یازن   یداز خورش  ي انرژ  استحصال 
 یدپذیر تجد  هاي ي انرژ  ي هاگونه  ینتراز مطرح   یکیباد    ي انرژ  یدپذیر،تجد  هاي ي انرژ  یاندر م.  آیدیحساب مدر اکثر نقاط جهان به 

وات ساعت از برق  ترا  5100به    یکنزد  2050تا سال    ي انرژ  المللیین شده توسط آژانس بارائه  ي هادر طرح  کهي طوربه   باشدی م
از طر  یدي تول بود  ي باد  ي انرژ  یقدر جهان  م  ي انرژ.  خواهد  را  انرژ  یشکل  توانی امواج  از  دانست که    ید خورش  ي متمرکزشده 
که باد    یموج حاصل به سرعت باد، مدت زمان وزش باد و مسافت  اندازهشده و  منتقل   ي . مقدار انرژشودی واسطه باد منتقل مبه
 يو پاك است که استحصال انرژ  یدپذیرتجد  ي از منابع انرژ   یگرد  یکی  یزحاصل از جزر و مد ن   ي انرژ.  دارد  یبستگ  یدهآن وز  ي رو

 ,.Flocard et al ;2016(  شودی م  مانجا 2ي ) و سد کشندي کشند  یان(استفاده از جر 1کشند  یاناز آن به دو روش ژنراتور جر
Szurek et al., 2014; Yue & Wang, 2006( 

 یندمربوطه، از فرا یساتتأس ینه به  ییکشور و جانما یدر بنادر اصل یدپذیرتجد هاي ي انرژ بندي یتمنظور اولومقاله به  ینا در
با    باشد، ی م  یارهچندمع  گیري یم تصم  ي هاروش  ینروش که از پرکاربردتر  یناست. در ا  یدهاستفاده گرد  یسلسله مراتب  یلتحل
تصم  یهتجز مع  گیري یممسئله  تصم  ي هایاربه  مراتب به   یارهچندمع  گیري یم آن، مدل  اولوشودی م   یهته  یصورت سلسله    یا   یت. 
 & Kurttila et al., 2000; Vaidya(  شودی م  یین تع  یزوج  یساتبا استفاده از مقا  گیري یم تصم  یارهاي مع   ینسب   یتاهم

Kumar, 2006(  .یقی تلف  ي ساختار  ی،قبل  یقاتبراساس تحق  گیري،یمتصم  یندها در فرابا توجه به نقش مهم قضاوت  ینهمچن  
استفاده از    ي بندبه جهت استخراج پهنه  ArcGis 10.3 افزارحاصل با استفاده از نرم  یجو نتا  یجادا  یفی و ک   یکم   یرهاي از متغ

 یزدهاز س  یکهر    ي خلاصه، برا  طوربه .  )Aydin et al., 2013(  قرار گرفت  ی موردبررس  یدر بنادر اصل  یدپذیرتجد  هاي ي انرژ
اصل مع  یبندر  اساس  بر  محدود  یارهاکشور،  برا  هاي یتو  روش  یکهر    ي مطرح  انرژ  ي هااز  اولو  ي،استحصال   بندي یتابتدا 

  ArcGis 10.3افزار  ) و نرمAHP(  یسلسله مراتب  یلمنظور از روش تحل  ینبه ا  . در هر بندر مشخص شد  یدپذیرتجد   هاي ي انرژ
 است. یاییدر یاناتباد، موج و جر ید،خورش ي عبارت از انرژ  یقموردتحق هاي ي استفاده شد. انرژ 

 

 ها . مواد و روش 2

کشور شامل بنادر    یبندر اصل  یزدهس  یو خشک   یاییدر محدوده در  یدپذیرتجد  هاي ي استفاده از انرژ  یلپتانس  یقتحق  ینر ا د
نوشهر و    یرآباد،(ره)، آبادان، خرمشهر، ام  ینیبوشهر، امام خم  یه،لنگه، عسلو  ی،رجائ   یدباهنر، شه  یدجاسک، شه  ی،بهشت   یدشه
بنادر شامل شعاع    یاییقرارگرفته است. محدوده در  یخزر موردبررس  یاي و در  فارسلیجعمان، خ  یاي مستقر در سواحل در  یانزل

 .شده استنقشه ارائه ي بنادر بر رو  ینا یت موقع  1محدود به فنس هر بندر است. در شکل  یو محدوده خشک یلومتري پنج ک 

 

 
1 Tidal Stream Generator 
2 Tidal Barrage 



 اسامی کوتاه شده نویسندگان
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 . موقعیت بنادر اصلی کشور به عنوان منطقه مورد مطالعه 1شکل 

 
کشور از اهداف   یدر محدوده بنادر اصل  یدپذیرتجد   هاي ي استحصال و استفاده از انرژ  یسنجو امکان  بندي یتاولو   ازآنجاکه

ها شامل  داده  یناست. ا  یاتاز ضرور  هاي انرژ  ین از انواع ا  یکمربوط به هر  اي یهپا  ي هاداده   یهته  یناست، بنابرا  یقتحق  ینا  یاصل
و باد  یدي محدوده بنادر موردمطالعه، اطلاعات تابش خورش در .اطلاعات باد، امواج و جزر و مد است یدي،تابش خورش ي هاداده

بانک جهان  یبترتبه  (Global Wind Atlas) و (Global Solar Atlas) هاي یتسادسترس در وبقابل   ی، از اطلاعات 
  ابش ، ت(Kwh/m2) 2یکل  ی، تابش افق(Kwh) 1ک یتوان فوتوولتائ  یلشامل پتانس  یدي خورش  ياست. اطلاعات انرژ  شدهیه ته
 ي برا  یدي پنل خورش  ینهبه  یه، زاو(Kwh/m2) 4ي یدپنل خورش  ینهبه  یهزاو  ي برا  ی، تابش کل(Kwh/m2) 3ه پراکند  یافق

  یلومتر ک  1  یبا دقت مکان  Rasterیلصورت فابه   (Kwh/m2)6مستقیم   تابش  و)  °(5هسالان  یدي خورش  ي استخراج حداکثر انرژ
متر و در ارتفاع   1000  یدقت مکانداراي  است. اطلاعات باد    1999-2015  هاي صورت متوسط روزانه و سالانه حاصل از دادهبه

وقوع متوسط سرعت باد    یباد، نمودار فراوان   ي انرژ  یلعلاوه بر ارائه پهنه پتانس Global Wind Atlas یگاهاست. پا  ي متر  50
حاصل از   یري گبخش امواج، از اطلاعات اندازه  یازموردن  اطلاعات  .دهدیقرار م  یارباد را در محدوده بنادر در اخت  ي توان انرژ   یزو ن

 ISWM)7 (یرانا  یاهاي امواج در  ي سازاطلاعات مدل   یندر محدوده بنادر و همچن  یانوردي سازمان بنادر و در  هاي یه شبکه بو
زمان بازه  مکان   2003تا    1999  یدر  گام  زمان  125/0  یبا  گام  و  برا  یک  یدرجه  شد.  استفاده  زمان  یهبو  هر  ي ساعت    ی بازه 

آب    یطشرا  ینتر بوده بنابرابزرگ  5/0از مقدار   D/L توجه به آنکه نسبت  با  .سال است  یکاز    یشتردهنده اطلاعات بپوشش 
p  هموج از رابط  يمحاسبه توان انرژ  ي برا  توانی م  ینحاکم است و بنابرا  هایهدر نقاط محل استقرار بو  یقعم = 0.49(Hs)2Te 

Te  رابطهموج از    ي محاسبه دوره تناوب انرژ  ي و برا = 0.9Tp   روابط  ینکرد. در ااستفاده P موج   ي توان انرژ (Kw/m)، Hs 
در    یانجر  ي استحصال انرژ  ت.) اسیهموج (ثان  یکدوره تناوب پ Tp ) ویهموج (ثان  يناوب انرژت Te  موج شاخص (متر)،  ارتفاع

صرفاً    یانجر  ي انرژ  یق،تحق  یندر ا  یل دل  نی . به هم)Zabihian & Fung, 2011(  ندارد  یو فن  ي اقتصاد  یهتوج  یرانا  یاهاي در
جزر و    هاي یستگاه از اطلاعات ا  ینمورداستفاده قرارگرفته است. علاوه بر ا  یانجر  ماههیک  ي سازو براساس مدل  یدر خور موس

 .شده است استفاده  یزن  یدر محدوده خور موس یانوردي سازمان بنادر و در یسنج مد

 
1 Photovoltaic Power Potential 
2 Global Horizontal Irradiation 
3 Diffuse Horizontal Irradiation 
4 Global Irradiation for Optimally Tilted Surface 
5 Optimum Tilt to Maximize YearlyYield 
6 Direct Normal Irradiation 
7 Iranian Sea Waves Modelling 
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در    یساعتبار توسط ال   یناست که اولچندمعیاره    گیري یمتصم  هاي روش  ین از کارآمدتر AHP یمراتبسلسه  یلتحل  فرایند
  گیريیممختلف جهت تصم  یوهاي سنار  یو امکان بررس  شودیانجام م  یزوج  هایسهروش، مقا  ینمطرح شد. در ا  1980سال  

 گیري،یم تصم  یارهاي که مع   یطیو ساده است و در شرا  ي منعطف ، قو  نیکی تک  یلتحل  یک  یندفرا  ین. ادشویفراهم م   یریتیمد
کنترل    یتقابل  یري،پذو انعطاف   یمشکل است، کاربرد دارد. علاوه بر سادگ  هاینهگز  ینبوده و انتخاب ب  یچیده متعدد، متضاد و پ

نظرات   یري کارگو امکان به   هاینه گز  یینها  بندي امکان رتبه   ها،یت اولو  یینشده در تعاستفاده   ي هاقضاوت   ی منطق  ي کردن سازگار
با    یح صح  گیري یم است که امکان تصم  یروش (AHP) یسلسله مراتب  یلروش است. تحل  یناز ا  یري گبهره   یلاز دلا   یگروه

 & Aydin et al., 2013; Kurttila et al., 2000; Vaidya(د  کنی را فراهم م  یبی و ترک  یکم،  یفیک  یارهاي حضور مع
Kumar, 2006(. 

مراتب  یلتحل  فرایند اولو  ییبا شناسا  یسلسله  م  گیري یمعناصر تصم  بندي یتو  اشودی شروع  و عناصر شامل هدف   ین.  ها 
شامل پنج گام    یسلسله مراتب  یل. تحلشوند یبکار گرفته م   بندي یتکه در اولو   باشدی م  یاحتمال  هاي ینهمشخصه و گز  یارها،مع
  یی نها یازامت  یین تع  -4ها  گونه  یتاهم  یبضر یینتع  -3  یرمعیارهاو ز  یارهامع  میت اه  یبضر  یینتع  -2  یسلسله مراتب  یجادا  -1

شامل    یسلسله مراتب  یجادا  یند. فرایردمرحله انجام گبهمرحله  بایستی ها است که م در قضاوت  ي سازگار  یبررس  - 5و    هاینهگز
در    توانیرا م  گیري یم است که عناصر تصم  یلدل  ینبودن ساختار به ا  یمراتبها است. سلسلهآن  ینعناصر و ارتباط ب  یی شناسا

قضاوت    ي . مبنا شوند یم  یسهمقا  یکدیگردو با  دوبه  یرمعیارها،و ز  یارها(وزن) مع  یتاهم  یینتع  ي سطوح مختلف خلاصه کرد. برا
. شودی م   یینتع j یارنسبت به مع i یارمع  ي شدت برتر  ي،بنداست که براساس آن و با توجه به هدف رتبه  یتشامل نه کم  یجدول

 & Karimi et al., 2018; Kumar et al., 2017; Vaidya(  شده استارائه  یارهابه مع  یازدهینحوه امت  1در جدول  
Kumar, 2006(. 

 
 AHP یسلسله مراتب یلدر تحل یارهابه مع  یازدهیامت. 1 جدول

 توضیح  تعریف امتیاز (شدت اهمیت)
 در تحقیق دو معیار اهمیت مساوي دارند اهمیت مساوي 1
 است jکمی بیشتر از  iدهد که براي تحقق هدف، اهمیت تجربه نشان می اهمیت اندکی بیشتر 3
 است jبیشتر از  iدهد که براي تحقق هدف، اهمیت تجربه نشان می اهمیت بیشتر  5
 است jخیلی بیشتر از  iدهد که براي تحقق هدف، اهمیت تجربه نشان می اهمیت خیلی بیشتر 7
 اثبات رسیده است بطور قطعی به  jنسبت به  iاهمیت خیلی بیشتر  اهمیت مطلق  9
 هاي میانه وجود داردهنگامی که حالت مقادیر بینابین  8و  6،4،2

 
 يانرژ  -2  ی، باد ساحل  ي انرژ   - 1) شامل  یاو در  یدر محدوده بنادر (خشک  ي جهت استحصال انرژ   یقتحق  ینمدنظر ا  هاي گزینه

  یه است. ازآنجاکه هدف اول  یان جر  ي انرژ  -5شناور و    یدي خورش  ي انرژ  -4  ی،در خشک   یدي خورش  ي انرژ  -3ساحل،    یکباد نزد
و مراجع معتبر    ي ااسناد کتابخانه   یاست، ابتدا با بررس   یرانا  یدر بنادر اصل  ي انرژ   عمناب  یناستفاده از ا  بندي یتاولو  یق،تحق  ینا
  ینه زم  یندر ا  گیري یمتصم  یند مؤثر در فرا  هاي یتو محدود  یارهااز مع  یفهرست  ي،انرژ  یریتو مد  یزي ربرنامه   ینهدر زم  المللیین ب

 هايیسهانجام مقا  ي برا  رو،یناستفاده شد. ازا  یسلسله مراتب  تحلیل  ینداز فرا  هایتو محدود  یارهامع   ینا  یابیارز  ي مشخص شد. برا
دلف  ییهاپرسشنامه  ی،زوج روش  ب  یهته (Delphi) یبه  مراجع  از  استفاده  با  تکم  المللیین و  نخبگان  نظر  مورد    یلو  و 
انجام  AHP محاسبات  جامجهت ان  یرلازم، مراحل چهارگانه ز  یزوج  یساتمقا  یتمام  ي قرار گرفت. پس از گردآور  وتحلیلیهتجز

  یارهاشد. در مرحله دوم، مع  یلباشند، تشک  گیري یمتصم  یارهاي همان مع  یشهاکه سطرها و ستون   یمربع  یسیشد. ابتدا ماتر
با استفاده از عدد  یارنسبت به مع   یکهر    یتاهم  یزانو م  یسهدو باهم مقادوبه بازه    ي مقابل  ا  9تا    1در    ینمشخص شد. در 
 يسازآن خواهند بود. نرمال   ي متناظر در بالا   یرمعکوس مقاد  یس، قطر ماتر  یینپا  یربوده و مقاد  1همواره برابر    یقطر اصل  یسماتر
هر سطر   یرمقاد  یانگینهر عدد بر مجموع ستون خود) در مرحله سوم انجام شد. در انتها، م  یم(تقس  یزوج  یسهمقا  یسماتر
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 هايیسهمقا  یسماتر  2. در جدول  یدمربوطه است، محاسبه گرد  یارمع  ندهنده وزنرمان شده در مرحله قبل که نشان   یسماتر
براارائه   یاصل  یارهاي مع  یزوج است.  سازگار  ی،زوج  یسهمقا  یسماتر  ي شده  سازگار 1ي شاخص  نرخ  شد.    یزن 2ي و  برآورد 

صورت   ینا  یر ها اعتماد نمود. در غوزن  نتایجبه    توانی سازگار است و م   یسباشد ، ماتر  1/0کمتر از    ي نرخ سازگار  کهیدرصورت
 . )Aydin et al., 2013; Vaidya & Kumar, 2006( یرد قرار گ ینیمورد بازب بایستی م یزوج یساتمقا

 
 در هر بندر   یدپذیرتجد  هايي انرژ  یتاولو یینتع   در یاصل يپارامترها  ینسب یتاهم ینتخم يبرا یزوج ايیسه مقا  یس ماتر  .2جدول 

 وزن خورشید باد جریان موج پارامترهاي اصلی 
 0⁄14 1⁄3 1⁄2 1 1 موج

 0⁄14 1⁄3 1⁄2 1 1 جریان
 0⁄23 1⁄3 1 2 2 باد

 0⁄49 1 3 3 3 خورشید
Consistency Ratio (C.R.)=0.02 

 
محاسبه    یو مکان  یزمان  ي هالازم است که توان متناسب با آن در بازه  یدپذیرتجد  هاي ي از انرژ  یکاستحصال هر  یهتوج  جهت
ا برا  ینشود. در  انرژ  ي راستا  از  با شرا  شدهیین تع  یرشپذ  یارابتدا حداقل مع  یدپذیر،تجد  هاي ي هرکدام   یطو سپس متناسب 

در    یهمتربرثان  7ي،  متر  50در ارتفاع    یهمتربرثان  6حداقل  سرعت باد    شد.  تعریفمربوطه    هاي یتمحدود  یرساختی،و ز  یطیمح
باد حداقل  متر  80ارتفاع   انرژي   هايین (تورب  یاز خط ساحل  فاصله اي از معیارها و  کیلووات بر مترمربع نمونه   200ي و توان 

انتقال گاز و نفت در   ي هااز لوله  ، فاصلهشدهاز مناطق حفاظت   ، فاصله)یاییدر  هاي ین (تورب  یرانیاز خطوط کشت  ، فاصله)یاییدر
باد استاي از محدودیتیکی نیز نمونه اکولوژ  یاز نواح  یا و فاصلهبستر در انرژي   ;Aydin et al., 2013(   هاي مربوطه به 

Kumar et al., 2017; Kurttila et al., 2000(. 

و  ArcGis 10.3 افزاربا استفاده از نرم  یدپذیر،تجد  هاي ي از انرژ   یکهر    هاي یتمحدود  یفو تعر  یارهامع  ییناز تع  پس
بول انرژ  یکهر    هايیه)، لا یک (منطق صفر و    یبراساس جبر  ا   یمترس  یانباد، موج و جر  ید،خورش  هاي ي از  روش    ینشد. در 

.  )Aydin et al., 2013(   شوندی م  یبترک  ) Orو    And(  یاشتراك و اجتماع منطقي  با استفاده از عملگرها  يورود   ي هانقشه 
 .شده است از پارامترها ارائه یک هر   ي گزارارزش 3در جدول 

 
پارامترها يگذارجدول ارزش  .3 جدول  

 ارزش مقادیر پارامترها 

 توان موج 

kW/m 10<  (کمترین امتیاز) صفر 
kW/m 20 < <10 1 
kW/m 30 < <20 2 

kW/m 30> 3 (بیشترین امتیاز) 

 توان انرژي خروجی صفحات خورشیدي

kWh/ kWp 5/4<  امتیاز) صفر (کمترین 
kWh/ kWp 1650 <<1600 1 
kWh/ kWp 1675 <<1650 2 
kWh/ kWp 1725 <<1700 3 
kWh/ kWp 1750 <<1725 4 

kWh/ kWp 1750> 5 (بیشترین امتیاز) 
 

1 Consistency Ratio 
2 Consistency Index 
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 توان باد 

2W/m 200<  (کمترین امتیاز) صفر 
2W/m 300<  <200 1 
2W/m 400<  <300 2 
2W/m 500<  <400 3 

2W/m 500> 4 (بیشترین امتیاز) 

 سرعت جریان

m/s 5/2<  (کمترین امتیاز) صفر 
m/s 6/2 <<5/2 1 
m/s 7 /2 <<6/2 2 
m/s 8/2 <<7/2 3 

m/s 8/2> 4 (بیشترین امتیاز) 
 .یردقرار گ یقو تدق ینیهر بندر مورد بازب یطیبر اساس اطلاعات مح یدبوده و با یبه صورت کل ي گذار ارزش ین**ا

 

 نتایج اصلی .3

  ی،سلسله مراتب  یلبه مدل تحل  - در بخش قبل اشاره شد-  ي هر انرژ  ي برا  شدهیین از قبل تع  هاي یتو محدود  یارها با اعمال مع
کشور بجز بندر    یدر بنادر جنوب  بر این اساس،  .یددر محدوده بنادر موردمطالعه مشخص گرد  یدپذیرتجد   هاي ي انرژ  بندي یتاولو

تابش    رغمیاول و دوم است. در بنادر استان خوزستان، عل   یتاولو  یب و باد به ترت  یداز خورش  ي (ره)، استحصال انرژ   ینیامام خم
موضوع کاهش    ینا  یل . دلستکشور کمتر ا  ی بنادر جنوب   یگرنسبت د   یکتوان فتوولتائ  یل بالا، پتانس  یاربس  یدي خورش  یممستق 
  یبنادر جنوب   یندر ب   یلدل  ینگردوخاك منطقه است. به هم   ینبالا و همچن  ي در دما   یکفتوولتائ  یدي خورش  ي هاسلول  ي وربهره 

  ی ابرناک  یلبه دل  ی،. در بنادر شمالیستند ن  یداز خورش  ي اول از جهت استحصال انرژ  یتکشور، بنادر استان خوزستان در اولو
 .است یاصل ینهباد گز یروي بنادر استفاده از ن یندر ا  یلدل  ینصرفه نبوده و به همبهمقرون یداز خورش  ژي استحصال انر

عمان، در محدوده   یاي توان موج در در  یشترینخزر است. ب  یاي عمان و در  یاي کمتر از در  فارسیجموج در خل  ي انرژ  توان
  .وجود دارد  یادر  ینجنوب ا  ي خزر در محدوده سواحل مرکز  یايتوان موج در در   یشترینو بلوچستان و ب  یستانسواحل س  یشرق

توان    یاي با در  یماًعمان که مستق   یاي در  یتنها بخش شرق  یران،ا  یاهاي در  ینب  از از  ارتباط دارد،  موج   ي انرژ  قابل قبول آزاد 
از امواج   ي استحصال انرژ  یتاست که قابل  ي عمان، تنها بندر   یادر سواحل در  ی بهشت  یدبندر شه  یلدل  ینبرخوردار بوده و به هم

بوشهر و سه بندر   یه،لنگه، عسلو  یی،رجا  ید باهنر، شه  ید جاسک، شه   ی، بهشت  ید شه   بنادردارا است.    یصنعت   یاسرا در مق  یادر
 را دارا هستند. یقاتیموج در حد تحق ي استحصال انرژ یتتنها قابل ینوشهر و انزل یرآباد،ام یشمال

  یتاست که قابل  ي متر) در آستانه حد  6(ره) (در حدود    ینی بندر امام خم  ي بنادر کشور، تنها رنج جزر و مد  ین در ب  هرچند
  ي صرفه اقتصاد  ي،اقتصاد  هايینه حال حاضر و هز  ي را دارا است، اما با توجه به تکنولوژ  ي به روش سد کشند  ي استحصال انرژ

 يجزر و مد  هايیاناز جر   ي بندر وجود دارد و استحصال انرژ  یندر ا  ي جزر و مد  جریاناتاز    یري گامکان بهره   وجود ینندارد. باا
 .(ره) است ینیاول در بندر امام خم یتاولو

  یلومتري ک  5تنها در محدوده شعاع    ی،مراتبسلسله  یلدر روش تحل  کنندهیین تع  هاي یتمحدود  یقتحق  یندر ا   ینکهتوجه به ا  با
 یا و    یتممکن است اولو  ي،استحصال انرژ  ي محدوده مدنظر برا  ییرشده است، لذا در صورت تغو فنس هر بندر استفاده   یاییدر

  .کند ییرتغ ي مربوط به هر انرژ ییجانما
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 گیرينتیجه  .3

توان نتیجه گرفت که در بنادر جنوبی کشور بجز بنادر استان خوزستان، استحصال انرژي دست آمده می باتوجه به نتایج به
ترتیب در الولویت اول و دوم قرار دارد. افزایش آلودگی هوا و گرد و خاك سبب کاهش پتانسیل انرژي خورشیدي و بادي به

خورشیدي در بنادر استان خوزستان شده و به همین دلیل انرژي خورشیدي در اولویت اول این بنادر قرار ندارد. به دلیل ابرناکی  
وري کم، در اولویت اول قرار دارد. در تمام ، انرژي باد با وجود بهره و انرژي تابشی کم رسیده به سطح زمین در بنادر شمالی

انرژ استحصال  پتانسیل  بلوچستان  و  استان سیستان  تنها  کشور،  به  دریاهاي  توجه  با  دارد.  را  امواج  از  تکنولوژي ي  پیشرفت 
 هاي تجدیدپذیر در جهان، امکان تغییر نتایج این تحقیق در آینده بسیار نزدیک وجود دارد. استحصال انرژي 
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