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محیطی ایران و سایر کشورها در زمینه بازیافت پسماند و مقایسه شاخص عملکرد زیست

 های اقتصادیارتباط آن با شاخص

 2اله غلامی بروجنی، فتح1زاده کچوفاطمه غلامعلی

 مهندسی بهداشت محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی مازندران، ساری، ایران  دانشجوی  1
 (f.gholamalizadeh.k@gmail.comمهندسی بهداشت محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی مازندران، ساری، ایران ) گروه  2

 

که اهدافی را جهت نیل به کارایی  محیطی، یک شاخص بسیار مهم و ترکیبی است: شاخص عملکرد زیستچکیده

گیری کرده و چگونگی نیل دهنده این شاخص را اندازهکند و موقعیت فعلی هر یک از اجزای تشکیلزیست مشخص میمحیط

های های اقتصادی اثرات زیادی بر سیستمدهند شاخصمطالعات متعددی نشان می کند.به اهداف موردنظر هر کشور را ارزیابی می

محیطی ایران و سایر کشورهای در زمینه بازیافت پسماند و ت پسماندهای کشورها دارد. هدف از این مقایسه شاخص عملکرد زیستمدیری

که ابتدا اطلاعات باشد. به این صورتای و موردی میصورت کتابخانهمطالعه حاضر بههای اقتصادی بوده است. ارتباط آن با شاخص

ها برای کشورهای مورد مطالعه زیست، بهداشت محیط و مدیریت پسماند و زیربخش های آن مربوط به شاخص عملکرد محیط

استخراج شده و در نرم افراز اکسل مرتب سازی شد و تجزیه  EPI.Yel. orgو سایت  EPI 2022از جمله ایران از گزارش سال 

ادی بر پارامترهای مدیریت پسماند، لازم است های اقتصو تحلیل مربوط به آن صورت گرفت. در ادامه برای بررسی اثر شاخص

بانک جهانی و سازمان بین المللی کار استخراج شوند.  2022های اقتصادی هر کشور از سایت و گزارش سال مهمترین شاخص

عات ها شامل تولید ناخالص ملی، نرخ بیکاری، درآمد ملی و سرمایه گذاری مستقیم خارجی شد. بعد از استخراج اطلااین شاخص

های محیط زیستی پرداخته گردید. نتایج مقایسه های اقتصادی و شاخصهای اقتصادی به بررسی ارتباط بین شاخصو داده

دهد از نظر عملکرد جمع آوری پسماند، عربستان، کشورها از نظر عملکرد زیست محیطی در زمینه مدیریت پسماند نشان می

اند و ایران در رتبه و عراق ، پاکستان و افغانستان دارای کمترین امتیاز بوده 2022ل بحرین و قطر دارای بیشترین امتیاز در سا

ام قرار گرفت. نتایج مقایسه کشورهای مورد مطالعه در زمینه بازیافت نشان داد ترکیه و مصر دارای بیشترین امتیاز و قطر و  12

میزان ضریب جینی ارتباط معنی داری در زمینه مدیریت ر گرفت. اند و ایران در رتبه ششم قراسودان دارای کمترین امتیاز بوده

پسماند در کشورهای مورد مطالعه نداشته و کشورهایی که تولید ناخالص داخلی بیشتری دارند امتیاز بالاتری نسبت به سایر 

 اند. کشورها داشته

 های اقتصادی، بازیافت، مدیریت پسماندعملکرد زیست محیطی، شاخص های کلیدی:واژه

 . مقدمه1

ای است که محدود به برخی رویه از منابع طبیعی، پدیدهصورت استفاده بیصورت آلودگی و چه بهزیست چه بهتخریب محیط

های متفاوت وجود دارد و از کشورها و مرزهای جغرافیایی نیست و در سراسر جهان و همه کشورها هرچند با شدت و ضعف

اساس یکی از وظایف . براین[1]های فعلی و آینده دارد سلامت و کیفیت زندگی نسل ناپذیر برتوجه و بعضاً جبرانپیامدهای قابل

های اتخاذ زیست و ارزیابی سیاستمحیطی است. بنابراین، تحلیل وضعیت محیطها، مدیریت کیفیت زیستناپذیر دولتاجتناب

. [2]های مرتبط از ضروریات است زیستی در طول زمان با استفاده از ابزارهای معتبر و اصلاح نواقص در تدوین برنامهشده محیط
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وهله  ها در طول زمان، درزیست در حال حاضر، مقایسه بین کشورها و ارزیابی سیاستگیری و تحلیل وضعیت محیطاندازه

گیری کمی عملکرد منظور اندازهترین ابزارهایی که بهها و ابزارهای معتبر است، یکی از جامعنخست نیازمند داشتن شاخص

نام دارد. این شاخص متناوباً طی گزارشاتی  )EPI( 1زیستگردد، شاخص عملکرد محیطزیست کشورها از آن استفاده میمحیط

های ییل و کلمبیا تدوین و تی مجمع جهانی اقتصاد، کمیسیون ایالات متحده، اروپا، دانشگاهطور مشترک توسط مراکز تحقیقابه

زیستی های متعدد عملکردی در سه حوزه بهداشت محیط، توانیابد. با استفاده از این ابزار کشورها بر اساس شاخصانتشار می

محیطی، یک شاخص بسیار مهم و ترکیبی . شاخص عملکرد زیست[3]شوند بندی میوهوا امتیازدهی و رتبهاکوسیستم و آب

دهنده این شاخص کند و موقعیت فعلی هر یک از اجزای تشکیلزیست مشخص میاست که اهدافی را جهت نیل به کارایی محیط

تا  0ه امتیازی بین کند. این شاخص دارای دامنگیری کرده و چگونگی نیل به اهداف موردنظر هر کشور را ارزیابی میرا اندازه

زیست و عملکرد دهد که کشور موردنظر نمره کامل را کسب کرده و به هدف پایداری محیطنشان می 100است. امتیاز  100

 .[4]باشد، رسیده است المللی میخوب که مورد تأیید اجماع بین

 

  
 EPI: روش نزدیکی به هدف در شاخص 1نمودار 

 

وهوا که ، بخش آب2022در طول دو دهه گذشته شاهد تغییرات مختلفی بوده است. براساس گزارش سال  EPI شاخص

عنوان یک بخش یا هدف سیاستی در نظر گرفته شده و خود شده است بهزیستی اکوسیستم شناخته میعنوان زیربخش توانبه

، این شاخص شامل سه بخش 2022در سال  EPIبر اساس آخرین تغییرات لحاظ شده برای چارچوب  .باشدپارامتر می 8شامل 

باشد. همچنین این شاخص بالغ موضوع می 11زندگی( اکوسیستم و شامل زیستی )سروهوا، بهداشت محیط و توانسیاستی آب

 . [5]آید دست میزیست بهپارامتر یا متغیر است که با درنظرگرفتن این پارامترها، شاخص عملکرد محیط 40بر 

شاخص سلامت محیط زیست یا بهداشت محیط است. این شاخص  EPI های مهم برای محاسبه شاخص کلیشاخصیکی از 

های کیفیت هوا، بهداشت و آب شرب، فلزات سنگین و مدیریت پسماند است. مدیریت پسماند عبارت است از شامل زیرشاخص

ونقل، بازیافت، پردازش و دفع سازی، حملآوری، ذخیرهمعریزی، سازماندهی، مراقبت و اجرای عملیات مربوط به تولید، جبرنامه

تاسیس اولین شهرداری انجام گرفت و در  1290. در ایران در دهه [6]رسانی در این زمینه ها و همچنین آموزش و اطلاعزباله

بازیافت  1370مورد توجه قرار گرفت و در دهه  گهای بازیافت و مدیریت پسماند در شهرهای بزرتاسیس سازمان 1360دهه 

تصویب و  1384قانون پسماندها در مجلس تصویب شد و در سال  1383قرار گرفت و در سال در شهرهای بزرگ مورد اهمیت 

درصد از سهم شاخص بهداشت محیط را تشکیل  10. پارامتر مدیریت پسماند[7]نامه اجرایی قانون پسماندها انجام شد ابلاغ آئین

 .کنید( مشاهده می1دهد. این زیرشاخص خود شامل سه زیربخش یا پارامتر است که در جدول )می

 
 
 
 
 
 

                                                
1 Environmental performance index 
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 EPI [5]امترهای مدیریت پسماند در گزارش (. پار1جدول 

 سهم در زیرشاخص مدیریت پسماند پارامتر

 50 های جامد کنترل شدهزباله

 25 نرخ بازیافت

 25 هاپلاستیک در اقیانوسآلودگی 

                   

های خانگی و تجاری )نه مواد سمی( تولید شده در یک کشور اشاره دارد که به های جامد کنترل شده به درصد زبالهزباله

سازی، ها از طریق بازیافت، کمپوستکند. اگر زبالهشود که خطرات زیست محیطی را کنترل میای جمع آوری و تصفیه میگونه

کند. حساب می« شدهکنترل»ها را های دفن، بهداشتی انجام شوند، این معیار، زبالههوازی، سوزاندن یا دفع در محلهضم بی

نرخ بازیافت به عنوان نسبت مواد قابل بازیافت پس از مصرف )فلز، پلاستیک، کاغذ و شیشه( بازیافت شده در هر کشور اندازه 

ها تن متریک، پلاستیکی که یک طلق، بر حسب میلیونعنوان مقدار مها را بهکند. معیار آلودگی پلاستیکی اقیانوسگیری می

 .[8]کند گیری میکند، اندازهها آزاد میکشور هر سال در اقیانوس

( به بررسی ارتباط عوامل اقتصادی همچون نرخ رشد اقتصادی، درجه بازبودگی اقتصادی، شدت انرژی 1400گنجی و همکاران )

مالی برای شاخص عملکرد محیط زیست شهرنشینی، دمکراسی، جمعیت، توسعه سرمایه انسانی و توسعهو عوامل غیراقتصادی 

دیتای فضایی پرداختند. جامعه آماری هشت کشور حوزه خلیج فارس، مشتمل بر کشورهای ایران، امارات با استفاده از مدل پنل

را مورد بررسی قرار  2018تا  1998ست که دوره زمانی متحده عربی، بحرین، عراق، عمان، عربستان سعودی، قطر و کویت ا

. [9]باشد های تحقیق، نشانگر معناداری اثرات فضایی مربوط به توسعه مالی، بازبودگی تجارت و شهرنشینی میدهد. یافتهمی

ای ومرحلهو روش رگرسیون حداقل مربعات د 2018تا  2002های بازه زمانی ( با استفاده از داده1400سپهوند و همکاران )

2SLS   و EGLSکشور منطقه منا، به بررسی فرضیه  18محیطی ، علاوه بر بررسی تأثیر پیچیدگی اقتصادی بر عملکرد زیست

دار بین شاخص دهنده وجود رابطه معکوس و معنیاند. نتایج این پژوهش، نشانمنحنی کوزنتس در این کشورها پرداخته

که با افزایش یک واحدی شاخص پیچیدگی اقتصادی، ای محیطی است، به گونهپیچیدگی اقتصادی و شاخص عملکرد زیست

  .[1]یابد واحد کاهش می 7محیطی بیش از شاخص عملکرد زیست

( به بررسی پیامدهای توسعه مالی و برخی متغیرهای کنترل شده مانند رشد اقتصادی، مصرف 2023فاروغ و همکاران )-عادل

ویتنام انرژی و شهرنشینی را بر عملکرد کلی زیست محیطی پنج اقتصاد در حال توسعه آسه آن، یعنی مالزی، اندونزی، تایلند، 

وست و برآورد های اقتصادی اثر ثابت، اثر تصادفی، نیویپرداختند. این مطالعه از مدل 2016-2003و فیلیپین طی دوره زمانی 

دهد که توسعه مالی به طور مثبت بر عملکرد ها نشان مییافته برای تحلیل تجربی استفاده کرد. یافتهحداقل مربعات تعمیم

این کشورها دارد.  EPI گذارد. با این وجود، مصرف انرژی و شهرنشینی رابطه منفی باأثیر میزیست محیطی این کشورها ت

( در خصوص 2022. نتایج حاصل از مطالعه پیرو و همکاران )[10]شود در این کشورها تایید می EKC همچنین اعتبار فرضیه

کننده خوبی بینیمحیطی پیشکشور نشان داد که شاخص عملکرد زیست 163ریسک، پایداری و عملکرد محیط زیست برای 

برای امتیاز ریسک کشور است. همچنین مؤلفه بهداشت محیطی به عنوان یک تناسب بهتر ظاهر شد. با این حال، تجزیه و تحلیل 

های حکمرانی کننده شیوهمحیطی منعکسسیستم را آشکار کرد. شاخص عملکرد زیستتکمیلی نقش مهم توان زیستی اکو

  .[11]خوب است که با موارد ارزیابی شده توسط امتیاز ریسک کشور مرتبط است 

ساله مدیریت پسماند ایران، هدف اصلی مطالعه حاضر  10شد منفی با توجه به مطالعات و مطالب بیان شده و همچنین با توجه ر

محیطی ایران در زمینه مدیریت پسماند و مقایسه آن با دیگر کشورهای خاورمیانه و حوزه منا است. این بررسی عملکرد زیست

ن پایداری اکوسیستم و تر و بیشتر وضعیت مدیریت پسماند کشور و همچنیتواند گامی مؤثر در جهت شناخت دقیقمطالعه می

 زیست اطرافمان باشد.محیط
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 روش تحقیق

بوده است. این کشورها شامل آذربایجان، ترکیه،  2جامعه موردمطالعه کشورهای حوزه خاورمیانه و شمال آفریقا )منطقه منا(

های اشغالی، یمن، اردن، عربستان سعودی، عمان، ایران، ترکمنستان، افغانستان، پاکستان، عراق، سوریه، لبنان، فلسطین سرزمین

به دلیل عدم وجود  کویت، امارات، قطر، بحرین، مصر، سودان، الجزایر، مراکش، تونس، قبرس و ارمنستان است. در مطالعه حاضر

اند. در شکل زیر برخی اطلاعات برای کشورهای ارمنستان، فلسطین، قبرس، یمن و سوریه، این کشورها مورد بررسی قرار نگرفته

 .نقشه منطقه مورد مطالعه مشخص شده است

 

  
 . موقعیت جغرافیایی خاورمیانه و شمال آفریقا1شکل 

 

که ابتدا اطلاعات مربوط به شاخص عملکرد محیط زیست، بهداشت ای و موردی بود. به این صورتصورت کتابخانهمطالعه حاضر به

و سایت  EPI 2022ها برای کشورهای مورد مطالعه از جمله ایران از گزارش سال محیط و مدیریت پسماند و زیربخش های آن

EPI.Yel. org ر ادامه برای دفراز اکسل مرتب سازی شد و تجزیه و تحلیل مربوط به آن صورت گرفت. استخراج شده و در نرم ا

های اقتصادی هر کشور از سایت و های اقتصادی بر پارامترهای مدیریت پسماند، لازم است مهمترین شاخصبررسی اثر شاخص

، نرخ بیکاری، ها شامل تولید ناخالص ملیبانک جهانی و سازمان بین المللی کار استخراج شوند. این شاخص 2022گزارش سال 

های های اقتصادی به بررسی ارتباط بین شاخصدرآمد ملی و سرمایه گذاری مستقیم خارجی شد. بعد از استخراج اطلاعات و داده

 های محیط زیستی پرداخته گردید.اقتصادی و شاخص

 

 . نتایج اصلی2
ه امتیاز کشورهای ظر مدیریت پسماند پرداخته شده است. نتایج استخراج شددر این بخش از مطالعه نتایج بررسی کشورها از ن

آورده شده است. طبق این نتایج، عربستان، بحرین و  1های جمع آوری پسماند در نمودار شماره مورد بررسی از منظر سیستم

ام قرار  12اند و ایران در رتبه امتیاز بودهو عراق ، پاکستان و افغانستان دارای کمترین  2022قطر دارای بیشترین امتیاز در سال 

 گرفت. 

                                                
2 Greater Middle East 
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 : رتبه بندی کشورهای مورد مطالعه بر اساس سیستم جمع آوری پسماند1نمودار شماره 

 

آورده شده است.  بر این  2نتایج مربوط به امتیاز کشورهای مورد بررسی از نظر میزان بازیافت پسماندها در نمودار شماره 

 اند و ایران در رتبه ششم قرار گرفت. اساس ترکیه و مصر دارای بیشترین امتیاز و قطر و سودان دارای کمترین امتیاز بوده

 

 
ورهای مورد مطالعه از نظر میزان بازیافت پسماندها: رتبه بندی کش2نمودار شماره   

 

ها، یکی از مهمترین مسائل زیست ها، دریاها و نهایتا اقیانوساستفاده از پلاستیک و همچنین میزان رهاسازی آنها به رودخانه

آورده  3باشد. نتایج امتیازات مربوطه در بین کشورهای مورد مطالعه در نمودار شماره محیطی در زمینه مدیریت پسماندها می

بحرین دارای بیشترین امتیاز و پاکستان  و مصر در رتبه انتها قرار داشتند و ایران در رتبه ششم شده است. بر این اساس قطر و 

 کشورهای مورد مطالعه بود. لازم بذکر است اطلاعات مربوط به عراق، ترکمنستان، اردن، آذربایجان و افغانستان در دسترس نبود. 
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 هاهای رها شده در اقیانوساز نظر امتیاز پلاستیک: رتبه بندب کشورهای مورد مطالعه 3نمودار شماره 

 

 Gini coefficient :)جینی یا نسبت جینی  شاخص ضریب جینی،) GNIارتباط بین میزان شاخص 

معیاری از پراکندگی آماری در اقتصاد است که برای نشان دادن نابرابری درآمد یا ثروت در یک   ( Gini index یا

ی توزیع ثروت است. ضریب جینی شاخصی اقتصادی برای محاسبهمردم در نظر گرفته شده کشور یا هر گروه دیگر از

های زیست محیط که به عنوان یک شاخص مهم در تعیین اولویت ) در میان اقشار مختلف مردم یک جامعه است

بررسی شد. نتایج در  کشور مورد مطالعه 16آوری پسماند در باشد و میزان امتیاز در زمینه جمعای میدر هر جامعه

داری در زمینه مدیریت دهد میزان ضریب جینی ارتباط معنینشان داده شده است. نتایج نشان می 4نمودار شماره 

 پسماند در کشورهای مورد مطالعه ندارد. 

 

 
 : ارتباط بین ضریب جینی و میزان جمع آوری پسماند در کشورهای مورد مطالعه4نمودار شماره 

 

GDP  عبارتمخفف «Gross Domestic Product» ی و به معنای تولید ناخالص داخلی است. جی دی پی ارزش پولی همه

دهد. جی دی پی، کالاها و خدمات تولید و عرضه شده را در دوره زمانی معینی )معمولا یک سال( در یک کشور نشان می

و میزان امتیاز  GPDدر این مطالعه به بررسی ارتباط بین  .های اقتصادی یک کشور استترین معیار برای ارزیابی فعالیترایج

آورده شده است. نتایج نشان  5جمع آوری پسماند در کشورهای مختلف پرداخته شده است. نتایج این بررسی در نمودار شماره 

 اند. دهد کشورهایی که تولید ناخالص داخلی بیشتری دارند امتیاز بالاتری نسبت به سایر کشورها داشتهمی
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 سرانه و امتیاز جمع آوری پسماند در کشورهای مورد مطالعه GPD: ارتباط بین میطان 5نمودار شماره 

 

 گیری. نتیجه3

تواند بر تولید زباله جامد تأثیر بگذارد. این ارتباط اقتصادی و توسعه می-های اجتماعیاستاندارد زندگی و برخی شاخص

های مناسب برای کاهش تولید زباله کمک کند، و پیشگیری از زباله سنگ ایجاد سیاستتواند به تمرکز و بالقوه می

ای ها است تا در نهایت تولید زباله از رشد اقتصادی جدا شود. اگرچه مطالعات متعددی در سطح منطقهبنای این سیاست

است، این تاثیر در مقیاس اروپایی با اقتصادی بر تولید زباله انجام شده -یا شهری برای مطالعه تاثیر عوامل اجتماعی

های بحران اقتصادی مورد مطالعه قرار نگرفته است. های چندین جریان خاص زباله جامد منفرد از سالاستفاده از داده

ارتباط بین درآمد و تولید زباله یک یافته عمومی نیست، زیرا گاهی اوقات ممکن است جداسازی تولید زباله و درآمد 

تد. یکی از اولین کارهایی که به طور غیرمستقیم سعی در ارتباط بین استانداردهای زندگی )به طور غیرمستقیم اتفاق بیف

تولید ناخالص داخلی ارزیابی شده( و ورودی مواد به یک کشور را داشته است توسط  -از طریق تولید ناخالص داخلی 

همبستگی مثبت خطی واضح بین تولید ناخالص داخلی (. نویسندگان یک 2004برینگزو و همکاران ارائه شده است )

(GDP به یک کشور را نشان دادند. نویسندگان )بر حسب دلار/سرمایه( و ورودی مواد مستقیم )بر حسب تن/نفر/سال ،

لات های چند ساله از نوزده کشور، عمدتاً در اروپا، و همچنین مصر، چین، استرالیا، ایااین موضوع را با استفاده از داده

های کند، اما همبستگیمتحده آمریکا، ژاپن و برزیل نشان دادند. اگرچه ورودی مواد با زباله جامد تولید شده برابری نمی

. در تحقیقی [12]مشاهده شده نشانه قوی این است که تولید زباله جامد با تولید ناخالص داخلی همبستگی مثبت دارد 

دار بین درآمد سرانه و تولید سالانه شهرداری در برزیل انجام شد، یک همبستگی خطی آماری معنی 39که بر روی 

. 0.391دار مشاهده شد. برابر با از نظر آماری معنی R2( با 2016های سال های جامد شهری )با استفاده از دادهزباله

ها، مانند امید به زندگی، سطح تحصیلات و نابرابری و سایر شاخص MSWها همچنین ارتباط نسبتاً خوبی بین تولید آن

 .[13]انددر بین جمعیت مشاهده کرده
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 شود:متعهد می فتح اله غلامی روجنی دکتر آقای/خانم  نویسنده/ ارسال کننده مقاله

 شده، استفاده دیگران تحقیقاتی دستاوردهای از که مواردی در و بوده( همکاران و) ایشان پژوهشی کار حاصل ارسالی مقاله -

 .است شده درج استفاده مورد منابع مشخصات معمول، رویه و ضوابط مطابق

 به و نشده ارائه کنفرانسی یا و مجله هیچ در قبلاً  مقاله این با توجه قابل همپوشانی با ایمقاله و( آن ترجمه یا) ارسالی مقاله -

 .نیست دیگری کنفرانس یا مجله در ارزیابی حال در نیز همزمان طور

 آگاهی مقاله در خود شغلی وابستگی و مشخصات و نام قرارگیری ترتیب نیز و علمی محتویات کلیه از مقاله نویسندگان همه -

 .دارند کامل رضایت و

 از ناشی عواقب شود، اثبات مقاله این با رابطه در پژوهشی تخلف یا تقلب هرگونه بروز یا و فوق موارد خلاف زمان هر چنانچه -

 و نموده رفتار مقررات و ضوابط با مطابق( همکاران و) ایشان با است مجاز کنفرانس دبیرخانه و است مقاله نویسنده متوجه آن

 .بود نخواهد قبول قابل ادعایی گونههیچ
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