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 گرما آخر فصل تنش به گندم زراعي ارقام از برخي واکنش ارزيابي

 2بختيار لله گاني، 1كاميار كاظمي

 ( kamyar.kazemi@pnu.ac.ir) یراننور، تهران، ا يامدانشگاه پ ی،كشاورز يگروه علم یاراستاد  1

 یراننور، تهران، ا يامدانشگاه پ ی،كشاورز يگروه علم یاراستاد  2

 يوسنتزی،ب يرهایمس ي،آب يتباشد. تنش گرما وضع يكشاورزی در جهان م يداتهای تول یتمحدود یناز مهمتر یکيگرما . چکیده

اثر تنش گرما آخر فصل بر عملکرددانه گندم،  يدهد. به منظور بررس يقرار م يرگندم را تحت تاث يفيتمورفولوژی، فنولوژی، عملکرد و ك

قرار  یابيبا سه تکرار مورد ارز يبه صورت كرت های خرد شده برپایه بلوك های كامل تصادف انآزمایش مزرعه ای در شهرستان شادگ

 یش،آزما ینا ياكتور فرعكاشت )اول دیماه( و ف يركاشت مطلوب ) اول آذرماه( و تأخ یخشامل تار یشآزما ینا ياصل یگرفتند. فاكتورها

در نظر  يبه شکل يریكاشت تأخ یخدر نظر گرفته شد. تار(  S-78-11 ،A ،S-80-18 ،S-82-18های گندم ) چمران،  يپژنوت

آخر فصل مواجه شود. وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبلچه و عملکرد دانه با اعمال تنش گرما كاهش  یبا تنش گرما ياهگرفته شد كه گ

كردند. بين ژنوتيپ های گندم از نظر وزن هزار دانه، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در هر سنبله تفاوت معني داری وجود پيدا 

-S-78درصد مشاهده شد، در حالي كه ژنوتيپ  23با  S-80-18داشت. بيشترین كاهش عملکرد در شرایط تنش گرما در ژنوتيپ 

محدودیت منبع در شرایط تنش  S-82-10رات تنش گرما بود. در تمامي ژنوتيپ ها، به جز ژنوتيپ مقاوم ترین ژنوتيپ در برابر اث 11

 گرما نسبت به شرایط مطلوب افزایش یافت.

 كاشت، عملکرد دانه،ارقام گندم یختار ي،تنش گرمای بعد از گرده افشان :یهای کلیدواژه

 . مقدمه1

درجه  6/0سال گذشته  یکصددر طول  يندهد كه دمای سطح زم ينشان م يماقل ييراتتغ يالملل ينمطالعات مجمع ب

كه از آن به عنوان  یدهگراد برسد. این پد يدرجه سانت 3به  2100عدد در سال ینشود ا يم ينيب يشگرم تر شده و پ يگرادسانت

(. 6باشد) يكربن م يدغلظت دی اكس یشعامل، افزا یناست كه مهمتر دعوامل متعد يرشود، تحت تاث يم یاد يجهان یشگرما

دما به بالاتر از یك حد آستانه و برای یك دوره زماني مشخص كه خسارت غير قابل برگشتي  یشتنش گرما اغلب به عنوان افزا

 10كه حدود ميليون هکتار گندم كشت مي شود  6/5(. در ایران سالانه حدود 11به رشد و نمو گياه وارد كند تعریف مي گردد)

درصد از این اراضي در مناطق جنوبي كشور از جمله خوزستان با تنش گرمای انتهای فصل در طي مرحله گلدهي و دوره پرشدن 

 (.7درصدی عملکرد در این مناطق مي گردد) 40تا  5دانه مواجه مي شوند كه باعث كاهش 

شود كه  ياز اجزای عملکرد م یکيدوره، موجب كاهش  آن یعتنش گرما در هر یك از دوره ها ی رشد ونمو، با تسر  وقوع

كند. به طوری كه تنش دمای بالا در مرحله كاشت تا سبز شدن، باعث كاهش استقرار  يبه تبع آن عملکرد دانه را متأثر م

حله ( در مر1های دوگانه، موجب كاهش تعداد سنبله در واحد سطح ) گي( در مرحله سبزشدن تا ظهور برجست4ها ) ياهچهگ

 يدگيتا رس ي( و در مرحله گرده افشان9باعث كاهش تعداد دانه در سنبله ) ي،های دوگانه تا گرده افشان يظهور برجستگ

 .یابد يعملکرد دانه كاهش م يجه(، در نت3شود) يموجب كاهش وزن دانه ها م يزیولوژیك،ف
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رقم گندم گزارش كرد كه عملکرد  12تاریخ كاشت روی (  با اعمال تيمار گرمای طبيعي با استفاده از تغيير 2010ال اوتيك)

دانه به علت اثر دمای بالا بر روی فرایند پر شدن دانه و رسيدگي آن قبل از پر شدن دانه كامل، به طور معني داری كاهش مي 

 (.2یابد)

يدگي، تعداد روز از ( بيان داشتند كه تنش گرما باعث كاهش معني دارتعداد روز از كاشت تا رس2005سيال و همکاران)

(. یکي از راه های 10كاشت تا سنبله دهي، تعداد ميانگره، دوره پر شدن دانه و در نهایت كاهش عملکرد و اجزای عملکرد گردید)

دستيابي به عملکرد بالا در گندم، تخصيص بيشتر آسيميلات ها به مخازن اقتصادی یا دانه است. در مناطق گرمسيری و نيمه 

ارای شرایط تنش گرما در انتهای فصل مي باشند، ژنوتيپ های گندم معمولاً با محدودیت منبع مواجه مي شوند. گرمسيری كه د

در این مناطق، زماني كه بيشترین نياز به مواد فتوسنتزی برای رشد دانه وجود دارد، پيری زودرس برگ ها باعث كاهش تأمين 

 يدازعوامل محدود كننده تول یکيتنش گرما در انتهای فصل رشد  ینکهه به ا(. با توج8مواد غذایي برای پر شدن دانه مي شود)

مقاومت به گرما بر  ينهدر زم يپژوهش های اندك يباشد و از طرف يم ياستانهای جنوب یژهازمناطق كشوربه و ياریگندم در بس

گندم نان به تنش گرمای آخر فصل و ارقام حساس ومتحمل  یيپژوهش با اهداف شاسا ینانجام شده، ا یرانيروی ارقام گندم ا

 صفات مهم در غربال ارقام متحمل به تنش اجرا شد. یيو شناسا يبر صفات مهم زراع یدو شد یماثرتنش گرمای ملا يبررس

 مواد و روش ها. 2

 30در  شهرستان شادگان در استان خوزستان )عرض جغرافيایي  يقاتيدر مزرعه تحق 98-1397 يدر سال زراع یشآزما

( اجرا شد. طرح مورد یامتر از سطح در 10و ارتفاع  يشرق يقهدق 20درجه و  48 يایيطول جغراف ي،دقيقه شمال 18درجه و 

های كاشت )فاكتور  یخبود، تار يو فرع ي، شامل دو فاكتور اصل ادفياستفاده، كرت های خرد شده برپایه بلوك های كامل تص

 یگریمطلوب ) اول آذرماه( و د یکيكاشت  یخمزرعه ای، دو  تار یطتنش گرمای آخر فصل در شرا ين( به منظور تأمياصل

با  يدر مرحله گلده ياهدر نظر گرفته شد كه گ يبه شکل یرهنگامكاشت د یخ) اول دیماه( مورد استفاده قرار گرفت. تاريریتأخ

، S-78-11 ،A ،S-80-18گندم ) چمران،  يپژنوت 5(، شامل ي)فاكتور فرع يپجه گردد و ژنوتتنش گرمای آخر فصل موا

S-82-18) در نظر گرفته شد. ي، به عنوان فاكتور فرع 

درصد از سنبلچه های یك سمت سنبله و سنبله  50به منظور بررسي ميزان محدودیت منبع، تيمار حذف سنبلچه )حذف 

نيم متری از خطوط كاشت دوم و پنجم اعمال شد. پس از محاسبه وزن هزار دانه در تيمار شاهد های دست نخورده( ،در خطوط 

 (:8)سنبله های دست نخورده( و حذف سنبلچه، ميزانمحدودیت منبع با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد)

SL = [(A / B) – 1] × 100 

وزن دانه تيمار شاهد مي باشد. در مرحله ی  Bچه و وزن دانه در تيمار قطع سنبل Aمحدودیت منبع،  SLكه در آن 

رسيدگي، پس از حذف اثرات حاشيه ای، عملکرد و اجزای عملکرد دانه اندازه گيری شدند. تجزیه واریانس دادهها با استفاده از 

داری هر صفت و مقایسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنهای دانکن در سطح معني  Mini Tabنرم افزار آماری 

 صورت گرفت.

 نتايج و بحث. 3

 يریصفات اندازه گ يكاشت در تمام یخدو تار ينعملکرد، اجزاء عملکرد،گندم نشان داد، ب ينب یانسوار یهحاصل از تجز یجنتا

كوتاه  یقوقوع تنش گرمای انتهای فصل از طر یگربه عبارت د یادر كاشت  ير(. تأخ2داری وجود دارد)جدول  يشده اختلاف معن

( 357تعداد سنبله در واحد سطح) يشترین(. به طوری كه ب5صفات شده است) يهكل شكردن دوره های رشد و نمو، باعث كاه

باشد  يكاشت با تاخير ) اول دیماه(  م یخ(  مربوط به تار344آن ) ینكاشت مطلوب ) اول آذرماه)  و كمتر یخمربوط به تار

اشاره كرد  یدرسد. با يبه نظر م يمنطق ملاًدر گندم كا یرهنگامدر متر مربع با كاشت د دار تعداد سنبله ي(.كاهش معن2)جدول
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وجود دارد، و اكثر ارقام مورد  يزن يتا زمان گلده ياز دوره رشد و نمو، حت يشتردرخوزستان در ب يبرای پنجه زن یطكه شرا

 بخصوص یشيكاهش طول دوره رشد رو يلدر كاشت به دل يربا تأخ ینهستند، بنابرا یيبالا يدارای توان پنجه زن يزن یشآزما

شده بعدی در اثر برخورد با دمای نامناسب، كاهش تعداد  يدسنبله در پنجه های تول يلعدم تشک ينو همچن يمرحله پنجه زن

 .يستسنبله در متر مربع دور از انتظار ن

درصد كاهش یافت. كاهش در تعداد دانه در  11مطلوب  یخبا تار یسهكشت تاخيری در مقا یخدانه در سنبله در تار تعداد

دوگانه تا  يجوانه های دانه )مرحله برجستگ يلكاشت، طول دورهي تشک یخدر تار يرباشد كه با تأخ يم يلسنبله به این دل

داد سنبلچه در گلچه ها( به علت برخورد با درجه حرارت بالا، كوتاه شده و تع یزمرحله تما ينو همچن یيسنبلچه انتها يلتشک

 شوند. يسبب كاهش تعداد دانه در سنبله م یتدو عامل در نها ینكه ا یابد يسنبله و تعداد دانه در سنبلچه كاهش م

 گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد ژنوتیپ بر اثر -1جدول 

SL W GS SS SA GY رقم 

Cultivar 
b 8/23 b 3/31 b 6/39 c 8/12 c 321 b 4052 Chamran 

a 34 c 2/28 a 9/46 a 9/14 b 339 b 4004 S-78-11 
b 22 a9/32 a 2/47 b 3/14 b 349 c 3815 A 

b 7/23 ab 3/30 c 9/38 c 3/13 a 422 a 4158 S-80-18 
b25 b 3/31 ab1/4 a 15 c 324 d 3677 S-82-10 

       
:GY دانه ، عملکرد:SA سطح،   واحد در سنبله:SS سنبله، در سنبلچه:GS سنبله،  در دانه تعداد:W دانه، هزار وزن:SL منبع محدوديت 

عمده كاهش وزن هزار دانه  يل(. دل2در وزن هزار دانه مشاهده شد)جدول يزداری ن يافتادن كشت، كاهش معن يربا به تأخ

كاشت،  یخدر تار يرباشد كه با تأخ يم يلدل ین( به ا9/31كاشت مطلوب )  یخ( نسبت به تار7/29كاشت تاخيری )  یخدر تار

 ینكه ا یافتهشده، لذا هم طول دوره و هم احتمالاً سرعت پر شدن دانه كاهش  جهمرحله پر شدن دانه با درجه حرارت بالا موا

كاشت تاخيری نسبت به تاریخ كاشت  یخدرصد( در تار 18گردد.كاهش عملکرد دانه)  يامر منجر به كاهش وزن هزار دانه م

 باشد. يوزن دانه م ينهش تعداد دانه و همچنكا يناز هم يمطلوب ناش

 .گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر اثر تاريخ کاشت -2جدول 

SL W GS SS SA GY  تاريخ

 کاشت
b 7/22 a 9/31 a 1/46 a 6/14 a357 a 4379 مطلوب 
a 7/28 b 7/29 b 4/41 b 5/13 b 344 b 3547 تاخیری 

       
:GY دانه ، عملکرد:SA سطح،   واحد در سنبله:SS سنبله، در سنبلچه:GS سنبله،  در دانه تعداد:W دانه، هزار وزن:SL منبع محدوديت 

داشتند، به طوری كه برای  یي( نشان داد كه ارقام مورد مطالعه در تمام صفات تفاوت ها 3ارقام )جدول يانگينم یسهمقا

را نشان دادند. از نظر  يزانو كمترین م يشترینو چمران ب S-80-18  صفت تعدادسنبله درواحد سطح به ترتيب ژنوتيپ های

-S-78 ( به ژنوتيپ2/28مقدار وزن هزار دانه) ینبود. كمتر A ( مربوط به لاین9/32وزن ) يشترینب يز،صفت وزن هزار دانه ن

 3677مقدار عملکرد دانه ) نیبود.كمتر S-80-18 عملکرد مربوط به ژنوتيپ يشترینتعلق داشت. در صفت عملکرد دانه، ب 11

 .تعلق داشت  S-82-10 ژنوتيپ يزكيلوگرم در هکتار( ن

كاشت  یخدر تار  S-80-18دارند، ژنوتيپ يهای كاشت مختلف، عکس العمل متفاوت یخهای گندم نسبت به تار ژنوتيپ

-Sكاشت تاخيری ژنوتيپ  یخاركه در ت يباشد، در حال يتحت مطالعه م يپژنوت ينعملکرد دانه در ب يشترینمطلوب دارای ب
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تنش گرما در  يلدهد كه كاهش عملکرد به دل يمساله نشان م ین( ا1باشند)جدول يعملکرد دانه م يشتریندارای ب 78-11

 یيتنش گرما يلاز كاهش عملکرد را به دل يتوانند درجات متفاوت يوژنوتيپ های مختلف م يستن یکسانژنوتيپ های مختلف 

نشان دهد اما  اختصاصكاملاً  یطرا در شرا يپتواند عملکرد هر ژنوت ياز خود نشان دهند. هر چند نشان دادن اثرات متقابل م

ارقام برخوردار است  یربالاتری نسبت به سا يدتول يلتنش، از پتانس یطكه در شرا ياهيمساله را از نظر دور داشت كه گ ینا یدنبا

 (.7نگه دارد) يزمطلوب ن یطدر شرا برتر را يلپتانس ینا یدبا

 .گندم ارقام عملکرد اجزای و عملکرد ژنوتیپ بر و متقابل تاريخ کاشت اثر -3جدول 

SL W GS SS SA GY رقم 

Cultivar 
 کاشت تاريخ

Date planting 
2/19 8/32 7/41 4/13 327 4540 Chamran D 1 

 

 
8/29 1/29 1/49 7/15 347 4129 S-78-11 

7/18 1/34 4/50 7/14 358 4327 A 

8/20 2/31 2/40 8/13 427 4835 S-80-18 

3/25 2/32 2/49 2/15 330 4067 S-82-10 

4/28 8/29 5/37 3/12 315 3784 Chamran 
2/38 4/27 7/44 1/14 332 3880 S-78-11 D 2 

4/25 8/31 1/44 9/13 340 3304 A 

7/26 4/29 6/37 8/12 417 3482 S-80-18 

8/24 4/30 1/43 8/14 318 3287 S-82-10 

         
:GY دانه ، عملکرد:SA سطح،   واحد در سنبله:SS سنبله، در سنبلچه:GS سنبله،  در دانه تعداد:W دانه، هزار وزن:SL نبع، م محدودیتD1  :كاشت تاریخ 

 : تاریخ كاشت تاخيریD2مطلوب، 

انه ها ( د گياه) مخزن های از تعدادی حذف به دانه افزایش وزن با كه گندم از ژنوتيپ هایي كه است شده گزارش

ریخ تا بين درصد یك احتمال سطح در معني داری (. تفاوت8هستند) منبع محدودیت دارای دادند، نشان واكنش

زان مي كمترین و شد. بيشترین مشاهده منبع بر محدودیت تأثير تاریخ كاشت با تاخيرازنظر و كاشت مطلوب 

 كشت تاخيری شرایط در منبع دیتداشت. محدو تعلق Aولاین   S-78-11 ژنوتيپ به ترتيب به منبع دودیتمح

 S-78-11 ژنوتيپ جز به شرایط كشت تاخيری (. در1یافت)جدول افزایش درصد 27كشت مطلوب به شرایط نسبت

 گرفتند. قرار آماری سطح یك در ها تمامي ژنوتيپ

 

 نتیجه گیری

 به ي یابد؛م كاهش دانه عملکرد فصل، انتهای تنش گرمای وقوع و كاشت در تأخير با كه داد نشان نتایج به طوركلي
 كمترین كشت مطلوب و تاریخ در S-80-18كيلوگرم در هکتار( توسط 4669دانه ) عملکرد كه بيشترین ی طور

شرایط كشت تاخيری  در منبع حدودیتم آمد. به دست  S-82-10كيلوگرم در هکتار( در ژنوتيپ  3287آن) مقدار

 یافت. افزایش درصد 26 مطلوب كشت شرایط به نسبت
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 شود:متعهد مي کامیار کاظمي  آقای نويسنده/ ارسال کننده مقاله

 شده، استفاده دیگران تحقيقاتي دستاوردهای از كه مواردی در و بوده( همکاران و) ایشان پژوهشي كار حاصل ارسالي مقاله -

 .است شده درج استفاده مورد منابع مشخصات معمول، رویه و ضوابط مطابق

 به و نشده ارائه كنفرانسي یا و مجله هيچ در قبلاً مقاله این با توجه قابل همپوشاني با ایمقاله و( آن ترجمه یا) ارسالي مقاله -

 .نيست دیگری كنفرانس یا مجله در ارزیابي حال در نيز همزمان طور

 آگاهي مقاله در خود شغلي وابستگي و مشخصات و نام قرارگيری ترتيب نيز و علمي محتویات كليه از مقاله نویسندگان همه -

 .دارند كامل رضایت و

 از ناشي عواقب شود، اثبات مقاله این با رابطه در پژوهشي تخلف یا تقلب هرگونه بروز یا و فوق موارد خلاف زمان هر چنانچه -

 و نموده رفتار مقررات و ضوابط با مطابق( همکاران و) ایشان با است مجاز كنفرانس دبيرخانه و است مقاله نویسنده متوجه آن

 .بود نخواهد قبول قابل ادعایي گونههيچ
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