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 ذاریپا آبسی پريری فىايری سبس در خذمت :(RASمذار بستٍ ) آبسی پريری یَا ستمیس

 2ُیلیي روِیـی، 1هلین آؽًَـیبى 

 (m.akhoundian@umz.ac.ir) ایلاى، ثبثلٌل، هبمًـكاى ، ؿاًِگبُػلَم ؿكیبیی ٍ هغیغی اًِىـُ، ؿمیٌت ؿكیب گلٍُ  1
 ایلاى، كی، هؤًٌِ تغمیمبت ػلَم ُیلاتی وَِك، ًبمهبى تغمیمبت، آهَمٍ ٍ تلٍیذ وِبٍكمی،كُتاًٌتیتَ ثیي الوللی هبّیبى ؽبٍیب 2

عبل،  يیؿك عبل كُـ ؿك ًغظ رْبى اًت. ثب ا غیٌٓب يیتل غیام ًل یىیؿكٓـ ثِ ػٌَاى  1/1ثب ًلػ كُـ ًبلاًِ  آثنی پلٍكیٌٓؼت  .چکیذٌ

 ی(صلؽِ) هـاكثٌتِ ٌتنیً .ًبمؿ یٌٓؼت كا هغـٍؿ ه يیا یگٌتلٍ افم ولؿُ وِ ؿزبیكا ا یصبلِ یرْبً یآة ٍ َّا ی تغییلاتوًٌَ تیٍضؼ

ثل عفظ  ـیضوي اًتفبؿُ هَحل ام هٌبثغ هغـٍؿ، ثب تبو ٌتنیً يی. اولیـی ؿك ایي ؽَّٔ هغلط اًتكاُ عل  هی( ثِ ػٌَاى RAS) آثنی پلٍكی

 یكاوتَكّب اًتفبؿُ ام ، هبًٌـRASؿك  لیاؽ یّب یًَآٍك .ایزبؿ هیىٌـ یهبّ ـیؿك تَل یلبثل تَرْ َیثبلا، افنا ـیٍ كاًـهبى تَل یٌتیم تیآة، اهٌ

تغَل ُگلفی ایزبؿ  یٍ هٔلف اًله پٌوبًـ ِیثِ عـالل كًبًـى هٔلف آة، تؾل ؿك امى، گبم ثب ِیلزي، ٍ تٔف تغلیظ یّب یفٌبٍك ،ییمؿا تلاتیً

  .ولؿُ اًت.

 صلؽِی(، ًلػ كُـ، ًَآٍكی، فٌبٍكی ًجن، ًیٌتن هـاك ثٌتِ )آثنی پلٍكی :یَای کلیذ ياشٌ

 . مقذم1ٍ

 یّب تیٍ هغـٍؿ ،ییغقا غبتیتلر لییتغ ت،یام كُـ روؼ یوِ ًبُیی، بیؿك یغقاّب یثلا یرْبً ٌـُیفنا یتمبضب

 ًمَ ثِ ػٌَاى یىی ام پبیِ ّبی اًبًی اهٌیت غقایی هغلط ولؿُ اًت وِ  كا  آثنی پلٍكی، ٌٓؼت اًت یٍعِ یلیگیهبّ

ؿك كُـ كا  يیتل غیًل یی،هَاؿ غقا ـیؿك ثؾَ تَل آثنی پلٍكیٌٓؼت  .ی غقایی رَاهغ اًٌبًی ؿاكؿبمّبیً يیك تبهؿ یهغَك

هیناى  ، 2018ؿك ًبل  1فبئَاًت، ثِ عَكی وِ ثل اًبى گناكٍ  بفتِی َیافنا یلیثِ عَك صِوگ ؿاُتِ ٍ پٌذ ؿِّ گقُتِ

 َىیلیه 40ثِ  2030َُؿ وِ تب ًبل  یه یٌیث َیپ ٍ اًت ـُیكًؿك ًبل  یتي هبّ َىیلیه 80ثِ  تَلیـ هبّی ؿك ایي ثؾَ

هیلیبكؿ  9ثلای تغقیِ  ِتلیث ییهَاؿ غقا ـیتَل ی. ثلاؿاكین بمیً یهٔلف فؼل ًِعفظ ًلا یثلا ؿكیبیی ثیِتل، ییغقاهٌبثغ تي 

ًیبم  آثنی پلٍكیی ٌٓؼت غیهغ ٌتیوبَّ احلات م فؼلی وِ ؿك اؽتیبك ؿاكین، ثب  ؿك ًظلگلفتي يیمه ًفل، ؿك ّویي هٌبعت

 َیثب افنا .(Godfray et al., 2010) ثِ اًتفبؿُ ام فٌبٍكی ّبی افنایَ تَلیـ ًبمگبك ثِ هغیظ میٌت ایزبؿ ُـُ اًت

تغت  ،ٌتیم ظیثبلمَُ آًْب ثل هغ یهٌف لاتیتإح لیثِ ؿل آثنی پلٍكیهتـاٍل  یّب َُیُ ،یٍ هٔلف هغَٔلات آثن تیهغجَث

 َعیؽغل ُ ،یآث یّب ثِ ثـًِ یام هَاؿ هغق یغٌ یّب پٌبة ِیآة، تؾل یهبًٌـ آلَؿگ یللاك گلفتِ اًت. هٌبئل ـیًظبكت ُـ

ی وِ ثِ َٓكت پَؿك هبّی ثلای تغقیِ هبّیبى پلٍكُی هَكؿ اًتفبؿُ ٍعِ بىیهبّ لیؽبٍ وبَّ ف ٌتگبُیم تیتؾل ی،وبكیث

اهلٍمُ ضوي وٌـ. .  یه ـیتبو آثنی پلٍكیؿك ٌٓؼت  ـاكتلیپب یّب َُیثِ ًوت ُ نیپبكاؿا لییثل ضلٍكت تغ للاك هیگیلًـ،

 یكا ثلا آثنی پلٍكی ٌؼتٓ لیتبًٌپ ی هٔلف وٌٌـگبى،تمبضب يیثِ ا ییؿك پبًؾگَ آثنی پلٍكی یثل ًمَ هغَك تإویـ

هَكؿ تَرِ ٍیوُ للاك گلفتِ  ،هٌبثغ آثنیبى للاكؿاكًـ ام عـ َیثتغت تإحیل ٓیـ وِ  ییبیؿك یّب ٌتنیوبَّ فِبك ثل اوًَ
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ًبمگبك ثب ًَآٍكاًِ ٍ  یىلؿّبیثِ كٍ بمیوٌـ، ً یصبلَ ّب ؿًت ٍ پٌزِ ًلم ه يیثب ا پلٍكیآثنیوِ ثؾَ  ییام آًزباًت. 

ٍ  ّویي اهل ضلٍكت اثـاعٍرَؿ ؿاكؿ.  ؿك ؿًیب پلٍكیآثنی ؿكامهـت ٌٓؼت تًَؼِ پبیـاك ٍام  ٌبىیاعو یثلا یٌت،هغیظ م

-یوبَّ ًگلاً ّب ضويوِ ایي ًَآٍكی ؛كا فلاّن ًبؽتِ اًت پلٍكینیآثؿك ٌٓؼت  ـاكیپب یّب یام ًَآٍك یهتٌَػ فیع یاكائِ

 یتًَؼِ ؿكؽَّٔ یرْبً ّبیثب فِبك ییّوٌَ یكُـ هٌئَلاًِ ثلا تیهٌبثغ ٍ تمَ یٍكثْلُ َیافنا ،یغیهغ ٌتیم یّب

آة ؿك عَل  تیفیو ًگْـاُتي ٍ حبثت ٌِیثْ ظیعفظ ُلا ییتَاًب ّبی ًجن ثب. اثـاع فٌبٍكیوٌٌـایي ٌٓؼت كا ؿًجبل هی ـاكیپب

یىی ام ایي . اكع پلٍكٍ آثنیبى ُـثیِتل ثؾَ تَلیـ، ثِ تإهیي غقای رَاهغ اًٌبًی ام هنهٌزل ثِ تَرِ  ،پلٍكیآثنیی ؿٍكُ

ثب وِ  اًت (RAS) پلٍكیآثنی 1یصلؽِثبم ٌتنیًیبفتِ،  پلٍكیآثنیتَرْی ؿك ٌٓؼت ّب وِ اهلٍمُ اّویت لبثلفٌبٍكی

. اًبى ایي  .وٌـ یهًین تضویي كا  ظیهغ یـاكیٍ پب آثنیبى كا فلاّن ًبؽتِ ِتلیث ـیتَل لبثلیت یهٌبثغ هغـٍؿ هٔلف

پٌبة هناكع پلٍكٍ  هزـؿ بفتیثبم یثلا یىیٍ هىبً میٌتی َىیلتلاًیف یّب ٌتنیام ً یا هزوَػِی اًتفبؿُ ام فٌبٍكی ثلپبیِ

ثِ ؿك ًیٌتن تَلیـ ؿٍثبكُ  ایي هؾبمى كیام عل هٔلفی ؿك هناكع ؿكٓـ آة 90ام  َیث ٍ ربًجی اًتهؾبمى  كیام عل هبّی

 ،یؽبكر ظیام هغ وبهل هغیظ پلٍكٍ یرـاًبم یثلا یتالـاهب كیتَاًـ ام عل یه يیّوضٌ ایي ًیٌتن. .ـیآ یگلؿٍ ؿك ه

 كؿ،هَا يیثب ؿك ًظل گلفتي ّوِ ا .(Sugita et al., 2005) ـفلاّن وٌثلای هبّیبى پلٍكُی كا  یٌتیم تیام اهٌ ًغظ ثبلایی

 هی ثبُـ ایي فٌبٍكی ًجن ٍ ًَیي ٌـُیآ یصبلَ ّب ٍ فلٓت ّب ب،یهنا ثیبىعبضل ثب ّـف  ًَُتبك

 آبسی پريریَای مذاربستٍ  ستمیسی طراح. 2
اًتتؾلّب   ثبمصلؽَ آة ؿك كیام عل یهبّ هناكع پلٍكٍآة ؿك  بىیصلؽَ هزـؿ رل ؿك ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ، یاًبً آل

ً ُـُ ٍ پي ام تٔفیِ هزـؿا  ِیتؾل یب ثؾِی ام آى ام هنكػِ توبم آة ،گلؿٍ هزـؿ ؿك ایياًت.  ربًجی هؾبمى بی  ٌتتن یثتِ 

ِ علاع یـیول ّبیپبكاهتل ی امىی. ی ثبمگلؿاًـُ هی َُؿپلٍكٍ هبّ  پٌتبة ثتِ   یبفتیت ًٌتجت آة ثبم  ،ی ًیٌتن ّبی هـاكثٌتت

 یآل یثؾَ وبكثلؿیه ًیٌتن هـاكثٌتِ ُبهل صٌـیي ( اًت. یمى هبّبهؾثِ  یُـُ ؿك آة ٍكٍؿ بفتیـ آة ثبمؿكٓ یؼٌی)

. پوت  گتلؿٍ   U  ٍ5لَلتِ   یثب َّاؿّ وىیاوٌ ثؾَ. 4 ،میٌتییلتل ف .3. هؾنى ؿًتگبُ عقف فكات، 2. هؾنى كُـ، 1: اًت

ِ یثْ یًگْـاك یتلهًَتبت ثلا ٌتنیً هیپلٍكٍ ؿاؿُ َُؿ،  ـیوِ ثب ی(. ثٌتِ ثِ ًَع گًَِ هب1ّآة )ُىل   ـیت آة ثب یؿهتب  ٌت

 َُؿ. یاًتفبؿُ هاُؼِ فلاثٌفَ  امى ٍ  ثب َىیناًیلیام اًتل ،یی ًینبیٍ ثبوتل یآل یًٔت َُؿ. ثِ هٌظَك وبَّ ثبكّب

 
 . ضکل ضماتیک یک سیستم مذاربستٍ پريرش ماَی1ضکل 

 آبسی پريریسیستم َای مذاربستٍ  یایمسا. 3

ٍ اًگل ّب كا وبَّ ؿّـ ٍ  بىیؽَكان، وٌتلل ُىبكص نیهٌتم یبتیػول یّب ٌِیتَاًـ ّن یاًت وِ ه يیا RAS یآل تیهن

ثِ  ًیٌتن پلٍكُی یٍاثٌتگ RAS ي،یوٌـ. ػلاٍُ ثل ا هؾبمى پلٍكٍ هغـٍؿ اًگل ّب كا ؿك آة ٍرَؿثِ عَك ثبلمَُ 

 گلؿؿ.یه تل ثلای غقای ؿكیبیی ایوي ٍ ثب ویفیت ثبلاتلثیِ یبثیثبماك تیهن زبؿیٍ ثبػج ا ؿّـ یكا وبَّ ه ّب هیَتیث یآًت
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 ـیتَل يیاًت ٍ ّوضٌ ییؿهب یبمّبیثـٍى تَرِ ثِ ً ،ی آثنیّب ام گًَِ یؼیًٍ فیع پلٍكٍ لبثل اًتفبؿُ ثلای RAS ٌتنیً

 یّب گًَِام  یثلؽؿك ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ ثلای پلٍكٍ  ٌِیثْ یغیهغ ظی. ُلاًبمؿ یه لیپق كا اهىبى یثَه لیغ یّب اهي گًَِ

ؿكٓـ  50ؿك گلؿؿ ًجت هیوِ  َُؿ یه (FCRصِوگیل ضلیت تجـیل غقایی) َیثبػج افنا، ثبلاالتٔبؿی ثب اكمٍ  ییبیؿك

. ثب تَرِ ثِ وٌتلل بماك ؿًت یبثٌـاًـامُ ی هٌبًت ثلای ػلضِ ثِ ثثِ  ،ییبیؿك یّب ؿك لفي گًَِلامم ثلای پلٍكٍ ّوبى مهبى

 یىیَلَهینیف ؿلٍ عفظ تؼب لیآة، تلاون فؽب بىیرلاپتیون وِت هٌبًت ام ًظل  ظی، ُلاُـیـ ُلایظ ؿك ایي ًیٌتن ّب

 ـیاوٌ یٍ ؿ بنیهـفَع، آهًَ وُی)ثِ ٍ یهبّ هیهتبثَل ؼبتیعقف ضب،  RASؿك ًیٌتن . گلؿؿ یفلاّن ه یهغلَة هبّ

 پٌوبًـ ِیتزنعبٓل ام ؽَكان ٍ هغَٔلات  ؼبتیضبُـُ ٍ  لیتٌْ فیلتلّبی هىبًیىی ٍ میٌتیثب اًتفبؿُ ام ولثي( 

ٍ ًبمگبك ثب هغیظ میٌت هی  آة ؿك هغـٍؿُ لبثل لجَل ییبیویُ یربهـ ٍ هغلَل( ٍ عفظ ؿهب ٍ پبكاهتلّب یآل جبتی)تلو

كا ثب  آثنی پلٍكیٌٓبیغ  یلیپق كیتغجهیناى ـ ٌتَاً یه ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ ّوضٌیي .(5)(Murray et al., 2014)ثبُـ

ًبؽت ٍ ًبم ؿك  ثِ ثبماك ٍ یىیًنؿ ،اعـاث هناكع پلٍكُی یام ًظل هىبى ثلا ًمِِ ّبی آهبیَ مهیي ؿك ثلًبهِ كینی تًَؼِ،

 ٍ كاُ اًـامی ًَُـؿك هزبٍكت هٌبثغ آة هٌجغ  ـیٌَّم ثب ایي ًیٌتن ّبعبل،  يیؿّـ. ثب ا َیافنا ٌٓؼتی ٍ تزبكی یّب تیًب

 ِیُج RASهناكع  لایم ،تَرِ َُؿًین  یهغلػلاٍُ ثل ویفیت هٌبثغ آة ؿك ؿًتلى، ثِ صِن اًـام  ـیثب ؿك اعـاث آًْب

  ٌّتٌـ. یٌٓؼت یًبؽتوبى ّب

 آبسی پريریی مذاربستٍ فىاير یچالص َا. 4

ؿك  ـاكیپب ـیتَل یثلا یآل یّب یام ًگلاً یىی آثنی پلٍكیهـاكثٌتِ ًیٌتن اًتفبؿُ ام ؿك  ٍ تزلثِ وبفی یتؾْٔ فٌ فمـاى

 یكاُ اًـام یثلا یؿاًَ وبفام لنٍهبً هناكع ًٌتی  بیلفي  ؿك آثنی پلٍكیهتؾٔٔبى . (1)رـٍل  اًت آثنی پلٍكی ٌٓؼت

RAS ثلؽَكؿاك ًیٌتٌـؿاكًـ،  ٍ ثلؽظًبػتِ  24ثِ ًظبكت  بمیآة وِ ً تیفیو یلّبیثب تَرِ ثِ هتغ یتزبك بىیؿك هم .

اًتفبؿُ اهىبى  هَكؿ اًتظبك ثبماك، وتیهلثَط ثِ ل یلّبیٍ هتغ بتیاغلت ثل اًبى فلض RASپلٍهُ  هی ارلای یالتٔبؿ ثبمؿّی

 هلثَط ثِ یّبٌِیٍ ّن یاًله یّبٌِیّن ،اًتغٔبللبثل تَلیـ ٍ عـاوخل ٌِیتلاون ثْ هغَٔل، تیفی، وپٌبة بىیام رل

ثل ؽلاف  ،ًین یهبّ بیثبى  یهبًٌـ هبّ ییّب گًَِ یآة ثلا ٌِیثْ یعفظ ؿهب هخلا .گلؿؿًیٌتن تؼییي هی اًتْلان

 هنكػِ یّب ًبؽتوبى ٌىِیؿاكؿ، هِلٍط ثل ا بمیً یووتل یثِ اًله ؿك هٌبعك ًلؿًیل ،وفِه هبّی بیًَف هبًٌـ  ییّب گًَِ

ًظل ّنیٌِ  ام ـیثب ّبایي ًیٌتنؿك  التٔبؿیگًَِ  هی ـیتَل .(Moestrup et al., 2014) ًَُـ یثٌـ كیػب یثِ ؿكًت پلٍكُی

 كلبثت وٌـ. پلٍكُی ؿك ًیٌتن ًٌتی یب ام علیك ٍاكؿات ثِ َٓكتثب ّوبى هغَٔل  ثتَاًـ
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ثِ هؼٌی عفبظت هبّیبى  آثنی پلٍكیػجبكت اًت ام هغبفظت هَرَؿات مًـُ ؿك ثلاثل ارلام ػفًَی ٍ ؿك هناكع  اهٌیت میٌتی

ٍ ثلای علاعی ثلًبهِ هَحل آى ًیبم ثِ ؿاًَ پلٍكٍ  اًت ّب( ُبهل ٍیلٍى، ثبوتلی، لبكس ٍ اًگل ؿك ثلاثل ػَاهل ػفًَی )پبتَهى

ثِ ، رلَگیلی ام ٍكٍؿ ػَاهل پبتَهى اهٌیت میٌتی ّـف اٍل ثلًبهِ. ثبُـ ّب هی ّبی اًتمبل ثیوبكی آثنیبى ٍ هـیلیت هنكػِ ٍ كاُ

فلاّن  پلٍكٍ ؿٌّـگبى یكا ثلا یاًت وِ فلٓت يیا ًیتن ّبی هـاكثٌتِ یفٌبٍك ِیاٍل یبیام هنا یى. یهغیظ هنكػِ اًت

 يیثب ا .عَك وبهل عقف وٌـثِ پلٍكیآثنیؿك هناكع ّب كا یوبكیام ث یّب كا وبَّ ؿّـ ٍ ؿك ٍالغ ثلؽ یوبكیث َعیوٌـ تب ُیه

هوىي اًت ثِ  ارلای ًبهٌبًت ایي ًیٌتن ّبوٌـ،  زبؿیا یپلٍكٍ هبّ یكا ثلا ٌِیثْ ظیُلا تَاًـ یه RASوِ یل، ؿك عبلعب

. (Ebeling & Timmons , 2010) علت فلاّن وٌـ فلٓت یّب پبتَهى تىخیل بی یوبكیث َعیُ یثلا كا ظیعَك ًبؽَاًتِ ُلا

 تیفیو لیتغت تإحثِ ُـت تَاًـ  یه اًتَن پلٍكُیثبلمَُ آًْب ثل  لیُـًـ، تإح RASما ٍاكؿ  یوبكیوِ ػَاهل ث یٌّگبه

 2009ًتبیذ اكمیبثی وِ ًبل  هْن اًت. ًـامُثِ ّوبى اارلای علط هـاكثٌتِ ًین  لیثبُـ، اهب ؿاًَ ٍ تزلثِ هـ ٌتنیً یعلاع

  لیهتغ ٍ (:60)ثٌیبك ثبلا  كًَة ؿّی ضبیؼبت هیناىوِ  ًِبى ؿاؿ ثِ ػول آهـ یآلالنل  یهبّ ام هناكع هـاك ثٌتِ پلٍكٍ

هٌبعك تِىیل ثِ  هٌزلاهل  يیا ٍ ًَُـ یه ِیتزن تب ٌـیآ یثِ گلؿٍ ؿك ه ٌتنیهبًـُ ؿك ً یهَاؿ ربهـ هؼلك ثبل میلا اًت؛

كاًـهبى ایي هغبلؼِ ّوضٌیي ًِبى ؿاؿ  َُؿ. یآة ه تیفیو َوبٍّ  ثؾَ ّبی ًیٌتن هـاكثٌتِ لیؿك ًب یكًَث

                                                           
1 Biosecurity 
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كا  2N ، هوىي اًت صلؽِؿك آة ام عـ َیهَاؿ ربهـ هؼلك ث ٍرَؿ. اًت لیهتغ ،ػـم وٌتلل ؿهب لیثِ ؿل نیً اًیَىلتلیَفیث

. تزوغ هَاؿ (Schwartz et al., 2000)َُؿ گٌتلؿُ ؿك هنكػِ لیٍ هلي ٍ ه تیتلیً تیًو ثلٍم ثِهٌزل  وبًیهؾتل وٌـ ٍ هٌتم

ام  یهتٌَػ فیع یهٌبػـ ثلا یغیهغ تَاًـ یه یبىهبّ ـفَعؽَكان ٍ هپٌوبًـ عبٓل ام  هؼلك ؿك آة یٍ هَاؿ آل یهغق

كاًـهبى آة ٍ هتؼبلجبً  تیفیو تَاًٌـ یوٌـ وِ ه زبؿیا ی ثیوبكیناّب ٍ لبكس ّب ٌَفلاهلیؿا ىلٍهتبمٍاّب،یه ّب، بؽتِیته  ّب، یثبوتل

 بؽتِیگًَِ ته  يیصٌـ هـاكثٌتِ ٌتنیًاًگل ّب ؿك يیتل غیُب .(Moestrup et al., 2014)ؿٌّـ َّوبكا  ًیٌتن پلٍكٍ

 Trichodina spp. ،Apiosoma sp. ،Ambiphrya sp. ،Epistylis sp. ،Chilodonella. هخبل ػٌَاى هوُ ؿاك ٌّتٌـ، ثِ

piscicola ٍ Icthyobodo necator .لنل آلا ػجبكتٌـ ام یهبّؿك هناكع پلٍكٍ تل  ـُیضیپ یاًگل ّب لیًب Spironucleus 

salmonis (Diplomonadida) ،Gyrodactylus derjavinoides ( ولم پْي )ٍهًََهًِ آ Displostomum spathaceum 

ُـُ ام  ِیتْ ام علیك ثضِ هبّیبى اًگِت لـاًگل ّب  يیوِ ا ًـ( گناكٍ ؿاؿ2009ٍ ّوىبكاى ) Jørgensen. آ(هًِی)ؿ 

 Luciella آلَؿُ ثِ RAS هناكع هؾتلفؿك . ؿك ؿاًوبكن ٍ اكٍپب، ُـًـ ٍاكؿ RASثِ هناكع  یًٌت یؽبو یعَضضِ ّب

masanensis ،يیٍ وللاه هیپلاًت ـیآة ثب اً ِیثب ٍرَؿ تٔفT، بفتی َیافنا یلیثِ عَك صِوگ یهبّ لیهلي ٍ ه . 

اًتِبك  كیام عل تَاًٌـ یه گلیؿ یّب وِ گًَِ یٌّتٌـ، ؿك عبل یاًگل وبًیهٌتمهٌتؼـ ُىَفبیی هضل رلجىی  یّب ام گًَِ یثلؽ

 گٌتلؿُ ؿك یٍ ًبؽتبك ییبیویثگقاكًـ. تٌَع ُ لیتإحآثنیبى پلٍكُی  لیفؽب ی، كًٍیٌتن ثغ آةبؿك هٌ بی RASًوَم هضل ؿك 

 يیا ْیتِؾ كا ؿك یبكیثٌ یصبلَ ّب ،1ت میٌتیلایتجـ ؿكآًْب  لبثلیتٍ  یّولاُ ثب تفبٍت ؿك لـكت فات ،یًوَم رلجى

HAB ْیوِ لبؿك ثِ تِؾ یفٌبٍك .(Yanong, 2004) ثِ ؿًجبل ؿاكؿ جبتیتلو
ی ام ولیـّبی ىی، ثبُـ یهغَٔلات ًو بیّب   2

تَؿُ ٌتیم ًبمؿؿٌّـگبى كا لبؿك هیپلٍكٍوِ  اًت، آثنی پلٍكیًیٌتن ّبی هـاك ثٌتِ تًَؼِ  ولیـّبی ضلٍكی ثلای

رنء  هی RAS ٌبتیآة ؽبم لجل ام ٍكٍؿ ثِ تبً ِیتٔف ي،ی. ػلاٍُ ثل االتٔبؿی تَلیـ وٌٌـ یّبؿك تلاون نیبى كاام آث ییثبلا

 .ٍلَع ُىَفبیی رلجىی هضل ٌّتٌـؿك هؼلٕ  یٌت وِ ثبلمَُؿك هناكػ RAS یام علاع یبتیع

 (5)آبسی پريریسیتم َای مذاربستٍ  یطراح یبرا یاصل ی. پارامترَا1جذيل 

 تًضیحات پارامتر

 یتلوبكآهـ َىیلتلاًیَفیتل ٍ ث ـُیضیآة پ یویفاتبً ُ ییبیؿك یّب ٌتنیؿاكؿ، اهب ً یگًَِ ثٌتگ یبمّبیثِ ً يیا یَُك

 ؿاكًـ.

تَؿُ ٍ ًلػ  ٌتیم

 ؽَكان

 يیهْوتل یؿك ّل كٍم ثِ عَك ول ٌتنیتَؿُ ٍ همـاك ؽَكان ٍاكؿ ُـُ ثِ ً ٌتیم لاتییاعلاػبت ؿك هَكؿ تغ

 اًت. ٌتنیً اكمیبثی یػبهل ثلا

فؽبیل  تلاون

 )اًتَن( هبّی

 هیٌبهیؿ ـیآة، اثؼبؿ هؾنى ٍ ُب تیفیو یاًتؾبة ُـُ، پبكاهتلّب یگًَِ ّب ًَع ٍ اًـامُ ثِ بكیثٌپبكاهتل  يیا

اًتفبؿُ وبكآهـتل ام عزن هؾنى ٍ اهىبًبت  یثِ هؼٌ یثِ عَك ول اًتَنؿاكؿ. تلاون ثبلاتل  یآة ثٌتگ بىیرل

 اًت. آثنی پلٍكیی ًیٌتن ول

ثِ  RASٍ ثلؿاُت ؿك  یآٍك روغثلای   ینیك ُبهل ثلًبهِ پلٍتىل ّبی هتؼـؿ ؿك ًیٌتن پلٍكُیاًتفبؿُ ام  ـیتَل ثلًبهِ

 .اًتپبیـاك تَؿُ  ٌتیاًتفبؿُ ام هٌبثغ ٍ عفظ م یًبم ٌِیثْهٌظَك 

ّل  یثِ اما مِیهٌجغ حبثت آة ؿك ؿل هی يیتإه یتَؿُ هغبًجِ َُؿ وِ ثلا ٌتیثب م ثبیـ هتٌبًت پبكاهتل يیا ةآ بىیًلػ رل

 ـیپبكاهتل هف هیتَاًـ  یه هبّی اًت. ؿك ًظل گلفتي ًلػت آة ؿك كاثغِ ثب عَل ثـى ام اًتَن)هبّی( لَگلمیو

 .ثبُـ ی ًیٌتنعلاعؿك 

 تؼییي هی گلؿؿ بمیثل اًبى عزن ٍ ًلػ ؽَكان هَكؿ ً پبكاهتل يیا ِیتغق ٌتنیً

 

 یٌتیم تیاهٌ

ثِ  گًَِ پلٍكُی تیثبلمَُ، عٌبً یما یوبكیّب، ػَاهل ث هبًٌـ گًَِ یاًزبم َُؿ وِ ػَاهل ـیؽغل ثب یبثیاكم هی

ٍ  ییؿك هَكؿ گٌـمؿا یلیگ نیتٔو پبكاهتل ثلای يی. اؿكثلگیلؿكا  آلَؿگی یاعتوبل یلّبیهغل ٍ هٌ ،یوبكیث

 ؿك علاعی ًیٌتن، ضلٍكی اًت. یٌتیم یوٌیالـاهبت ا لیًب

 ، pH تلات،یٍ ً تیتلیً بن،یولثي، آهًَ ـیاوٌ یهغلَل ٍ ؿ وىیُبهل ربهـات هؼلك، اوٌ یهؼوَل یپبكاهتلّب آة تیفیاّـاف و

                                                           
1 Biotransformation 
2 Harmful Algal Blooms 
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 ِیتٔف ناتیتزْثْیٌِ الناهبت ػولىلؿ  كاُ اًـامیًَُـ تب ثِ  نیتٌظ یؿك هلعلِ علاع ـیثب ،ٍ ؿهب یَُك

 ووه وٌٌـ. ؿكًیٌتن

 يییٍ اّـاف تؼ بكّبیهؼ یثل اًبى علاع اًتظبكؽبكد ام  ظیُلا ٍلَع  ثِهٌبًت پبًؼ  ٌتنیً َیالناهبت پب ًظبكت ٍ وٌتلل

، ام پبكاهتلّبی آلی ؿك علاعی ٌتنیً یؽلاث یوبلؽغل ًمبط اعت یبثیّولاُ ثب اكم ،آة تیفیوثلای ُـُ 

 اًت. آثنی پلٍكیًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ 

ٍ  یلیثِ آثگ بمیاًت وِ اغلت لجل ام ؿفغ ً یهَاؿ ربهـ آل ی تلیي ضبیؼبت ؿفؼی ًیٌتن هـاكثٌتِ ُبهلآل ٍ ؿفغ مثبلِ ِیتٔف

 ؿاكًـ. ِیتٔف هلاعل لیًب

 آبسی پريریَای مذاربستٍ  ستمیس یدر فىاير َای وًیه طرفتیپ. 6

اًتفبؿُ  پٌبة ِیتٔف یثلا فیلتلّبی میٌتیٍ  ضبیؼبت یىیعقف هىبً فیلتلّبیػوـتبً ام  ،ًٌتیًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ  ؿك

ؿاكؿ.  بىیرل یّب ٌتنیًٌجت ثِ ً ؿك ثَم ًبهبًِ ّبی آثی عجیؼی( 1زبؿ پلغقایی)ای یووتل یغیهغ ٌتیم لیوِ تإح َُؿ یه

 ثب گبم ِیلزي ٍ تٔف ی وٌٌـُ ظیغل یّب یفي آٍك ،ییمؿا تلاتیً یكاوتَكّباًتفبؿُ ام هبًٌـ  RASؿك  لیاؽ یّب ِلفتیپ

ػلاٍُ ثل  .َُؿ یه یاًله یی ؿكهٔلفعـاوخل ٓلفِ رَ ٍ ضبیؼبت ِیتؾلووتلیي آة،  هٌبثغ اًتفبؿُ ام لهٌزل ثِ عـال ،امى

 اًتفبؿُ ولؿ ٌتیم ظیهغ ًبمگبك ثب ؿك ٌٓبیغ وِبٍكمی هزـؿاً ثِ ػٌَاى وَؿ یتَاى ثِ كاعت یُـُ كا ه ِیآة تؾل ي،یا

وبَّ عزن  یلزي ثلا تغلیظ یّب یاًتفبؿُ ام فٌبٍك، ـاكثٌتِ پلٍكٍهًیٌتن  یّب ِلفتیام پ گلیؿ یىی .(2)ُىل

ؿكٓـ  2تب  1لزي عبٓل ام تِ ًِیٌی حبًَیِ هؼوَلا ؿاكای  .اًت آثنی پلٍكیپٌوبًـّبی ربهـ ؿك ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ 

ثِ ایي تلتیت عزن لزي وبَّ هی  ؿكٓـ افنایَ یبفتِ ٍ 5تب  4ربهـات اًت. ثب اًتفبؿُ ام تغلیظ حملی لزي، ایي هیناى ثِ 

-تٌوِ یّبٌتنیلزي ُبهل ً تغلیظ یّب یأٍكفٌ .یبثـ. ثٌبثلایي اًتمبل ٍ ؿفغ لزي ثِ تزْینات وَصىتلی ًیبمهٌـ اًت

 ای ام ٌِیو تلّبیلیف ( ٌٍـثبُـ وِ ثل كٍی غلته علوت هی و ٍ ؿاكای هٌبفق هیلت یب تٌوِ، ًَاكی پلاًتیىی ثِ ( 2لتلیف

 لیهٌزل ثِ تجـ ،ّفتِ هیثِ هـت  یلیپي ام آثگ فیلتلّبی ویٌِ ایاًتفبؿُ ام  اًت. ًیلیىَى كاثل بی ف هٌَٔػیالیب

تل اًت، اهب  گلاى ًٌتی RASًٌجت ثِ  ٌـیفلآ يیَُؿ. اگلصِ ا یهیِ عزن اٍلؿكٓـ  10ربهـ ثِ هبؿُ ؽِه تب  ؼبتیضب

 &  Rishel) َُؿ یه آثنی پلٍكی ـاكیپب ـیكا ؿاكؿ وِ هٌزل ثِ تَل آثنی پلٍكی یّب تَرِ فٌفل ام پٌبة لبثل فعق تیهن

Ebling, 2006) . 

 
 -جریان آب از مخازن پريرش ماَی بٍ فیلتر خلاء. . ضکل ضماتیک یک سیستم مذاربستٍ وًیه مجُس بٍ راکتًر ویترات زدایی2ضکل

یی کٍ زدا تراتیدر راکتًر و ی ویسمًاز انیجر کعبًر کردٌ ي مجذدا بٍ مخسن پريرش ماَی بازمیگردد. ی 2مخسن -فیلتر چکىذٌ -1مخسن

 ي بٍ ( رفتUSBٍیی )زدا تراتیتًر وراک -مخسن بافر  بٍ خلاء لتریاز ف ،ی استفادٌ میکىذبٍ عىًان مىبع اورش ماَیان از کربه مذفًع تىُا

 خلاء باز میگردد. لتریف

                                                           
1 Eutrophication 
2 Belt-Filter 
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هتلهىؼت ثِ امای ّل ویلَگلم غقای هبّی هی  1/0-1 كایذ ًٌتی  آثنی پلٍكیًلػ ربیگنیٌی آة ؿك ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ 

وبَّ ًیبم ثِ  تیب هَفملزي ث ییمؿا تلاتیً یكاوتَكّباًتفبؿُ ام  ل،یاؽ یْبًبلؿك  .(Eding  & Kamstra, 2002) ثبُـ

 تیام ًظل هبّ 1ثب رلیبى ثبلاكًٍـُ )ٓؼَؿی(لزي  یكاوتَكّب يیا .ّبی هـاكثٌتِ ّولاُ ثَؿُ اًت ٌتنیؿك ً ربیگنیٌی آة

 تلاتیً یّب یتًَظ ثبوتل ایي هَاؿ وِپٌوبًـ فكات غقایی وبك هی وٌٌـ، هـفَع ٍ  هَرَؿ ؿك یآل ؼبتیضبٍ ثب  وىیثـٍى اوٌ

ًَُـ ٍ  یٍاكؿ كاوتَك ه ( ام پبییيییبیثبوتل یّب )تَؿٍُ ثیَفلان ّب  یآل ؼبتیًَُـ. ضب یهَرَؿ ؿك ثٌتل لزي ّضن ه یمؿا

ثٌتل لزي ؿك  لیتِى یثلا یٌیام ًلػت تِ ًِ لثبلا ووت ثِ ًوت بىیُـُ اًـ وِ ًلػت رل یعلاع یثِ گًَِ اایي كآوتَكّب 

تَلیـ ضبیؼبت ٍ  3NO میزان، هٔلف آة ،ِلفتِیپ یفٌبٍك يیا ،ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ ًٌتیثب  ٌِیثبُـ. ؿك همب یٌییپبثؾَ 

ػلاٍُ ثل  هغیغی ؽٌخی ثلای پلٍكٍ هبّی فلاّن هیىٌـ. pHیه ٍ  ؿاؿُ َیكا افنا آة تییبیلل ؿّـ، یكا وبَّ هآلی ؿك آة 

 ٌِیّن ، ؿك ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ هزْن ثِ فٌبٍكی ًیتلات مؿایی،هِؾْ ُـ وِ( 2)رـٍل  ای ٌِیهمبی هغبلؼِ  هیؿك  يیا

 .(Eding et al., 2009) اًت ًٌتی ثَؿُ RASًیٌتن ّبی  ام ووتل :10 جبًیتمل ،اُت ُـُثلؿ یهبّ لَگلمیوؿك ّل ـیتَل

 یّب یوٌتلل وبهل تؼـاؿ ثبوتل یثلا ؿٍ كٍٍ اًتفبؿُ ام گبم امى ٍ اُؼِ فلاثٌفَ، تیتلوآهین ام اًتفبؿُ ی هَفمیت

 & Sharrer) ؿك هغبلؼبت هتؼـؿی تإییـ ُـُ اًت يیلیآة ُ ثلًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ هجتٌی ؿك  فلم یّتلٍتلٍف ٍ ول

Summerfelt, 2003). 

سیستم با  ایلاپیت ته در سال( ماَی 1000) ی پريرش پرتراکم مسرعٍ کی یبرا یطیمح ستیز یذاریپا یضاخص َا سٍی. مقا2جذيل 

 .(Eding et al., 2009)ییزدا تراتیو مذاربستٍ سىتی ي سیستم مذاربستٍ مجُس بٍ فىايری

ًیٌتن هـاكثٌتِ  همبیٌِ ُـُ یپبكاهتلّب

 ًٌتی

ًیٌتن هـاكثٌتِ هزْن 

 ثِ كاوتَك ًیتلات مؿایی

 استفادٌ از مىابع

 2/1 2/1 (Kgثضِ هبّی اًگِت لـ )

 22/1 22/1 (Kg/Kgغقا )

 8/1 2/2 ( kWh/kgالىتلیٌیتی)

 238 38 (L/kgآة )

 252 107 ( g/kgثیَولثٌبت )

 تخلیٍ پسماوذ

2N ( ربهـg/kg ) 5/8 6/2 

2N ( هغلَلg/kg ) 4/37 9/5 

P ( ربهـg/kg ) 5/4 2/7 

P ( هغلَلg/kg ) 8/3 3/1 

COD ربهـ (g/kg ) 189 84 

COD ( هغلَلg/kg ) 40 9 

TOD ( ربهـg/kg ) 227 95 

TOD ( هغلَلg/kg ) 48 11 

TDS (g/kg ) 62 28 

2کپارچٍی پريرش" وًیه کردیري. 7
 آبسی پريری در سیستم َای مذاربستٍ "

                                                           
1 Upflow Sludge Reactors 
2 “Integrated” RAS Culture 
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آثنی ؿك وٌبك ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ آة  ِیثِ ػٌَاى ٍاعـ تٔف پلٍكٍ رلجه یَضضِ ّبتبلاة ّب ٍ عاًتفبؿُ ام  ،اؽیلا

 یٍ ُْل یؽبًگ یثب مثبلِ ّب ٌِیؿك همب RASآماؿ ُـُ ام  یآل یهَكؿ تَرِ للاك گلفتِ اًت. پٌبة ّب ٍ پٌوبًـّب پلٍكی

 ِیتٔف یثلاهی تَاًٌـ لتجظ ثب آًْب ه یىلٍثیه ی، ؽبن ٍ هزوَػِ ّبیبّیپََُ گ ؿاكای یتبلاة ّب ٍ ووتلی ؿاكًـغلظت 

 یافم وِ اًَاػی ام تبلاة ّبیٍ ُـُ اًت . گناكهَكؿ اًتفبؿُ للاك گیلًـؽبّ  هغـٍؿُ ی هیثب تولون ؿك  ایي پٌبة ّب

پٌوبًـّبی آلی كا ثِ عَك هؤحلی ٍ  BODتَاًـ همـاك  یَُؿ ٍ ه یاًتفبؿُ ه آثنی پلٍكی ثِ عَك گٌتلؿُ ؿك یلًغغیم

ًجت افنایَ  آة یػوَؿ صلؽَثب  هٌَٔػی وِ ثِ َٓكت ػوَؿی ًبؽتِ هی ًَُـ ًین لبؿكًـ یوبَّ ؿّـ. تبلاة ّب

 2Nٍ یهَرَؿ ؿك تبلاة ّب ثِ عقف هَاؿ آل یبّیگ ی. گًَِ ّبام پٌبة ًَُـ ییمؿا تلاتیً ؿك فلایٌـ تلٍهىیًعقف  كاًـهبى

پلٍكٍ یىپبكصِ  یآل تیهن .(Cheng et al., 2009) وٌٌـ یكًَثبت ثِ عقف فٌفل ووه ه وِ یؿك عبلوٌٌـ  یووه ه

فكات  64% ًتبیذ یه هغبلؼِ ًِبى هی ؿّـ وِ اًت. یآل ؼبتیضب ِتلیهىؼت ٍ وبَّ ثؿك هتل یهبّ ـیتَل َیافنا ُبهل

عقف  َىیلتلاًیثب ف تَؤم یلًغغیم افمی تبلاة ًبؽتثب  هَرَؿ ؿك پٌبة ًیٌتن هـاكثٌتِ،  2NO  ٍ%81 3NO 92%هؼلك، 

یىپبكصِ،  آثنی پلٍكیام كٍٍ ّبیی اًت وِ ؿك كٍیىلؿ  ًین نرلجهیثل ك یآة هجتٌ ِیتٔف .(Sindilariu et al., 2009) ُـًـ

 یث ثِ َٓكت ییبیثبوتل– یتَؿُ رلجى ٌتیٍ پبتَهى ّب ٍ ّضن م يیفلنات ًٌگ ،ی، هَاؿ هغقCOD  ٍBODعقف  یثلا

ثلای تٔفیِ پٌبة  –ام تلویت عَضضِ ّبی رلجىی ؿك فلاًٌِ، . (Muñoz & Guieysse, 2006) َُؿ یاًتفبؿُ ه یَّام

ٍ هِبّـُ  ُـ اًتفبؿُ ییبیثبى ؿك ؿك پلٍكٍ هبّی ثب ًیٌتن هـاكثٌتِ -ٌتنیام ً یهَاؿ هغق ِیوبَّ تؾل حبًَیِ ثِ هٌظَك

ًجت افنایَ ؿكٓـ ثمبی  آثنی پلٍكیام آة تٔفیِ ُـُ ؿك عَضضِ ّبی رلجىی ؿك ًیٌتن هـاكثٌتِ ُـ وِ اًتفبؿُ 

 . (Metaxa et al., 2006) هبّیبى ًٌجت ثِ ًیٌتن هـاكثٌتِ ًٌتی ؿاكؿ
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آثنی ٌٓؼت  یثلا یرـ یـیٌّتٌـ وِ تْـ یهٌبئل ّب، یوبكیث یًبگْبً َعیٍ ُ يیلیووجَؿ آة ُ ،ییآة ٍ َّا لاتییتغ

ًبل  بىیكٍؿ تب پبیؿكٓـ ؿك ًبل ؿك عبل كُـ اًت ٍ اًتظبك ه 1/1رْبى ثب ًلػت  تی. روؼكًٍـ یثِ ُوبك ه ٌـُیآ پلٍكی

كا  2030تب ًبل ثِ ػٌَاى ؽَكان اًٌبًی  یؿك هٔلف ًلاًِ هبّ یـؿكٓ 8/1 َیًفل ثلًـ. فبئَ افنا بكؿیلیه 5/8ثِ  2030

ام عـ وبَّ  َیث ـیٓ لیثِ ؿل یؿك عَل ؿٍكُ مهبً ییبیؿك ـیٓهیناى وِ  كٍؿ یاًتظبك ه يیولؿُ اًت. ّوضٌ یٌیث َیپ

 بىیؿك هم آلی تلیي پبكاهتلی اًت وِ پیَ ام ارلای آى آثنی پلٍكیالتٔبؿی ارلای ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ رٌجِ . بثـی

ی هام ِّت ًبل عَل  َی(، ث2012ّوىبكاى.) ٍ  Badiola غبلؼِ اًزبم ُـُ تًَظ. عجك هثبیـ هَكؿ تَرِ للاك گیلؿ یتزبك

ثِ عـالل كًبًـى  یتلاٍ ثلا. (Badiola et al., 2012) َٓكت پقیلؿؿكٓـ هَاكؿ  80ام  َیؿك ث ِیتب ثبمگِت ًلهب وِـ 

هَكؿ ًیبم  آثنی پلٍكیثلای ایزبؿ اًگینُ التٔبؿی ؿك اًتفبؿُ ام ًیٌتن ّبی هـاكثٌتِ  یبتیػول ّبی ٌِیٍ ّن ـیتَل ٌِیّن

ؿك ربیگنیي اًلهی ّبی فٌیلی، ایـُ ّبی ولیـی  ـیرـ یٍ تًَؼِ هٌبثغ اًله ثب اكمٍ افنٍؿُ َٔلات. اًتفبؿُ هَحل ام هغاًت

 .ٌّتٌـ ـاكیپب یالتٔبؿ آث زبؿیا ؿك ایي ًیٌتن ّب ٍ ٌـُیآ یهَارِْ ثب صبلَ ّب

 گیری جٍیوت. 9

 اًتفبؿُ ام یثبلا یبتیػول ٌِیٍ ّنثبلاتل  ِیاٍل یگقاك ِیػـم تؾْٔ، ًلهب لیثِ ؿل ِتلیث ٌتنیً يیا ت،یهن يیصٌـ لغنیػل

 اًتفبؿُ اماًت.  ، تًَؼِ وبفی ًیبفتِآثنی پلٍكیػٌَاى یه فٌبٍكی ًجن ربیگنیي كٍٍ ّبی ًٌتی ٌَّم ثِ  ،فیلتلّبی میٌتی

ًَماؿاى هبّی  بی يیهَلـتَلیـ  تیلیهـ یوِ ؿك عبل عبضل ثلا اًت بفتِی تًَؼِ یهغـٍؿ ثِ وَِكّباغلت،  RAS یّب ٌتنیً

تًَظ ؿاًِوٌـاى ؿك  ـیتَل یهٌبًت ثلا یگًَِ ّب بفتيیٍ  یبتیػول ٌِیثِ عـالل كًبًـى ّن یثلا مبتی. تغمهی َُؿفبؿُ اًت

 یّب ثب صبلَ ییبكٍیكٍ یثلا ًیٌتن ّب يیهؾتلف ا یٍ تؼبهل ارنا ًیٌتن ّبی پلٍكٍ یىپبكصِؿكن  یاًزبم اًت. ثلا عبل

 اًت. بمیً هَكؿ اعلاػبت ثیِتلیوبهل ٍ  مبتیتغم ٌـُ،یآ

 

 



 ًیٌتن ّبی آثنی پلٍكی هـاكثٌتِ

8 

 راجعم

1. Godfray, H. C. J., Beddington, J. R., Crute, I. R., Haddad, L., Lawrence, D., Muir, J. F., ... & 

Toulmin, C. (2010). Food security: the challenge of feeding 9 billion people. science, 327(5967), 812-

818. 

2. Sugita, H., Nakamura, H., & Shimada, T. (2005). Microbial communities associated with filter 

materials in recirculating aquaculture systems of freshwater fish. Aquaculture, 243(1-4), 403-409.  

3. Murray, F., Bostock, J., & Fletcher, D. (2014). Review of recirculation aquaculture system 

technologies and their commercial application.  

4. Moestrup, Ø., Hansen, G., Daugbjerg, N., Lundholm, N., Overton, J., Vestergård, M., ... & Hansen, 

P. J. (2014). The dinoflagellates Pfiesteria shumwayae and Luciella masanensis cause fish kills in 

recirculation fish farms in Denmark. Harmful Algae, 32, 33-39.  

5. Jørgensen, T. R., Larsen, T. B., & Buchmann, K. (2009). Parasite infections in recirculated rainbow 

trout (Oncorhynchus mykiss) farms. Aquaculture, 289(1-2), 91-94.  

6. Yanong, R. P. (2003). Fish health management considerations in recirculating aquaculture systems–

part 2: pathogens. Circular, 121, 1-8.  

7. Yoshimizu, M., Takizawa, H., & Kimura, T. (1986). UV susceptibility of some fish pathogenic 

viruses. Fish Pathology, 21(1), 47-52.  

8. Eding, E., Verdegem, M., Martins, C., Schlaman, G., Heinsbroek, L., Laarhoven, B., ... & 

Bierbooms, V. (2009). Tilapia farming using recirculating aquaculture systems (RAS)–case study in 

the Netherlands. Handbook for Sustainable Aquaculture. Project no. COLL-CT-2006-030384. 

Retrieved June 22, 2009, from http://www. sustainaqua. org.  

9. Sharrer, M. J., & Summerfelt, S. T. (2007). Ozonation followed by ultraviolet irradiation provides 

effective bacteria inactivation in a freshwater recirculating system. Aquacultural Engineering, 37(2), 

180-191.  

10. Cheng, X. Y., Chen, W. Y., Gu, B. H., Liu, X. C., Chen, F., Chen, Z. H., ... & Chen, Y. J. (2009). 

Morphology, ecology, and contaminant removal efficiency of eight wetland plants with differing root 

systems. Hydrobiologia, 623, 77-85.  

11. Sindilariu, P. D., Brinker, A., & Reiter, R. (2009). Waste and particle management in a 

commercial, partially recirculating trout farm. Aquacultural Engineering, 41(2), 127-135.  

12. Muñoz, R., & Guieysse, B. (2006). Algal–bacterial processes for the treatment of hazardous 

contaminants: a review. Water research, 40(15), 2799-2815.  

13. Metaxa, E., Deviller, G., Pagand, P., Alliaume, C., Casellas, C., & Blancheton, J. P. (2006). High 

rate algal pond treatment for water reuse in a marine fish recirculation system: Water purification and 

fish health. Aquaculture, 252(1), 92-101.  

14. Badiola, M., Mendiola, D., & Bostock, J. (2012). Recirculating Aquaculture Systems (RAS) 

analysis: Main issues on management and future challenges. Aquacultural Engineering, 51, 26-35.  

15. Summerfelt, S. T., Sharrer, M. J., Tsukuda, S. M., & Gearheart, M. (2009). Process requirements 

for achieving full-flow disinfection of recirculating water using ozonation and UV 

irradiation. Aquacultural Engineering, 40(1), 17-27.  

 



 

 

 

 الناهبت اؽلالی ًگبكٍ همبلِ

9 

 

 ضًد: متعُذ می مریم آخًوذیانخاوم  وًیسىذٌ/ ارسال کىىذٌ مقالٍ

 ُـُ، اًتفبؿُ ؿیگلاى تغمیمبتی ؿًتبٍكؿّبی ام وِ هَاكؿی ؿك ٍ ثَؿُ( ّوىبكاى ٍ) ایِبى پوٍِّی وبك عبٓل اكًبلی همبلِ -

 .اًت ُـُ ؿكد اًتفبؿُ هَكؿ هٌبثغ هِؾٔبت هؼوَل، كٍیِ ٍ ضَاثظ هغبثك

 ثِ ٍ ًِـُ اكائِ وٌفلاًٌی یب ٍ هزلِ ّیش ؿك لجلاً همبلِ ایي ثب تَرِ لبثل ّوپَُبًی ثب ای همبلِ ٍ( آى تلروِ یب) اكًبلی همبلِ -

 .ًیٌت ؿیگلی وٌفلاًي یب هزلِ ؿك اكمیبثی عبل ؿك ًین ّونهبى عَك

 آگبّی همبلِ ؿك ؽَؿ ُغلی ٍاثٌتگی ٍ هِؾٔبت ٍ ًبم للاكگیلی تلتیت ًین ٍ ػلوی هغتَیبت ولیِ ام همبلِ ًَیٌٌـگبى ّوِ -

 .ؿاكًـ وبهل كضبیت ٍ

 ام ًبُی ػَالت َُؿ، احجبت همبلِ ایي ثب ثغِكا ؿك پوٍِّی تؾلف یب تملت ّلگًَِ ثلٍم یب ٍ فَق هَاكؿ ؽلاف مهبى ّل صٌبًضِ -

 ٍ ًوَؿُ كفتبك هملكات ٍ ضَاثظ ثب هغبثك( ّوىبكاى ٍ) ایِبى ثب اًت هزبم وٌفلاًي ؿثیلؽبًِ ٍ اًت همبلِ ًَیٌٌـُ هتَرِ آى

 .ثَؿ ًؾَاّـ لجَل لبثل اؿػبیی گًَِ ّیش
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