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 چکیده

کیفیت آب های زیرزمینی که بر اساس مقدار و نوع مواد تشکیل دهنده شیمیایی، بیولوژیکی، مواد رسوبی و درجه حرارت آن 

در این تحقیق به لذا، استفاده از آب شرب برخوردار است.  آن در گردد از اهمیت ویژه ای در تعیین مناسب بودنتعیین می

با استفاده از شاخص  یاسوکند حسن آبادتامین شرب شهر )چاه چهار باغ و تصفیه خانه( فعالهای بررسی کیفیت آب چاه

)GC(IRWQI  پرداخته شده است.  1402بر اساس اندازه گیری های آزمایشگاهی در سال ، دیاگرام شولر و استاندارد سختی

و زمستان در نشان دهنده آن است که در فصول پائیز  GC(IRWQI(با در نظر گرفتن استاندارد  این چاه هابررسی کیفیت آب 

خوب در محدوده به ترتیب چاه های فوق کیفی آب نمودار شولر، وضعیت  بررسی در . همچنیندنشومینسبتا خوب ارزیابی  حد

ی نیز از لحاظ سخت حسن آبادتامین شرب فعال های نتایج تفسیر کیفیت آب چاهعلاوه بر آن . ندارزیابی شده ا یقابل قبولو 

جهت تامین در کل  .باشندمی کیفیت سختی متوسطیدارای  هر دو چاه چهارباغ و تصفیه خانه نشانگر آن است که در مجموع

های مختلفی نظیر پیگیری احداث سد شیخ بشارت بر روی رودخانه آب شرب مطمئن و با کیفیت برای شهر حسن آباد، راه

  گردد.گوزن در نزدیکی حسن آباد، انتقال آب از سد تلوار و همچنین سد سیازاغ پیشنهاد می

 

 دیاگرام شولر،  )GCIRWQI(شاخص، شربآب ، حسن آباد یاسوکند :های کلیدیواژه
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 مقدمه-1

طبق تعریف سازمان بهداشت جهانی، آب آشامیدنی سالم در طی مصرف نباید خطری را متوجه سلامت مصرف 

با توجه به موقعیت کشور ایران که جزء کشورهای با کمبود منابع آب شیرین و نزولات جوی قرار دارد، کنندگان کند. 

 برخوردار است. یهای انسانایی در چرخه فعالیتتامین آب شرب از اهمیت بسز اده از منابع آب زیرزمینی در جهتاستف

توجه به گزارش تامین آب سالم، تمیز و فراوان برای مصارف شرب از نظر سلامتی بسیار مهم است. با از سوی دیگر 

. در دسترس بودن باشندمی تمیز در دسترس فاقد آبمیلیون نفر  884 در حال حاضر در حدود سازمان ملل متحد

سازمان بهداشت  .(Reda.2016)های کلیدی روبه رشد برای جوامع بین الملل استسالم از نگرانیآب آشامیدنی 

ها در کشورهای در حال توسعه از آب آشامیدنی آلوده درصد از تمام بیماری هفتاد و پنججهانی اعلام کرده است که 

های فیزیکی و شیمیایی موجود در آب آشامیدنی در ناخالصاز طرفی . (Shahid et al. 2015)آیند بوجود می

باشد در دراز مدت در انسان  WHOصورتیکه بیش از استانداردهای مجاز توصیه شده توسط سازمان جهانی مانند 

و با های مانند متمهوگلوبینما )نتیجه آشامیدن آب با نیترات بالا های غیرقابل جبران و بیماریموجب بروز آسیب

شوند )در اثر غلظت بالای مواد معدنی( و اختلالات گوارشی و سوء هاضمه می سرطان زایی(، اسهال شدیدخاصیت 

 (.1390)رجایی و همکاران 

به بررسی کیفیت آب شرب شهر بردسیر کرمان پرداختند. در تحقیق آنها  1389ملکوتیان و مومنی در سال  

تهاجمی، غلظت نیترات و نیتریت، کلیفرم مدفوعی و کلر باقیمانده اندازه  پارامترهایی شامل اندیس لانژلیه، رایزنر،

آب شرب شهر بردسیر در محدوده خوب و استاندارد واقع شده است.   که نشان دادمربوطه . نتایج تحقیق ندگیری شد

مان بهداشت ( در بررسی کیفیت آب زیرزمینی شهر تهران با استفاده از شاخص کیفی ساز1392)عباسی نصرآبادی و 

های پیایی و همچنین ها و خشکسالیرویه از چاههای بیحلقه چاه نشان دادند که با برداشت 71جهانی با اندازه گیری 

های آب زیرزمینی به رشد کاهش کیفیت آب شرب شهر تهران هایی مانند سولفات و نیترات به سفرهافزایش آلاینده

های منطقه سیستان که تنها منبع تامین کننده ( بر روی چاه نیمه1396در تحقیق اکاتی و غفاری ) کند.کمک می

 ECو PHآب شهرهای زابل و زاهدان به این نتیجه رسیدند که میزان سولفات، نیترات، آمونیک، قلیاییت، کلسیم، کلر،

. باشدمیتری بوده و مقدار منیزیم آن از حد مطلوب و مجاز بالاتر نسبت به استاندارد تعیین شده دارای مقدار پایین

گیری در محدوده با انجام تحقیق بر روی چهار حلقه چاه در طی دو دوره اندازه 1396عاطفه و همکاران در سال 

ابقت داشته لواسانات کوچک به این نتیجه رسیدند که کلیه پارامترهای فیزیکی و شیمیایی با استانداردهای کشوری مط

باشند. صالح زاده و رمضانی و تنها پارامترهای فسفات، فلوراید، سختی کل و منیزیم کمی بالاتر از حد استاندارد می

آب شرب شهرهای سردشت، ربط و میرآباد به این نتیجه رسیدند که اختلاف آماری معنی کیفیت ( با بررسی 1397)

( وجود ندارد. از نظر فلوراید نیز اعلام 1053ده و مقادیر استاندارد ملی )داری بین مقادیر پارامترهای اندازه گیری ش

با پهنه بندی  (1398)باشد. سلگی و نصیری این میزان کمتر از مقدار استاندارد تعیین شده در کشور میکه گردید 

های گیری شده در نمونهبرخی پارامترهای کیفیت آب شرب شهرستان ملایر اعلام نمودند که کلیه پارامترهای اندازه 

در تحقیق مرتضی پور و مشتطی  باشد.و استاندارد ملی ایران می WHOآب شرب این شهرستان کمتر از استاندارد 

اندیمشک انجام گردید، کیفیت آب منطقه از لحاظ شرب بر  -( که بر روی آب زیرزمینی دشت شمال دزفول 1399)

در وضعیت کیفی قابل قبول و متوسط  بیشتر منطقهها . مطابق نتایج آناساس دیاگرام شولر مورد بررسی قرار گرفت

کیفی  شاهد وضعیت نامناسب آب زیر زمینی از لحاظ آن های شرقی و اندکی در جنوب غربیقسمت داشته وقرار 

 باشند.می

)2020et al.( argaziS   ارزیابی کیفیت آب زیرزمینی و مناسب بودن آن برای آبیاری مناطق هدف از طریقGIS 

https://jehsd.ssu.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Sargazi
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دند. از مجموع حلقه چاه را به انجام رسانی 40در روستاهای شهرستان چابهار، استان سیستان و بلوچستان  بر روی 

بندی شده آب ها به عنوان طبقهاز نمونه ٪ 40 در حدود، IWQIبرای شاخص انجام شده نمونه تجزیه و تحلیل  40

آب  کیفیت شیمیایی منابع بررسی( 1403وحیدی و سالاری ) .ها در رده خوب ارزیابی گردیدندنمونه ٪ 60عالی و 

بندی کیفی پهنه هایهمچنین با تهیه نقشه انجام داده اند.با استفاده از دیاگرام شولر را   دشت سیرجان زیرزمینی

های آبی نمونه %28و  فیت نامناسب در نواحی مرکزی دشت وجود دارندهای زیرزمینی باکیمشخص گردید که آب

                                                                                                . اندکه در نواحی شمال غربی )ورودی آبخوان( و جنوبی دشت توزیع شده دارای کیفیت خوب تا متوسط هستند،

فعال چاه  دو حلقهاز طریق در استان کردستان، حسن آباد یاسوکند در حال حاضر تامین آب شرب شهر از طرفی 

بررسی  با رابطه درکه  ییآنجا زا .پذیردصورت می چهار باغ و چاه تصفیه خانههای حفاری شده در مناطقی تحت نام

های حفاری شده در جهت مدیریت و بررسی کیفیت آب چاه نپذیرفته و صورت ایها تاکنون مطالعهکیفیت این چاه

کننده شرب شهر  های تامینچاهآب در این مطالعه ، لذاتصمیم گیری در خصوص استفاده از آنها امری ضروری است. 

  اند.تحلیل قرار گرفتهمورد بررسی و تجزیه و و استاندارد سختی دیاگرام شولر  ،تحت استانداردهای حسن آباد یاسوکند

 

 هاروش و مواد-2

آباد حسن .آباد یاسوکند در شهرستان بیجار، استان کردستان قرار داردشهر حسن در محدوده مطالعاتی حاضر تحقیق

یاسوکند یکی از شهرهای این شهرستان است که در شمال غربی ایران واقع شده است. این شهر با شهرهای بیجار، 

این شهر در حدود . رودنشان و حلب همسایه است و بعد از بیجار، دومین شهر بزرگ شهرستان بشمار میدندی، ماه 

کیلومتر فاصله  100کیلومتر فاصله و همچنین با زنجان  65هفتاد کیلومتری شمال شهر بیجار قرار گرفته و با بیجار 

دقیقه شرقی و عرض  40درجه و  47رافیایی آباد یاسوکند در استان کردستان در موقعیت طول جغشهر حسن دارد.

 و متر 1675آباد یاسوکند از سطح دریا ارتفاع متوسط شهر حسن. دقیقه شمالی قرار دارد 48درجه و  35جغرافیایی 

 منطقه تحت مطالعه ( موقعیت1شکل) .متر استمیلی 314آباد یاسوکند یانگین میزان بارش سالانه در شهر حسنم

 .دهدمی را نشان شهرستانو  استان کشور، سطح در

 یاسوکندحسن آباد  شهر استان، کشور، سطح در طرح موقعیت -1شکل

 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D8%A8%20%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D8%A8%20%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%B4%D8%AA%20%D8%B3%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86/
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ارائه گردیده  حسن آباد یاسوکندهای تامین کننده آب شرب شهر مختصات جغرافیائی چاهنیز  (1)جدول شماره در 

 ست.انشان داده شده  مذکورهای نیز محل و موقعیت چاه( 2) شکلدر همچنین است. 

و زمستان در فصول پاییز ( 1402سال )در نمونه برداری کلیه پارامترهای مد نظر  ،هاچاهآب جهت بررسی کیفیت 

 است. ارائه شده( 2) شماره در جدوله گیری شدای از پارامترهای کیفی اندازهخلاصه اند کهمورد آنالیز قرار گرفته
 

حسن آباد یاسوکندهای تامین کننده آب شرب شهر جغرافیائی چاه مختصات. 1جدول   

 

 
حسن آباد یاسوکندهای تامین کننده آب شرب شهر محل و موقعیت چاه -2شکل   

 

پارامترهای اندازه گیری شده در فصول پاییز و زمستان -2جدول   

 دبی )لیتر بر ثانیه( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام چاه ردیف

 6 4019448 746467 چهار باغ 1

 10 419515 747022 تصفیه خانه 12

 زمستان   پاییز فصل اندازه گیری

شده چاه های اندازه گیریمحلی  نام     

 
 تصفیه خانه چهار باغ تصفیه خانه چهار باغ

 پارامترهای اندازه گیری شده                     

mg/l    NO3 03/15 نیترات  67/18  2/14  34/15  

 EC-106 519 731 660 657 قابلیت هدایت الکتریکی

mg/l   CaCo3 3/189 سختی کل  5/266  3/213  221 

PH - 53/7  49/7  74/7  47/7  

TDS mg/l 4/319  3/455  4/372  6/385  

mg/l    Ca 4/3 کلسیم  7/54  9/48  3/47  

mg/l    Mg 1/25 منیزیم  5/31  2/22  25 

mg/l    Na 8/63 سدیم  5/31  5/56  1/55  

mg/l    CL 2/24 کلر  35 3/38  2/36  

mg/l    SO4 1/32 سولفات  4/76  7/42  7/59  
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 GCIRWQIشاخص کیفیت آب زیر زمینی  -2-1

 مراحل. گردید ارائه تهران بهشتی شهید دانشگاه و ایران زیست محیط حفاظت سازمان توسط 1931 سال در شاخص این

 :از عبارتند GCIRWQI شاخص محاسبه

 3شماره  جدولاز  شرایط اساس بر پارامترها انتخاب 1-

 3شماره  جدول از استفاده با پارامتر هر وزن تعیین 2-

 رتبه بندی مربوطه هایمنحنی از استفاده با پارامتر هر برای شاخص مقدار آوردن دست به 3-

  (2( و )1های ) رابطه از استفاده با شاخص مقدار محاسبه  -4

(1) 𝐼𝑅𝑊𝑄𝐼𝐺𝐶 = ⌈∏𝐼𝑖
𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

⌉

1
𝛾

 

(2) 𝛾 =∑𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 که در آن :

iW :  وزن پارامترi ام 

n : تعداد پارامترها 

iI :  مقدار شاخص برای پارامترi باشد.ام از منحنی رتبه بندی می 

آمده بدست ( 4)از جدول  فصلکیفی آب در هر  ( در نهایت تعیین3)شماره  جدول از شده، محاسبه شاخصبعد از تعیین 

 است.

 GCIRWQI پارامترهای مورد نظر برای محاسبه شاخص کیفیت آب زیر زمینی -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واحد وزن پارامتر ردیف

 میلی گرم بر لیتر 151/0 نیترات 1

 MPN/100 ml 134/0 کلیفرم مدفوعی 2

 میکرو زیمنس بر سانتیمتر 129/0 هدایت الکتریکی 3

 کربنات کلسیممیلی گرم بر لیتر  103/0 سختی کل 4

5 SAR 089/0 - 

6 BOD5 088/0 میلی گرم بر لیتر 

 میلی گرم بر لیتر 085/0 فسفات 7

8 COD 08/0 میلی گرم بر لیتر 

9 PH 074/0 واحد استاندارد 

 درصد اشباع 067/0 اکسیژن محلول 10
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 GCIRWQIبررسی شاخص پارامترهای متداول کیفیت منابع آب زیرزمینی  -4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 ها بر اساس نمودار شولربررسی کیفیت آب چاه -2-2

این نمودار با در  شود نمودار شولر است.جهت مصارف شرب استفاده مییکی از نمودارهایی که برای طبقه بندی آب 

قابل شرب در شرایط  ،های خوب، قابل قبول، مناسب، بدآب را به گروه  مختلفنظر گرفتن و ارزیابی پارامترهای 

و  Ca)و  Na)،K،Mg هادر این رابطه برای هر یک از مقادیر کاتیون کند.اضطراری و غیر قابل شرب تقسیم می

سپس  است. شده ای در نظر گرفتهمحور جداگانه  (TH)و نیز درجه سختی آب HCO )3 (و  Cl )  ، 4SOهاآنیون

 .ه استبا اتصال نقاط متناظرشان روی این محورها درجه تناسب آب برای شرب بدست آمد

  (Water Hardness)اندازه گیری سختی آب  -3-2

باشد. آنالیز سختی آب در دو در نمونه آب می منیزیمو  کلسیمگیری سختی آب به معنای تعیین غلظت یون اندازه

آب توسط  سختی. شده استمحاسبه  سختی کلسیمیشود. در مرحله اول سختی کل و در مرحله دوم له انجام میمرح

  .از رابطه زیر تعیین شده است 2Ca+ و 2Mg+ های دوظرفیتی مثبت بویژهیون

H (mg/lit CaCO3) =1.947(mg/lit CaCO3) Ca + 3.818 (mg/lit CaCO3) Mg 

تعیین گردیده  5های مد نظر نیز در نهایت از استاندارد مندرج در جدول ضمنا میزان و معادل توصیفی سختی آب چاه

 است.

 سختی آبمعادل توصیفی  -5 جدول
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 معادل توصیفی مقدار شاخص

15کمتر از   خیلی بد 

9/29 - 15  بد 

9/44 - 30  نسبتا بد 

55 - 45  متوسط 

70 – 1/55  نسبتا خوب 

85 – 1/70  خوب 

85بیشتر از   بسیار خوب 

 معادل توصیفی مقدار سختی آب )میلی گرم بر لیتر کربنات کلسیم(

0-150  سبک 

150-300  متوسط 

300-400  سخت 

400بیش از   خیلی سخت 

https://www.abram-lab.ir/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85-%D8%A2%D8%A8/
https://www.abram-lab.ir/%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA-%D8%A2%D8%A8-%D8%AA%D8%B9%DB%8C%DB%8C%D9%86-%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9-%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85-%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85/
https://www.abram-lab.ir/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%B3%D8%AE%D8%AA%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85/
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 نتایج و بحٍث -3

 GC(IRWQI(ها با در نظر گرفتن استاندارد نتایج بررسی کیفیت آب چاه -3-1

 

در  GC(IRWQI(با در نظر گرفتن استاندارد  حسن آباد یاسوکندهای شهر کیفیت آب چاه نتایج حاصل از بررسی

چهار باغ در دو فصل پاییز و زمستان نسبتا چاه آب  کیفیتبر اساس نتایج بدست آمده، .ارائه گردیده است (6)جدول 

گیری نسبتا خوب گزارش شده دو فصل اندازه در  نیز تصفیه خانه کیفیت آب چاهخوب برآورد شده است. همچنین 

تامین  چاهدو کیفیت آب  GCIRWQIع از لحاظ استاندارد وکه در مجم نتیجه گرفتتوان می توجه به نتایجبا  است.

  در حد قابل قبولی قرار دارند.حسن آباد یاسوکند شرب 
 

 GC(IRWQI(از نظر شاخص  حسن آباد یاسوکندهای شهر بررسی کیفیت آب چاه -6جدول 

 نام چاه ردیف
تاریخ نمونه 

 برداری
 معادل توصیفی مقدار شاخص

 چهار باغ 1
21/59 فصل پاییز  نسبتا خوب 

08/60 فصل زمستان  نسبتا خوب 

 تصفیه خانه 2
01/56 فصل پاییز  نسبتا خوب 

66/61 فصل زمستان  نسبتا خوب 

 

 شولرها با در نظر گرفتن دیاگرام نتایج بررسی کیفیت آب چاه -2-3

بر  حسن آباد یاسوکندهای تامین شرب شهر ها نشانگر آن است که وضعیت کیفی آب چاهبطور کلی نتیجه بررسی

چاه قابل قبول قرار دارند. آب خوب و بر اساس نمودار شولر در محدوده  3و اشکال  7اساس نتایج مندرج در جدول 

بدون اشکال از به طورکلی آب دو چاه فوق قابل قبول قرار دارند. خوب و چاه تصفیه خانه در محدوده حد در چهارباغ 

 . شده اندنظر شرب ارزیابی 

 

 از نظر نمودار شولر حسن آباد یاسوکندهای شهر بررسی کیفیت آب چاه -7جدول 
 

 کیفیت آب از نظر نمودار شولر نام چاه ردیف

 خوب چهار باغ 1

 قابل قبول تصفیه خانه 2  
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 و زمستان در فصول پائیزو تصفیه خانه   چهار باغ هاینمودار شولر چاه  -3شکل 
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 نتایج بررسی سختی آب چاهها-3-3

ها به صورت املاح معدنی شود. این یونگفته می نآ های کلسیم و منیزیم موجود دربه میزان یون سختی آب

های جسمانی توانند باعث ایجاد مشکلاتی مانند ایجاد رسوب، کاهش کارایی تجهیزات و آسیب و می شدهحل  آب در

نتایج تفسیر کیفیت  و 5 های مورد نظر بر اساس استاندار مندرج در جدولبررسی سختی آب چاه .شوند به بدن انسان

ارائه شده است. نتایج نشانگر آن  8در جدول  از لحاظ سختی نیزحسن آباد یاسوکند های تامین آب شرب آب چاه

 چهارباغ و تصفیه خانه از نظر کیفیت سختی به ترتیب در محدوده متوسط قرار دارند.های است که چاه

حسن آباد یاسوکندهای شهر سختی آب چاهبررسی   -8جدول   

 کیفیت آب از نظر سختی مقدار عددی نام چاه ردیف

2/201 چاه چهار باغ 1  متوسط 

تصفیه خانهچاه  2  75/243  متوسط 
 

 نتیجه گیری -4

 های این پژوهش می توان نتیجه گیری کرد که: با توجه به یافته

نشان دهنده  )GCIRWQI(با در نظر گرفتن استاندارد حسن آباد شهر  چاهنتایج حاصل از بررسی کیفیت آب دو  -1 

کیفیت آب با این استاندارد، پارامترهای دیگری . توصیه می شود تا برای ارزیابی بیشتر می باشد خوب نسبتاکیفیتی 

 نیز اندازه گیری شوند.   DOو      BOD5 ،CODنظیر کلیفرم مدفوعی، 

بر اساس نمودار شولر در محدوده خوب  حسن آبادآب شرب شهر های تامین چاه نتیجه بررسی وضعیت کیفی آب-2

 ند.ردا قرارو قابل قبول 

ها . برای کاهش سختی آب این چاهانددر حد متوسط ارزیابی شده چاهدو نتایج حاصل از بررسی کیفیت سختی آب -3

استفاده از زئولیت،  -2استفاده از هیدروکسید کلسیم و تبدیل بی کربنات ها به کربنات ها،  -1هائی مانند نیز روش

های تبادل یونی و یا استفاده از رزین کاتیونی پرولایت قبل از پمپاژ از رزیناستفاده از سدیم هگزا متافسفات، استفاده 

 به داخل شبکه پیشنهاد می گردند. این چاهها و  تزریق آب

در سالهای اخیر و کمبود و فقیر بودن منابع آب زیرزمینی در  حسن آباد یاسوکندبا توجه به افزایش جمعیت شهر 

سئولین نسبت به پیگیری انجام هر چه سریعتر تامین آب شرب با کیفیت بهتر و اطراف شهر پیشنهاد می شود تا م

راههای مختلفی نظیر پیگیری احداث سد شیخ بشارت بر روی رودخانه گوزن در نزدیکی حسن آباد، اطمینان بیشتر 

 انتقال آب از سد تلوار و همچنین سد سیازاغ را در اولویت کاری خود قرار دهند. 
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Abstract 

 

The quality of groundwater, which is determined based on the amount and type of chemical 

and biological constituents, sedimentary materials, and temperature, is of particular importance 

in determining its suitability for use as drinking water. Therefore, in this study, the water 

quality of drinking water supply active wells (Chahar Bagh and water treatment plant well) in 

Yasukand Hassan abad city were investigated using the (IRWQIGC) index, Schuller diagram, 

and hardness standard based on laboratory measurements in 1402. Examining the water quality 

of those wells, taking into account the (IRWQIGC) standard, showed that it was assessed as 

relatively good in the fall and winter seasons. Also, in the Schuler diagram, the water quality 

of the above wells was within acceptable and good limits. The water of the Chahar Bagh well 

was reported as good and the water treatment plant well was reported as acceptable level. In 

addition, the results of the interpretation of the water quality of Hassan Abad drinking wells in 

terms of hardness also indicated that, overall, the existing wells have a medium hardness 

quality. In general, in order to provide a safe and quality drinking water for the city of Hassan 

Abad, various ways are proposed, such as pursuing the construction of Sheikh Basharat Dam 

on the Gozan River near Hassan Abad, transferring water from Talwar and also Siyazag Dams. 

 

Keywords: Hassan Abad Yasukand, underground water, index (IRWQIGC), Schuler diagram 

 
 


