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 چکیده

شناخت  یبرپایهاست. تقویم فصول اقلیمی  گرمایش جهانی و تغییرات اقلیمیهای وردایی در رخداد رفتار دما یکی از پیامدها و نشانه

شود. هدف از انجام این پژوهش شناخت وردایی فصول اقلیمی شهر بیجار است. برای نیل به این هدف از داده دما سنجیده می رفتار

جهت شناخت  .ه استاستفاده شد ۱۱/۱۱/۱۲۱۱تا  ۱/۱/۱۸۹۱ی زمانی روزی ایستگاه همدید بیجار طی بازههای میانگین دمای شبانه

ای درجه سوم برازش داده رگرسیون چندجمله روزی هر سال بصورت جداگانه،شبانه زمانی دمای بر روی سری فصول اقلیمی در ابتدا

ی اُم فصول اقلیمی شناخته شد. طول هر یک از فصول اقلیمی در طول دوره ۱۷و  اُم ۱۷ی سری زمانی دما با صدک با مقایسهشد. 

 درصد مورد ارزیابی قرار گرفت.  ۸۷در سطح اطمینان سیون خطی مورد واکاوی محاسبه شد و روند طول فصول با بهره گیری از رگر

 بیجار.  فصول اقلیمی، کلمات کلیدی: گرمایش جهانی، تغییر اقلیم،

 مقدمه

های جوی وردایی در رفتار های جوی را دستخوش تغییر کرده است. در بین سنجهگرمایش جهانی و تغییرات اقلیمی رفتار سنجه

فصول تقویمی سال در اثر گردش زمین به دور خورشید که چرخش های دیگر است. بیشتر از سایر سنجهی دما به مراتب سنجه

ل مختلف است که در چهار فصانتقالی نامیده می شود، شکل می گیرد. حاصل چرخش زمین به دور خورشید در عرض های بالا 

حالی است که فصول اقلیمی ناشی از وردایی در رفتار دما شکل  کند. این دریکسان نمود پیدا می ی زمانیقالب سه ماه با طول دوره

می گیرد. اگرچه ارتباط نزدیکی بین فصول تقویمی با وردایی رفتار دما دیده می شود ولی رخنمود فصول اقلیمی به لحاظ زمانی هم 

های آب، ارتفاع و نزدیکی به پهنه های مکانی و عوامل مختلف از جمله دوری وزمان با فصول تقویمی نیست و با توجه به ویژگی

اگرچه بر روی وردایی دما  متفاوت است. در مناطق مختلف ،ناهمواری، وجه شیب و عرض جغرافیایی، پوشش گیاهی و کاربری زمین

ی پژوهش های زیاد ای از تغییر اقلیم در ایران به صورت موردی بر روی ایستگاههای همدید یا کل گستره ایران زمینبه عنوان نمایه

 چندانی ( ولی پژوهش(0011، حجازی زاده و همکاران )(0010صفوی و همکاران)(، 0931رحیم زاده و همکاران)انجام شده است)

هدف از انجام این پژوهش شناخت وردایی طول انجام نشده است.  در ارتباط با وردایی فصول اقلیمی (0931)مسعودیان و همکاران، 

 بیجار است. فصول اقلیمی در 

 داده و روش شناسی  

تا  ۱/۱/۱۸۹۱ی زمانی طی بازهروزی ایستگاه همدید بیجار ی متوسط دمای شبانههای روزانهاز دادهبرای انجام این پژوهش 

ی آن ای بر روی سری زمانی مقادیر دما در سالهای مختلف و مقایسهبا برازش مدل رگرسیون چندجملهاستفاده شد.  ۱۱/۱۱/۱۲۱۱

ی زمانی مورد واکاوی بدست آمد. شروع فصل تابستان زمانی در نظر اُم طول فصول مختلف در طول بازه ۱۷اُم و صدک  ۱۷با صدک 

یابد که دما از آن کوچکتر باشد. برای فصل اُم بیشتر باشد و زمانی فصل تابستان پایان می ۱۷گرفته شد که مقدار دما از صدک 



اُم مقایسه شد و زمانی که دما از صدک یاد شده کوچکتر باشد بیانگر شروع فصل زمستان و  ۱۷دک زمستان نیز مقادیر دما با ص

بین  یی زمانی بین زمستان و تابستان، به عنوان فصل بهار و فاصلهزمانی که دما از آن بزرگتر باشد، پایان فصل زمستان است. فاصله

 ,.Wang et al., 2021; Christidis et al., 2007; Park et alه شد )تابستان و زمستان به عنوان فصل پاییز در نظر گرفت

درصد  ۸۷در سطح اطمینان  رگرسیون خطی طول فصول مختلف از روش حداقل مربعات و نرخ وردایی برای شناخت روند(. 2018

 بهره گرفته شد. 

 

 موقعیت مکانی ایستگاه همدید بیجار -۱شکل 

 هایافته

با متوسط ۱۸۸۱سال ی زمانی مورد واکاوی در طول بازه سانتی گراد است. یدرجه۶/۱۱ایستگاه همدید بیجار یسالانهمتوسط دمای 

 گرم ترین سال بیجار بوده است. ،درجه سانتی گراد ۸/۱۱با متوسط دمای  ۱۲۱۱سال  و سردترین سال ،درجه سانتی گراد ۷/۹دمای 

 ۹۱/۲ی این ایستگاه با شتاب مقادیر دمای سالانه نشان داد که دیر دمای سالانهبرازش رگرسیون خطی بر روی سری زمانی مقا

 ی سانتیدرجه ۱حدود مورد واکاوی ی زمانی ی سانتی گراد به ازای هر دهه روبه افزایش است. به بیانی دیگر در طول بازهدرجه

به لحاظ آماری در سطح  ی متوسط سالانهنرخ افزایش دماایستگاه همدید بیجار افزوده شده است.  یسالانه دمایگراد به متوسط 

به ترتیب حدود سال  ۱۱طی این ایستگاه  یروزانهاُم دمای  ۱۷اُم و  ۱۷میانگین بلندمدت صدک درصد معنادار است.  ۸۸اطمینان 

انی مورد واکاوی روبه ی زمی سانتی گراد است. سری زمانی مقادیر هر دو شاخص صدکی یاد شده در طول بازهدرجه ۶/۱۲و  ۴/۱

ی سانتی گراد به ازای هر دهه روبه افزایش است که در مقایسه با درجه ۹۶/۲اُم با شیب  ۱۷افزایش است. نرخ شیب افزایش صدک

ی دمای متوسط اُم سری زمانی روزانه ۱۷ی صدک برپایهی سانتی گراد به ازای هر دهه شتاب بیشتری دارد. درجه ۲۶/۲اُم  ۱۷صدک 

ی سانتی گراد گرم ترین درجه ۱/۶اُم ۱۷با صدک  ۱۲۱۲سردترین سال و سال  گرادی سانتیدرجه -۱با  ۱۸۸۱روزی، سال شبانه

اُم را به نوعی به دمای  ۱۷سری زمانی صدک  مقادیر دمای می توان سردترین و گرم ترینسال ایستگاه همدید بیجار بوده است. 

 فصل زمستان ارتباط داد.

 



مورد  یزمان ری¬بازه یط جاریب دیهمد ستگاهیو طول دوره دو فصل زمستان و بهار را در ا انیشروع، پا خیتار یزمان یسر 9شکل 

 شیهر دهه روبه افزا یروز به ازا 9/0آغاز فصل زمستان با شتاب کند  خیشود تار یدهد. همانطور که ملاحظه م ینشان م یواکاو

دوره  لیدرصد معنادار است. در اوا 3 نانیشروع فصل زمستان در سطح اطم ریکرده است. تأخ یاست و به سمت فصل زمستان پسرو

 6چند روزه بعد از  ریشروع فصل زمستان با تأخ خیدوره تار انیدر پا یشد ول یدر اول دسامبر فصل زمستان آغاز م یمورد واکاو

 خیدهد. تار یشروع آن نشان م خیرا نسبت به تار یشتریتوجه و ب لبقا اریبس ییفصل زمستان وردا انیپا خیشود. تار یدسامبر آغاز م

آن است  انگریب نای. است شده جا¬هر دهه کاسته شده و به سمت فصل زمستان جابه یروز به ازا 1/6فصل زمستان با شتاب  انیپا

فصل  انیپا خیروز تار 12حدود  یواکاو. در طول دوره مورد ابدی یم انیخود پا یشگیفصل زمستان زودتر از موعد هم انیپا خیکه تار

زودتر از موعد فصل زمستان منجر به کاهش طول دوره فصل زمستان  انیو پا ریزمستان زودتر از موعد خود رخنمود دارد. آغاز با تأخ

آن  انگریب اه افتهیکاسته شده است.  جاریروز از طول فصل زمستان و سرد ب 0/1هر دهه  یکه به ازا یشده است به طور جاریدر ب

 ماه کوتاه تر شده است. 0 ،یسال دوره مورد واکاو 93 یط جاریاست که طول دوره فصل زمستان در ب

ح را در سط یمعنادار یآمده است. شروع فصل بهار روند منف جاریب ستگاهیفصل بهار در ا میتقو ییوردا 9در پنل سمت راست شکل 

آغاز فصل  خیدوره تار انیهر دهه است و در پا یروز به ازا 1/6شروع فصل بهار  خیدهد. نرخ کاهش تار یدرصد نشان م 33 نانیاطم

 یفصل زمستان زودتر از موعد خود رخ م انیپا خیکه تار یه در فصل زمستان شده است. با همان شتابیبهار وارد دهه آخر ماه فور

را  یمعنادار یهمانند شروع آن روند منف زیفصل بهار ن انیپا شود. یدهد با همان شتاب آغاز فصل بهار زودتر از موعد خود شروع م

رخداد  خیاز نرخ کاهش تار شتریفصل بهار به مراتب ب انیرخداد پا خیدهد. نرخ کاهش تار یدرصد نشان م 33 نانیدر سطح اطم

روز به  0/9صل بهار با نرخ ف طول ی. به طور کلابدی یم انیهر دهه زودتر از موعد خود پا یروز به ازا 6/3شروع آن است و با شتاب 

 روبه کاهش است.   جاریب ستگاهیهر دهه در ا یازا

  
 

 
 اُم ایستگاه همدید بیجار۱۷اُم و ۱۷روزی، صدک سری زمانی مقادیر دمای متوسط شبانه -۱شکل 



  

  

  
ی زمانی مورد واکاوی در ایستگاه طی بازه )راست( و بهار )چپ(سری زمانی تاریخ شروع، پایان و طول فصول زمستان -۱شکل 

 همدید بیجار

نوسان بسیار زیادی دارد. در برخی  ۱۸۸۹تا  ۱۸۹۱ی مورد واکاوی طول فصل تابستان به ویژه در اوایل دوره از سال در طول دوره

به بعد با شیب  ۱۸۸۸ه است. از سال روز بود ۹۲سالهای اوایل دوره طول فصل تابستان برابر با یک ماه و در برخی از سالها برابر با 

 یتندی طول فصل تابستان روبه افزایش است و نوسان آن به نسبت اوایل دوره کمتر است. به طور کلی طول فصل تابستان در بازه

 ۸۸نان روز به ازای هر دهه روبه افزایش است. شتاب افزایش یاد شده به لحاظ آماری در سطح اطمی ۱۱زمانی مورد واکاوی با شیب 

درصد معنادار است. نقش وردایی آغاز فصل تابستان در طول فصل تابستان به مراتب بیشتر از وردایی پایان آن است. آغاز فصل 

 ۱/۱جا شده است درحالی که پایان آن با شیب کندتری روز به ازای هر دهه به سمت فصل بهار جابه ۷/۸تابستان با شیب کاهشی 

افزایش است. شروع زودتر از موعد فصل تابستان در سالهای اخیر به سمت ماه می در فصل بهار قابل توجه  روز به ازای هر دهه روبه

ود. تاریخ جا شده و با تأخیر شروع می شاست. تاریخ شروع فصل پاییز با همان شتاب افزایشی پایان فصل تابستان به سمت پاییز جابه

جا شده و با تأخیر پایان می یابد. شتاب نرخ افزایشی تاریخ پایان فصل پاییز به جابهپایان فصل پاییز نیز به سمت فصل زمستان 

روز به ازای هر دهه  1/2مراتب کمتر از تاریخ شروع آن است و این امر منجر به کاهش طول فصل پاییز در فصل پاییز با نرخ کاهشی 

 شده است.  



  

 
 

  
ی زمانی مورد واکاوی در ایستگاه طی بازه )راست(پاییزو  )چپ(پایان و طول فصول تابستانسری زمانی تاریخ شروع،  -۴شکل 

 همدید بیجار

ی قبل از ی مورد واکاوی به دو دورهبه عنوان سال جهش در مقادیر طول فصول اقلیمی است کل دوره ۱۸۸۹از آن جایی که سال 

ی مورد واکاوی نشان می دهد. همانطور که پیداست وردایی فصول اقلیمی را در طول دو دوره ۷شکلو بعد از آن تقسیم شد.  ۱۸۸۹

پذیرد. طول اُم ماه سپتامبر پایان می ۴اُم ماه جولای شروع می شود و در  ۱۱فصل تابستان در بیجار از  ۱۸۸۹-۱۸۹۱در دوره اول 

اُم مارس پایان  ۹شود و در ان دوره، فصل زمستان از اول دسامبر آغاز میروز است. در هم ۷۷فصل تابستان کمتر از دو ماه و برابر با 

( وردایی قابل توجهی به ویژه در طول فصل تابستان در ۱۲۱۱-۱۸۸۸ی دوم )روز است. در دوره ۸۱می یابد. طول فصل زمستان 

مبر پایان می یابد. به بیانی دیگر طول فصل اُم سپتا ۱۲اُم ژوئن شروع و در  ۱۲بیجار دیده می شود. به طوری که فصل تابستان از 

ی اول کاسته روز رسیده است. طول فصل زمستان به نسبت دوره ۸۱ی دوم به روز( در دوره ۱۹تابستان با افزایش بیش از یک ماه )

ی روز نسبت به دوره ۱۴ی دوم با کاهش اُم فوریه پایان می یابد. طول فصل زمستان در دوره ۱۱اُم دسامبر شروع و  ۱شده است و در 

جا شده است و روز در سال رسیده است. فصل بهار زودتر از موعد خود شروع می شود و به سمت فصل زمستان جابه ۹۱اول، به 

روز کاسته شده  ۶ی اول حدود ی دوم نسبت به دورهیابد. در مجموع طول فصل بهار نیز در دورهزودتر از موعد خود نیز پایان می

 است

 



  
)سمت  ۱۲۱۱-۱۸۸۸)سمت راست( و دوره  ۱۸۸۹-۱۸۹۱دوره ی بیجار در طول دوره مورد واکاوی)فصول اقلیم وردایی -۷ شکل

 (. چپ(

 

 نتیجه گیری

 هایبرای نیل به این هدف از شاخصاین پژوهش با هدف شناخت وردایی تقویم فصول اقلیمی ایستگاه همدید بیجار انجام شد. 

ها نشان داد که طول فصل تابستان در ایستگاه همدید بیجار به دلیل افزایش دما افزایش یافته است. یافتهصدکی بهره گرفته شد. 

افزایش طول فصل تابستان بیشتر ناشی از شروع زودهنگام آن و گرمایش فصل بهار است. به بیانی دیگر با شروع زودهنگام گرما و 

زودتر از موعد خود  0331-0313نسبت به دوره اول  1119-0333دوره دوم افزایش دما در فصل بهار، آغاز فصل تابستان در 

 عد خوداز مو شروع می شود و زودتر با تأخیرفصل زمستان به دلیل افزایش دما  ،شروع می شود و دیرتر نیز پایان می یابد. برعکس

تاریخ شروع آن است و نقش بیشتری در کاهش تاریخ پایان فصل زمستان به مراتب بیشتر از  شتاب زودتر از موعد پایان می یابد.

 طول  فصل زمستان و آغاز زودهنگام فصل بهار دارد. 

 فهرست منابع

 یدهه ها یآن ط ییو وردا نیزم رانیا ییفصول دما یواکاو (. 0931مسعودیان، سید ابوالفضل، دارند، محمد، ناظمی فرد، گلاله )

 .61-02( 22) 03، جغرافیا و توسعه ریاخ

های حدی آب و هوایی ( روند نمایه0911زاده، فاطمه، عسکری، احمد، فتاحی، ابراهیم، محمدیان، نوشین، تقی پور، افسانه )رحیم 

 .000-39: 003، فصلنامه تحقیقات جغرافیایی 1119-0320دما در ایران طی دوره 

ت شاخص های حدی دما و بارش در استان (. بررسی چشم انداز تغییرا0011حجازی زاده، زهرا، زارعی، شریفه، صیاد، وحیده )

 .00-0: 63(، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، RCPکردستان براساس سناریوهای واداشت تابشی )
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Abstract: 

Variability in temperature behavior is one of the consequences and indicators of 

global warming and climate change. The calendar of climatic seasons is measured 

based on the understanding of temperature behavior. The aim of this research is to 

understand the variability of climatic seasons in the city of Bijar. To achieve this 

goal, daily average temperature data from the Bijar synoptic station during the period 

from 1/1/1987 to 12/31/2023 were used. To identify the climatic seasons, a third-

degree polynomial regression was initially fitted to the daily temperature time series 

for each year separately. By comparing the temperature time series with the 75th and 

25th percentiles, the climatic seasons were identified. The length of each climatic 

season during the analyzed period was calculated, and the trend in the length of the 

seasons was evaluated using linear regression at a 95% confidence level. 
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