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 و ییامد یرادیاپ یسررب و ITIC:PCE10 بیکرت ھیاپ رب یلآ یدیشروخ لس تخاس
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 ITIC، PCE10 ،ینرلوف ریغ ینورتکلا هدنریذپ ،ریذپ دیدجت یژرنا ،یلآ یدیشروخ لس :يدیلك ناگژاو
 

 ھمدقم -1
 ینرولف عاونا اب ھـــسیاقم رد (NFA) ینرولف ریغ ینورتکلا یاھ هدننک تفایرد ھیاپ رب یلآ یدیـــشروخ یاھ لـــس

 نایم رد .ھجوت لباق یرون یرادیاپ و ،لااب رایــــسب رون بذج ھلمج زا .دنھدیم زورب دوخ زا یھجوت بلاج یاھ یگژیو
NFA عون ،اھ A-D-A )لــس هدزاب شیازفا یارب یا ھظحلام لباق تیفرظ )هدننک تفایرد - هدننک ادھا - هدننک تفایرد 

 نیرت بوبحم هدر رد نآ زا هدــش قتــشم یاھ لوکلوم و ITIC نیب نیا زا .تــسا هداد ناــشن دوخ زا یدیــشروخ یاھ
NFA دنراد رارق اھ )Du et al., 2019(. داوم NFA یم رامـــش ھب یلآ یاھ لـــس یارب یھجوت بلاج دیدناک ھچرگا 

 تدش ھب ،لحم رفسمتا ھب ھتسب ،رون میقتسم شبات تحت اھ نآ ،ھنومن یارب .دنراد زین یھجوت لباق یاھ یتساک یلو ،دنیآ
 ای و نورتکلا هدننک ادھا رمیلپ بیرخت لیلد ھب داوم نیا بیرخت نیرتـــشیب ،لامرن یطیحم طیارـــش رد .دنوـــشیم بیرخت
 یاھ لــس هدزاب شھاک ھجیتن رد و یراتخاــس تارییغت ثعاب زین امرگ ،هولاع ھب .دــشابیم اھ NFA یرون نویــسادیــسکا
 لاعـف ھیـلا رد دوجوم NFA و رمیلپ یاھـ زافـ ییادجـ ثعـابـ یکیمانـیدومرت لمـاوع ناوتیم ار نآ تلـع ھکـ دوـــــشیم یلآ
 .)Clarke et al., 2021( تسناد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 راک شور -2

 :دنا هدش ھتخاس ریز بیترت اب و (inverted) سوکعم راتخاس اب ،شھوژپ نیا رد هدش ھتخاس یاھ لس مامت
Ag/3/MoOITIC:PCE10ITO/ZnO/ 

 تارذ ونان .دندشـ ھیھت یراجت تروـص ھب PCE10 و ITO(، ITIC( دیسـکا علق مویدنیا اب هدشـ هداد ششـوپ ھشـیشـ
 زتنــس للاح ناونع ھب نیمآ لوناتا و تاردیھ ید تاتــسا یور زا هدافتــسا اب لژ-لــس دنیارف یط )ZnO( دیــسکا یور

 
 

 
 رد هدش تخپ  ITIC،(a لس عطقم حطس زا SEM ینورتکلا پوکسورکیم ریوصت :  1لکش

 تخپ نودب b) ،℃150 یامد
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 للاح رد )نورتکلا هدنـنک ادھـا رمیلپ و نورتکلا ینرولف ریغ هدنـریذپـ ناونع ھبـ بیـترت ھبـ(PCE10 وITIC  .دنـدـــــش
 توک نیپـسا ZnO ھیلا یور رب rpm 2000 تعرـس اب و هدـش طولخم زور ھنابـش  1تدم ھب 1:1 تبـسن اب نزنبورلک
Thermal ( ییامـرگ راخـب شور زا هدافـتـــــسا ابـ زین )Ag( هرقن و )3MoO( ندبـیلوم دیــــــسکا یاھـ ھیـلا .دنـدـــــش

Evaporation( و یرون یاھ تــــست تیاھن رد .دندــــش یناــــشن ھیلا رتمونان 150 و 10 یاھ تماخــــض اب بیترت ھب 
 ماجنا نژورتین رفـسمتا رد هدـش ماجنا لحارم یمامت تـسا رکذ نایاـش .دـش ماجنا ھطوبرم یاھ هاگتـسد اب ییایمیـشورتکلا
 .تسا ھتفرگ

 
 یریگ ھجیتن و ثحب -3

 هاتوک لاــصتا نایرج و V 0.81 زاب رادم لیــسناتپ اب %7.22 رادقم شھوژپ نیا رد هدمآ تــسدب هدزاب نیرتــشیب
214.08 mA/cm وترپ و امرگ ھک داد ناــشن اھ لــس یرادیاپ جیاتن .دوب UV ار لــس هدزاب %2.3 ات دناوتیم ،نامزمھ 
 یفنم ریثات رگنایب حوــضو ھب EQE تــست جیاتن ،ییامرگ یرادیاپ هاگدید زا ،هولاعب .)2a لکــش ،1 لودج( دھد شھاک
 .)2b لکش( دشابیم اھ لس نامدنار یور رب تخپ دنیارف

 
 لیسـناتپ رد ھتعاسـ 13 یشـیامزآ طیارشـ رد تفرگ ھجیتن ناوتیم (MPP) ناوت ھنیشـیب نتفرگ رظن رد اب ،تیاھن رد

 یرادیاپ زا )EQE دننامھ( تخپ نودب یاھ لــس ،)دیــشروخ 1 رون لداعم( یدیــشروخ زاــس ھیبــش شبات تحت و ھنیــشیب
 بیرخت رتمک دصرد و تحارتسا یط هدزاب یبایزاب %0.2 رادقم ھجوت بلاج ھتکن .)2c لکش( دنتسھ رادروخرب یرتھب

 یمرج یپوکـسورتکپـسا طـسوت اھ NFA یلوکلوم تارییغت اھتنا رد .دـشابیم هدـش تخپ لـس رد UVو امرگ شبات یط
(MS) یا ھتسھ یسیطانغم سنانوزر و (NMR) دش یسررب. 
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 هدزاب ینحنم UV، (b وترپ و ℃150 یامرگ طسوت بیرخت زا سپ و ،بیرخت ،ھیلوا تلاح رد ITIC لس JVرادومنa)  : 2 لکش

 ناوت ھنیشیب ینحنم c) ،هدشن و ℃150 رد هدش تخپ ITIC یاھ لس )External Quantum Efficiency( یموتناوک
)Maximum Power Point( یاھ لس ITIC دیشروخ دحاو 1 رون شبات تعاس 13 لوط رد هدشن و ℃150 رد هدش تخپ. 

 هدشن و هدش تخپ تلاح ود رد بیرخت زا سپ و ،بیرخت ،ھیلوا لحارم رد ITIC لس ییایمیشورتکلا یاھ صخاش : 1 لودج
هدزاب دصرد  

(%PCE) 
Fill Factor هاتوک لاصتا نایرج ھتیسناد  

(Jsc) mA/cm2 
زاب رادم لیسناتپ   

(Voc)  V 
لس تلاح   

)تخپ نودب( ھیلوا 0.81 14.08 0.63 7.22  
)تخپ نودب( یووی و امرگ شبات زا دعب 0.73 12.85 0.51 4.87  
)تخپ نودب( تحارتسا بش ٣ زا دعب 0.73 12.82 0.51 4.85  
)تخپ اب( ھیلوا 0.81 13.66 0.58 6.40  
)تخپ اب( یووی و امرگ شبات زا دعب 0.74 12.89 0.55 5.25  
)تخپ اب( تحارتسا بش ٣ زا دعب 0.75 13.27 0.55 5.44  


