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 مقدمه  -1

عاتی در گرچه مطال بر روی غشای سلول های عصبی همراه است.بیماری آلزایمر با تجمع پپتیدهای آمیلوئیدی مختلف 

ز به خوبی شناخته اثرات غیر حرارتی میدان های الکتریکی گیگاهرتز در این موضوع هنو اما (3و1)استاین زمینه انجام شده

گیگاهرتز  5و  1های الکتریکی أثیر میدانت سازی دینامیک مولکول. از این رو، در این مطالعه، با استفاده از شبیه(2)نشده است

آمده نشان داد نفوذ پپتید به غشاء با دستهای پپتید آمیلوئید بر روی غشای سلولی بررسی شده است. نتایج بهبر تجمع پروتئین

 یابد. افزایش فرکانس افزایش می
 

 روش -2
ها برای بررسی اثر شدت میدان الکتریکی سازیشبیهجهت اجرای انجام شد.  GROMACS v.2018.5افزار سازی با نرمشبیه

شامل  POPCغشاء دو لایه لیپیدی با نام شامل  ای طراحی شدلوئید بتا سامانهیو همچنین اثر فرکانس، در میزان تجمع آم

شود. در اضافه مییون نیز به این مجموعه  است. حلال واز کلسترول غنی شده  گیرد. این غشاءلیپید، مورد استفاده قرار می12۷

گیرد. به این ترتیب یک سلول واحد جهت انجام مطالعات تشکیل نهایت پپتید الیگومرآمیلوئید بتا در یک طرف غشاء، قرار می

هستند. مجموعأ سه  V/nm0۷/0و V/nm02/0های گیگاهرتز، با شدت 5و 1های متناوب به کارگرفته شده میدانشود. می

 1یه در معرض میدان الکتریکی درشکلنانوثان 100ها پس از زمان سازیهای نهایی این شبیهشکلسازی طراحی شد که شبیه

 است. نشان داده شده
 ج                                                                                  ب                                         الف                          

 1ر نانومتر، ولت ب 0.07 ب: گیگاهرتز  1ولت بر نانومتر،  0.02 برای الف:شبیه سازی  ns 100روی غشاء پس از  Aβتجمع الیگومر  :1کلش

 گیگاهرتز 5ولت بر نانومتر،  0.02 ج: گیگاهرتز 

                                                 

 ، راست چين(B Nazanin .pt 11نويسنده اول ) و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ، مقطع تحصیلیعلمينويسنده مسئول: درجه  -*و  1
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 بحث -3

 شود.میها مشاهده فهرست آن 1است که در جدول سازی طراحی شدهشبیه چهارمجموعأ 
 های میدان الکتریکی اعمال شده در موارد مختلفها و حالتپارامتر:   1جدول 

 υ(GHz) E0 (mv/nm) حالت

Case-I 0 0 
Case-II 1 20 
Case-III 1 70 
Case-IV 5 20 

پارامتر نظم برای این  شوند.های پالمیتویل و اولئویل شناخته میهستند که با نام های لیپید غشاء دارای دو شاخهمولکول

𝑆𝐶𝐷دو شاخه با فرمول  = 〈
3

2
 (cos2 𝜃) −

1

2
کننده میزان انحراف ای که مشخصزاویه ،در این عبارتمحاسبه می شود.    〈

ها را با شاخه، 2های پارامتر نظم شکل برای سهولت کار در نمودارشود. می گیریسازی اندازهدر طول شبیه( 𝜃) دم لیپید است

  ایم.معرفی کرده  SN2و SN1های نام

 

و SN1های اختصاریدو زنجیره هیدروكربنی لیپیدی با نام (SCD) پارامتر نظم غشاء:  2شکل

SN2 های الکتریکی.در حضور و عدم حضور میدان  

حالت های لیپید را از میلی ولت بر نانومتر، مولکول ۷0افزایش در قدرت میدان الکتریکی تا شود همانطور که مشاهده می

 تر شوند.های غشاء در شاخه پالمیتویل منظماست مولکولباعث شده GHz5است و افزایش در فرکانس تا نرمال خارج کرده

 

 رییگنتیجه -9
تواند در جلوگیری و بهبود بیماری آلزایمر مؤثر توان گفت میدان الکتریکی با شدت بالاتر میبا توجه به نتایج ذکر شده می

های اعمال شده بین میدانشود. حالت بهینه در افزایش فرکانس نتیجه عکس داشته و احتمالاً باعث شدت بیماری میباشد اما 

سازی دینامیک مولکولی خواص های حاصل از شبیهد. شکلباشمیدر زمان صد نانوثانیه V/nm0۷/0یک گیگاهرتز و میدان 

 کند. بینی شده را تأیید میساختاری مدل پیش
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