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استخراج متیلن بلو از  حلال اتکتیک جدید مبتنی بر تیمول در بررسی کاربرد
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 مقدمه  -1
ناامللول   در آن فرآیند جداسازی اجزای یک جریان مایع از طریق تماس آن جریان با جریان مایع دیگری که ممکن است

دارد زیارا بریای از    ودزی اجزاء وجامکان جداسادر این روش شود. مایع نامیده می-یا فقط تا حدی مللول باشد، استخراج مایع

مایع، یافتن یاک  -یک مرحله حیاتی در فرآیند استخراج مایع حل شوند.بیشتر های مایع دهند در یکی از جریانترجیح می اجزا

 ضاری  ، پذیری بالاباشد که با انتخاب آل باید عملکرد استخراج بالایی داشتهصرفه است. یک حلال ایدهبهحلال کارآمد و مقرون

ملیطی، حالال بایاد ساازگار باا     شود. از منظر زیستل مشخ  میو حداقل نسبت مواد اولیه به حلا یابیبالا، سهولت باز توزیع

در دسترس باشد یا باید بتواند با یاک فرآیناد سانتز     وهزینه کم نظر اقتصادی، حلال بایدسمی باشد. از نقطهزیست و غیرملیط

ی حرارتای، گگاالی و   علاوه بر این، یواص فیزیکی و ترمودینامیکی حلال، مانناد ویساکوزیته، پایادار    ساده و ارزان تولید شود.

معمولاً از  بزرگکشش سطلی، از جمله اطلاعات مورد نیاز برای کاربرد در مقیاس صنعتی است. فرآیندهای صنعتی در مقیاس 

اساتفاده   N-formylmorpholineمتیل پیرولیادون و  -Nیکول، (، فورفوریل الکل، اتیلن گلSULهای آلی مانند سولفولان )حلال

 یاابی و هزیناه باالای باز   یات پاذیری، فرار های آلی دارای یواص نامطلوب مانند سمیت بالا، اشاتعال ا این حال، حلالب کنند.می

و پایاداری   ر بخار ناگیزشاف گون مزایای با ارزشیمعرفی شد و به دلیل  برترعنوان یک حلال ( بهILهستند. بعدها، مایع یونی )

هاا بارای   هاا، اکرار آن  IL آشاکار رغام مزایاای   با این حال، علی گرفت. طور گسترده توسط ملققان مورد مطالعه قراربهحرارتی 

ساازی  مراحال یاال   های آلی و حلالمستلزم استفاده از ها استفاده در مقیاس صنعتی بسیار گران هستند. همچنین سنتز آن

هاای  ها و حالال ILبرای مناسبی  جایگزینعنوان به (DESsتکتیک عمیق )اهای ها، حلالILهای لدودیتلبه بر م. برای غاست

سمی هستند یاا   سازگار، غیر قابل اشتعال و غیرپذیر، زیستتخری ، زیستغیرفرارها DESاکرر  .اندگرفته بررسی قرار آلی مورد

 .  [1] دارند کمی سمیت

 

 مواد و روش کار -2
 مورد استفاده مواد -2-1

برای تولید حالال اتکتیاک عمیاق جدیاد     ( یریداری شده از مرک)در ترکی  با استامید )یریداری شده از مرک( تیمول 

 برای تهیه مللول آبی جهت استخراج استفاده شد.و آب دو بار تقطیر ازمتیلن بلو )یریداری شده از مرک(  .رفتکار به
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 DESروش تهیه  -2 -2
( و Satoriusتارازوی   از با اساتفاده ) استامیدو  از تیمول دقیقی مقداربا توزین تیمول : استامید  DESاز  1:2مولی  نسبت 

 دست آمد.دقیقه مایعی کاملا شفاف و همگن به ۳۳تهیه شد. پس از  و حرارت ملایم مخلوط زدن مداومهمسپس 

 عمای-روش انجام استخراج مایع -2-۳

 DES، مقاادیر یاصای از مللاول رنگای و     بلاو آبای متایلن  و مللاول   DESاز مختلا    وزنای  هاای ی نسابت جهت تهیاه 

 (rpm05۳بااا دور )ی مگناات و اسااتایرر ایااتلاط بااه وساایله دقیقااه 1۳تااوزین شااد. پااس از Satoriusبااا تاارازوی دیجیتااالی 

تنظاایم شااده  C◦ 25در دمااای آکواریااومی کااه دقیقااه در  ۳۳ بااه ماادت ،(rpm۳۳۳۳بااا ساارعت ) دقیقااه سااانتریفیوژ 1۳ و

( بااه وساایله و رناا  DESغناای از )فاااز بااالا ی پااایین باقیماناادهبااود باارای رساایدن بااه تعااادل قاارار گرفاات. سااپس از فاااز  

 متر انتقال داده شد. سرن  و آنژیوکت مقدار سه میلی گرم برداشته و به سل دستگاه اسپکتروفوتو

 

 نتایج و بلث -۳
DES ی وسیع مایع بودن این حلال ی پایین و گستره، با توجه به گرانرومورد استفاده در این پژوهش یشده جدید تولید

ی برای ملاسبه .باشدی مناسبی میهای آبی گزینهجهت استفاده در فرآیندهای استخراج از مللول ،هاDESر نسبت به سای

 از فرمول زیر استفاده شد.( Ex)بازدهی استخراج 

 

با استفاده از نمودار کالیبراسیون  fCاست.   غلظت نهایی مللول پس از استخراج fCو  غلظت اولیه مللول رنگی iC در آنکه 

UV-Vis اثر نسبت وزنی  زیرشکل  .دملاسبه ش بلومتیلناستاندارد های آبی مللولدست آمده برای بهDES ول رنگی به ملل

 دهد.را نشان میاستامید  تیمول: DESبازدهی استخراج متیلن بلو توسط  بر
 

به مللول رنگی در بازدهی استخراج متیلن بلو از مللول  DESنسبت وزنی بررسی اثر :  1شکل 

 تیمول: استامید( DES) ک عمیقاتکتی حلالتوسط آبی 

 

 گیرینتیجه 

DES نسابت وزنای   لیاه و متیلن بلاو از مللاول آبای آن در غلظات او    رن  عملکرد موفقی در استخراج استامید  : تیمول 

و همچناین   باشدبیشتر بلو مللول آبی متیلنی غلظت اولیههرگه  نتایج نشان داد که .نشان دادبه مللول رنگی  DES مشخ 

 .بیشتر استبازدهی استخراج  ،بود بیشتربلو آبی متیلنبه مللول  DESهرگه نسبت وزنی 
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