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 مقدمه  -1
 دیتول تیاست که در آن نانوکامپوز یطیشراموارد  نیتوجه شود. از جمله ا یبه موارد مختلف دیبا تینانوکامپوز هیهت در

 تیآن نانومواد مورد استفاده به عنوان سازگارکننده بتوانند خاص یفراهم شود که در ط یابه گونه طیشرا ات شودیم

رجه تخلخل متفاوت از زیست نانوکامپوزیت با د قیتحق نیدر ا نشان دهند. مکنشکل م نیخودشان را به بهتر یکنندگتیتقو

حاصل  و سپس بر روی کربن فعالاکسید مس ابتدا تهیه  و نانوگل هایتوده ونوشک بر پایه مس اکسید تهیه گردید. نانوذرات 

از زیست توده )ونوشک( نشانده شد. با توجه به تفاوت اندازه و تخلخل نانوساختارهای اکسید مس بعد از نشاندن بر روی کربن، 

 ریپراکنش غ تفاوت ساختارو  (SEM) یشیپو یالکترون کروسکوپیم جینتا پوزیت هایی با خواص متفاوت به دست آمد.نانوکام

حضور نانو  زین Xپراش اشعه  یالگو شیآزما جینشان داد. نتا کربن فعالرا بر سطح  ساختارهای اکسیدمساز نانو  یکنواختی

فعال، اندازه حفرات کربن عیتوز BETنتایج آنالیز قرار داد.  دییرا مورد تا کربن فعالسطح  یبر رو ساختارهای مس

  را نشان داد. شدههیته دیبا مس اکس نشانده شدهفعال و کربن دیمس اکسنانوساختارهای 

 

 روش -2
ها انجام شد. کردن آن ابیها در هاون و سپس آسابتدا خرد کردن دانه: (ونوشک) زیست تودهفعال از کربن دیولت 2-1

شد. پس  یساعت نگهدار 3به مدت  دیاس کیتریپوسته و حذف روغن موجود در هسته در ن یجداساز یدست آمده براودر بهپ

مرحله با  نیاز ا سبار توسط آب مقطر صورت گرفت. پ نیشستشو چند یاضاف دیحذف مواد مزاحم و اس یمرحله برا نیاز ا

مرحله ابتدا توسط آب  نیمحلول قرار گرفت. محصول ا نیروز در ا 3ت مولار ماده به مد کی دیدروکسیه میاضافه کردن پتاس

عمل  ی. برادیساعت خشک گرد 2به مدت  گرادیدرجه سانت 120 یشستشو داده شد و سپس در آون با دما یخوبمقطر به

 شد. یدهساعت حرارت 2به مدت  گرادیدرجه سانت 700 یبا دما ورهماده جامد در ک ونیزاسیکربون

 کی دیدروکسیه میپتاس جیبه تدر دیاس کیتریمولار مس سولفات و س 1/0به محلول : دینانوذرات مس اکس دیولت 2-2

رسوب توسط آب مقطر و خشک کردن آن، به  یشد. پس از شستشو هیرنگ ته یزدن اضافه شد تا رسوب آبمولار همراه به هم

 ه حرارت داده شد.در کور گرادیدرجه سانت 500 یساعت رسوب حاصل در دما 3مدت 

اضافه شد تا رسوب  اکیزدن آمونهمراه با هم جیمولار به تدر 5/0مس  تراتیبه محلول ن: دیمس اکس هايگلنانو هیته 2-3

ساعت قرار داده شد تا در  2به مدت  گرادیدرجه سانت 90 یشد. محلول حاصل در حمام آب گرم و دما هیته رهیتیبه رنگ آب

 گرادیدرجه سانت 120 یدر آون با دما سوب. بعد از صاف کردن، شستشو و خشک کردن ردیدست آبهرنگ  اهیرسوب س تینها

 .دیآیدست مبه دینانوذرات مس اکس
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 و نتیجه گیري بحث -3
 500 یسنتز شده از حرارت دادن توسط کوره تا دما دیاز مس اکس یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصوالف، -1شکل 

. شکل هستند یهمگن به شکل کرو عیتوز کیسنتز شده  دینانو ذرات مس اکس شتریبکه  دهدیرا نشان م گرادیدرجه سانت

درجه  90 یشده با حرارت دادن در حمام آب گرم تا دما هیته دیمس اکس یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصوب، -1

قابل مشاهده هستند که با ساختار متخلخل،  CuO یهابه شکل نانوگل دی. نانوذرات مس اکسدهدیرا نشان م گرادیسانت

نانوساختار متخلخل متصل به  نیها  از چنداست که نانوگل هنشان داده شد ن،یشده است. علاوه بر ا لیتشک کنواختیمنظم و 

 .دهندیم لیرا تشک یسه بعد یاند که معمارشده لیتشک گریکدی

      

 اندازه حفرات عینمودار توز، 2شکل                                یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصو، 1شکل

را نشان  شدههیهت دیفعال داپ شده با مس اکسو کربن دیفعال، مس اکساندازه حفرات کربن عینمودار توز، 2 شکل

، مس (A)در حمام آب گرم  شدههیته دی، مس اکس(AC)فعال قطر منافذ کربن نیانگیکه م دهدینشان م جی. نتادهدیم

و کربن داپ شده با مس  (A/AC)در حمام آب گرم  شدههیته دیکس، کربن داپ شده با مس ا(B)در کوره  شدههیته دیاکس

که  دیمس اکس ینانومتر است. نانوساختارها 76/2و  95/17، 7/2، 41/54، 6/2 بیبه ترت  (B/AC)در کوره  شدههیته دیاکس

کوره هستند در  درشده  هیته دیمس اکس ینسبت به نانوساختارها یبزرگتر ژهیسطح و یشده اند دارا هیگرم تهدر حمام آب

 هیته دیمس اکس یتر از نانوساختارهاکوچک رایشده در کوره بس هیته دیمس اکس یها در نانوساختارهااندازه حفره کهیحال

 گرم است.  شده در حمام آب
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