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 مقدمه  -1
یون اشاره کرد زیرا در -های لیتیومتوان به باتریها میترین آنهای لیتیومی وجود دارد که از رایجانواع مختلفی از باتری

همچنین بدلیل سبک وزن بودن، ولتاژ کاری بالا، پتانسیل   .های قابل شارژ بالاترین چگالی انرژی را داردمقایسه با سایر باتری

ها به خود  شارژ سریع و دشارژ خود به خود پایین، چرخه عمر طولانی و ایمن بودن توجه زیادی را در مقایسه با سایر باتری

لیتیومباتری[.  1جلب کرده است ] الکترون-های  تبادل  از  استفاده  با  از طریق واکنش یون  احیا جریان  ها  اکسیداسیون و  های 

گیرند و منجر به  ها قرار میهای لیتیوم بین این لایهکنند. ساختار کاتد و آند به صورت لایه لایه است که یونمستقیم تولید می

شود و  در زمان شارژ، در الکترود مثبت لیتیوم به یون لیتیوم مثبت تبدیل می  شوند.یون می-های لیتیومشارژ و دشارژ باتری

های لیتیوم در الکترود منفی به لیتیوم فلزی تبدیل  کنند و در زمان دشارژ، یونهای لیتیوم از کاتد به سمت آند حرکت مییون

های لیتیوم در اطراف الکترود مثبت یا کنند. به هنگام دشارژ کامل باتری تمام یونشده و از سمت آند به طرف کاتد حرکت می

باتریشوند.  کاتد جمع می لیتیوممواد کاتدی  واکنش  -های  آسانی  به  تا هم  باشند  واسطه  فلز  یونی مثل یک  دارای  باید  یون 

اکسایش/کاهش در آن رخ دهد و هم هادی الکترونی خوبی در انتقال الکترون باشند. همچنین واکنش ماده انتخابی با لیتیوم 

های  های مواد کاتدی باتریپذیر باشد و از لحاظ زیست محیطی هیچ گونه آلایندگی ایجاد نکند. ازسایر ویژگیسریع و برگشت

توان به ظرفیت و ولتاژ بالا در واکنش با لیتیوم، عدم تغییر ساختار ماده بر اثر واکنش با لیتیوم و ارزان قیمت بودن لیتیومی می

 مورد مطالعه قرار گرفته است. اکسیدکاتد لیتیوم نیکل منگنز کبالت دیدر این مقاله  اشاره کرد.

 روش -2
به  فلزات واسطه نیکل، منگنز وکبالت    های سولفاتنمک  [.  2]  باشدهای سنتز از فاز محلول میشرسوبی یکی از انواع روهم

چند  ها  حل شدن کامل نمکاز    تا حل شوند. پسریخته  آب مقطر    mL150درون بشر حاوی  (  Ni:Mn:Co)  8:1:1نسبت  

ساعت همزده شد تا یک سوسپانسیون    12محلول به مدت    اضافه شد.   11در    pHقطره آمونیوم هیدروکسید به منظور تثبیت  

ند ایجاد  تا ماده ژل مان  گردیدداری  ساعت در دمای محیط بصورت ساکن نگه  24به رنگ آبی حاصل شود. مخلوط بدست آمده  

ای رنگ حاصل روی کاغذ صافی، برای خشک شدن به آون با دمای  به وسیله کاغذ صافی از آب جدا و رسوبات قهوهشود. سپس 

حاصل شد. در ادامه    NMCای رنگ  درجه سانتی گراد منتقل شد. بعد از آنکه حلال بصورت کامل تبخیر شد، پودر قهوه  120

الکترود    عنوان منبع لیتیوم ترکیبت بهپودر حاصل شده با لیتیوم کربنا  کاتد در برابر گرافیت تجاری با  و جهت آماده سازی 
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مورفولوژی   شد.   استفاده  6LiPFالکترولیت   بررسی  منظور  الکترود  به  از   2O)0.1Co0.1Mn0.8Ni(Liسطح  استفاده  با 

( روبشی  الکترونی  ماده تست شناسایی طیفSEMمیکروسکوپ  نقاط مختلف  از  قرار گرفت. همچنین  بررسی  سنجی  ( مورد 

تست  از  ی سل،  جهت ارزیابی رفتار سینتیک  . کننددرستی سنتز را تایید می( گرفته شد. نتایج حاصل  EDAXآنالیز عنصری )

اهم بدست    390و    18/18ابر با  بر  بیترتالکترود به    نیا  یمقاومت بالک و مقاومت انتقال بار برا  ریمقاد   امپدانس الکتروشیمیایی

همچنین   دهد.نشان می  ی ا چرخه  یولتامترس را در تست  ردوک   هایواکنش  ولت  8/3و    4/3  هایموجود در ولتاژ  هایکیپ   .آمد

شکل   جریان    1مطابق  در  شده  بسته  سل  عملکرد  دشارژ    mA2براساس  و  شارژ  ظرفیت  برابر ،  ترتیب  به  اول  چرخه    برای 

mAh/g168  وmAh/g161 .است 

 

 

 NMC811/graphiteمنحنی شارژ/دشارژ چرخه اول برای سل کامل :  1شکل 

 
 رییگنتیجه -9

ا در سل بسته    آن را  ییایمیرا با خلوص بالا سنتز و رفتار ش  811  د یمنگنز کبالت اکس  کلین  ومیتیکاتد ل  یکار پژوهش  نیدر 

اثبات نمودند. همچن  یدرست  یی شناسا  هایکی. تکنمی کرد  یبررس  شده در برابر گرافیت تجاری   ای چرخه  یداریپا  نیسنتز را 

عملکرد    کاتدی  الکترود  عنوانکه ماده سنتز شده به  د کنیمشخص م، تست امپدانس الکتروشیمیایی و شارژ/دشارژ  CV  یمنحن

 دارد. یخوب
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