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 مقدمه -1
 یدارو برا یاديدر حال حاضر تعداد ز شود.یم ستيزطیوارد مح یآل یهاندهياز آلا یاگسترده فیط ع،يبا توسعه صنا

-در فاضلاب ظاهر شده و آب تيآنها در نها ادرستاستفاده گسترده و دفع ن لیشود که به دلیها استفاده میماریدرمان ب

از  یاریمانند بسکه ه است دينسبتاً جد کیوتیبیآنت کي نیپروفلوکساسیکند. سیرا آلوده م ینیرزميو ز یسطح یها

 هیتصف یها و روش زیفوتوکاتال ،يیدارو یها ندهيروش در حذف آلا نيکارآمدتر. دارد ینيیپا یستيز یريپذهيداروها، تجز

 یبرا دیسوپراکس اي لیدروکسیه یهاکالياز راد شرفته،یپ ونیداسی[. در روش اکس1،2است ] شرفتهیپ ونیداسیاکس

 یبرا یفلز یدهایاکس اياز فلزات  ادهاستف شرفته،یپ ونیداسیاکس یهاشود. در روشیها استفاده مندهيآلا ونیداسیاکس

به عنوان  نلیاسپ یاز مطالعات، از نانوساختارها یکارآمد است. در برخ اریبس کاليراد دیها و تولدانیفعال کردن اکس

 قیتحق ني[. در ا4،3استفاده شده است ] یآب طیدر مح يیدارو یهاندهيپرسولفات و حذف آلا یسازفعال یبرا زوریکاتال

 تیمناسب و مقرون به صرفه با قابل ستیکاتال ت،يفر هيبر پا نلیبا ساختار اسپ ستینانوکاتال هیبر آن است تا با ته یسع

 ساخته شود. یآب طیدر مح نیپروفلوکساسیس هيپرسولفات در تجز یسازفعال

 روش -2
با عوامل رسوب دهنده  رسوبیبه روش هم CoFe2O4 يیایمیبا ساختار شکبالت  تيفر هاینلیاسپ ،یمطالعه تجرب نيدر ا

ابتدا مقدار  اک،یو آمون دیدروکسیه ميها با رسوب دهنده سدنلیاسپ هیته یشدند. برا هیتهژل نین به روش سلو همچمختلف 

رسوب دهنده  يیایحل شد. سپس محلول قل ºC 57 یدر مقدار مشخص آب مقطر در دماماده فلزات  شیاز پ ازیمورد ن

محلول  هیبا اوره، پس از ته یروش همرسوب در .شد به محلول فلزات اضافه لار(مو 1/0 دیدروکسیه ميسد ايو  45% اکی)آمون

و به داده  شيافزارا  محلول یدما ديهمزدن شد نیاوره به آن اضافه شده و در ح یمقدار اضاف، ماده فلزات در آب مقطر شیپ

 ºC در دمایو  خشک شدهحاصل  یکاتالیزورها.ندجدا شد ونیلتراسیبا ف هذرات جامد بدست آمدساعت رفلاکس شد.  7مدت 

 حل مقطردر آب فلزات تراتین یمادهشیاز پ یمدنظر مقدارمشخص هاینلیاسپ هیته یبراژل در روش سل کلسینه شدند.070

                                                 

 B Nazanin .ptنويسنده اول ) و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ، مقطع تحصیلينويسنده مسئول: درجه علمي -*و  1
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Cیدر دما ونیشد. سوسپانس دهبه محلول افزو جامد دیاس کيتریس پسس. شد
ژل، حرارت داده شد. ژل  لیتا تشک 100 ◦

  د.ش نهیکلس ماده حاصل در نهايت در آون خشک شد حاصل

در حضور اکسنده  نیپروفلوکساسیس يیدارو ندهيآلا یزوریکاتال ونیداسیدر اکسشده  هیته یهانلیادامه عملکرد اسپ در

انجام شد. در هر ppm 1 محلول دارو با غلظت تریلیلیم100در  یزوریکاتال ونیداسیاکس هایشيآزما شد. یپرسولفات بررس

 2به مدت افه شد. سوسپانسون پرسولفات به آن اض میازپتاس یجرم مشخصو شده  هیته  یهانلیگرم از اسپ1/0 ش،يآزما

از آن  وژیفيبا سانتر زوریتالذرات کاشده و  یمحلول نمونه بردار ني، از امعین هایزمان زده شد. درهم طیمح یدر دما ساعت

 257دارو ) مميدر طول موج ماکز UV-visible متراسپکتروفتو قيدر محلول جدا شده از طر ماندهیباق یجدا شد. غلظت دارو

 یهاغلظت بیبه ترت C0 ,Ct  رابطه نيبدست آمد. در ا R% درصد حذف دارو ريشد. با استفاده از رابطه ز یریگنانومتر( اندازه

 R%=C0-Ct/C0 ×100                                        1معادله                  .هستند هیهر زمان و در زمان اول دردارو 

 گیریبحث و نتیجه-3
مطابقت دارند. با توجه به  نلیرسند با فاز اسپ یبه نظر م ،، تمام قله ها(1شکل) آماده شده یدر نمونه ها XRD یالگو

ذرات با . اندازه متوسط تندداش یترهمگن یستاليساختار کر ژلروش سلشده با  هیته یها نلی، اسپXRD یالگوها نيا

 SEM ريمطابق تصاو بود. 22nm باًياندازه تقر نيا و شد محاسبه( 70/47θ=2شدت ) نيشتریبا بپیک و شرر استفاده از معادله 

 nm 75یبيذرات اندازه تقر نيمشخص است ا2همانطور که در شکل دارند. μm 1-7با ابعاد يیهاشده بصورت ورقه هیته نلیاسپ

راحت از  یجداساز تیبا قابل یکرومتریم یهاحال که ورقه نیشده در ع هیکبالت ته تيفر نلیاسپ ر،ين تصاويدارند. مطابق ا

 .کنندیرا فراهم م یزگریکاتال نديفرآ یبرا یا دارند، سطح متخلخل نانومترر ونیسوسپانس

  

 
 4شکل 2شکل 1شکل

عملکرد  یشکل برتر ني. مطابق اباشدیم %71 نلیاسپ نيا یبر رو نیپروفلوکساسیس يیدارو ندهيحذف آلا نهیشیب ،4در شکل

شدند به  هیته یرسوبکه به روش هم تيفر یهانلیاسپ ريابا س سهيژل در مقاشده به روش سل هیکبالت ته تيفر نلیاسپ

اظهار داشت  توانیم ،یرسوبشده به روش هم هیته یهانلیحاصل از اسپ جينتا سهيبا مقا نیوضوح مشخص شده است. همچن

 داشت. گريد نلیدو اسپ نیدر ب یترمطلوب عملکرد اوره، دهندهشده با عامل رسوب هیته تيکبالت فر نلیکه اسپ

 رییگنتیجه -4
سولفات  یها کاليبر راد یمبتن شرفتهیپ ونیداسیاکس نديبا فرآ نیپروفلوکساسیس یحذف دارو يیمطالعه، کارا نيدر ا

بر ساختار  هاروش تهیه اسپینل ثرشد. و ا یبررس ژلو سل یرسوب به روش هم CoFe2O4 نلیاسپ یزورهایفعال شده توسط کاتال

 توان ی، مXRD یآمده از الگوها دست به جيمورد توجه قرار گرفت. با توجه به نتا نیپروفلوکساسیو عملکرد آنها در حذف س هاآن

 جيبا توجه به نتا نی. همچندهد یم لیرا تشک یتر مناسب نلیاسپ ی، ساختار و بلورهاژلسلبه روش  ها نلیگفت که سنتز اسپ

گرفت  جهینت توان یم ن،یپروفلوکساسیس یدر حذف دارو ها نلیاز اسپ کيهر  یزوریعملکرد کاتال یها شيآمده از آزما دست به

استفاده از  ج،يداشت. با توجه به نتا ها نلیاسپ رينسبت به سا یعملکرد بهتر ژلسلبا  شده هیکبالت ته تيفر نلیکه اسپ

حذف  یبرا یتواند روش مناسب یکم و راندمان بالا م نهيبا هز شرفتهیپ ونیداسیاکس نديدر فرآ زوریعنوان کاتال هب نلیاسپ

 داروها باشد.
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