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 مقدمه  -1

مقیاس جهانی         زیادی هر ساله در  تولید می رنگ  مقادیر  آلی  رنگهای سنتزی  رنگ گردند.  ترکیبات  و سایر  نساجی  های  های 

تواند خطرات زیست محیطی به همراه داشته باشد.  ها می استفاده از آن شوند که  صنعتی دسته بزرگی از ترکیبات آلی را شامل می 

  . شناخته می شود  ها با نام رنگینه بازی است که در دسته بندی رنگینه   و بسیار سمی   صورتی مایل به ارغوانی   ینه یک رنگ   Bرودامین  

 . [1]پساب های صنعتی از اهمیت بالایی برخوردار می باشداز این رو تصفیه  

  . شوند  می   مشخص   هیدروکسیل   هایرادیکال   تولید   وسیله   به   که   هستند   هاییفناوری (AOP)   پیشرفته   اکسایش  ی فرایندها      

  محیط   در   موجود   سمی   لیآ   ترکیبات   تخریب   برای   استفاده   مورد   انتخابی   غیر   و  پذیر   واکنش   بسیار   مواد   هیدروکسیل،   های رادیکال

که یک پدیده نوظهور در زمینه    از جمله این فرایندها می توان به تخریب آلاینده ها بوسیله مواد پیزوالکتریک اشاره کرد  . هستند

اثر پیزوالکتریک نوعی برهم کنش الکترومکانیکی است که در برخی مواد وجود دارد و منجر به ایجاد    . کاتالیست به شمار می آید 

با اعمال امواج فراصوت به    ی زور ی زوکاتال ی پ   ب ی تخر   ندی در فرا شود.  پاسخ الکتریکی در ماده در اثر اعمال تنش مکانیکی و بر عکس می 

سطح  ه  ها ب ن آ حفره و انتقال  - کترون جفت ال   یی جدا   ش ی کرده و باعث افزا   دا ی در سطح ماده تجمع پ   ی ک ی بار الکتر   ک ی زوالکتر ی ماده پ 

  د ی تول   ی کالی فعال راد   ی گونه ها یی، ا ی م ی الکتروش   یها شده با انجام واکنش  د ی باردار تول   ی ها ن گونه آ و به دنبال    شود ی م  ک ی زوالکتر ی پ 

 [2].گردندیها م نده ی آلا   ب ی کرده و موجب تخر 

  ی ها روش   از سنتز و با استفاده    دروترمال ی به روش ه  12OxMnx-3Ti4Bi (x=0,0.1,0.2,0.3)ی  ها ک ی سرام زو ی پ   این پژوهش در      

 استفاده شد.   Bنی رنگ رودام   ی زور ی زوکاتال ی پ   ه ی سنتز شده جهت تجز   یها ک ی زوسرام ی از پ  د.شدن  یاب یمختلف مشخصه  

 روش   -2

به        خارجی  مکانیکی  میدان  اعمال  برای  )فراصوت(  اولتراسونیک  حمام  از  پیزوکاتالیزوری،  تخریب  آزمایش  انجام  منظور  به 

با غلظت مشخص تهیه  B میلی لیتر محلول ماده رنگزا رودامین   50پیزوکاتالیزور سنتز شده استفاده شد. برای انجام فرایند تخریب،  

و مقدار معینی از کاتالیزور سنتز شده به آن اضافه گردید. پس از هم خوردن، محلول آلاینده تحت امواج فراصوت قرار گرفت و جذب  

  منظور   به ترین جذب را دارد به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه گیری شد. آن در ناحیه مرئی و در طول موجی که آلاینده بیش 

  آنالیز   به ترتیب از   شده   سنتز   پیزوکاتالیزورهای   سطحی  های ویژگی   و   مورفولوژی و    کریستالی  فازهای  شناسایی  و   ساختاری   بررسی

که نتایج آن در شکل    شد  استفاده  (FE-SEM)  میدانی  نشر   روبشی  الکترونی  میکروسکوپ   برداری   تصویر   روش   ایکس و  پرتو   پراش 

  زور ی زوکاتال ی پ مورد مقایسه قرار گرفته بیانگر این بود که  1نتایج حاصل از نمودار تخریب پیزوالکتریکی که در شکل    آمده است.  1
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12O0.1Mn2.9Ti4Bi   ن ی رنگ رودام   ب ی رنگزا داشته و بازده تخر   ندهی آلا  ب ی در تخر   ی عملکرد بهترB   زور ی زوکاتال ی پ   ن ی در حضور ا  

 .[3,4]ابدی یم   شی افزا   دقیقه   25در مدت زمان   درصد 97به 

 

 

 ن ی رودام رنگ نمودار بررسی تخریب پیزوکاتالیزوری  ، )ج(    12O0.1Mn2.9Ti4Bi  نانوصفحات   SEMتصویر  )ب(  پیزوکاتالیزوها،    XRDالگوی  )الف(  :  1شکل  

 

 بحث و نتیجه گیری - 3

با دوپ کردن   برای بهبود خواص پیزوکاتالیزوری و    روش هیدروترمال سنتز شدندبه    12O3Ti4Biنانوصفحات  در این پژوهش  

ساختار   به  تهیه شدند   12OxMnx-3Ti4Biپیزوکاتلیزورهای    12O3Ti4Biمنگنز  هیدروترمال  روش    XRDپراش    های الگو   .به 

تأ   12O0.1Mn2.9Ti4Biو   12O3Ti4Bi  نانوصفحات   کی اورتورومب   یستال ی ساختار کر   ل ی تشک    پیزوکاتالیزور   ت ی کردند. فعال   د یی را 

12OxMnx-3Ti4Bi   متفاوت از   ر ی با مقاد   ( 0/ 1،  0/ 2،  0/ 3  منگنز  x=)   ن ی رنگ رودام   ه ی در تجزB   قرار گرفت و مشخص    ی مورد بررس

دوپ شدن منگنز در ساختار بیسموت تیتانات    را دارد.   ی زور ی زوکاتال ی پ   ت ی فعال   ن ی تر ش ی ب   12O0.1Mn2.9Ti4Bi  پیزوکاتالیزور شد که  

بهبود انتقال الکترون به نوار هدایت شده و سرعت    شکاف انرژی و موجب کاهش  با تغییر در سطح ترازهای نوار هدایت و پذیرش  

   تولید گونه های رادیکالی را برای تخریب آلاینده سرعت می بخشد.
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