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 مقدمه   -1
نانوذرات مغناطیسی گروهی از نانوذرات هستند که از عناصر مغناطیسی مانند آهن، نیکل، کبالت و آلیاژهای فلزی دیگر  

سازگاری، سمیت پایین، مغناطیس اشباع بالا، و خاصیت فرومغناطیس و  هایی مانند زیستاند. این نانومواد ویژگیتشکیل شده

 Ge et)  ها در درمان سرطان با روش هایپرترمیا استیکی از کاربردهای مهم نانوذرات، استفاده از آن .  سوپرپارامغناطیس دارند

al., 2023)  . درجه   45تا    42شده به بدن، دما در محدوده  در این روش، با اعمال میدان مغناطیسی متناوب به نانوذرات تزریق

که نانوذرات در معرض . زمانیکنندصورت گرما آزاد میشده را به نانوذرات در این حالت انرژی جذب   .یابدگراد افزایش میسانتی

می قرار  متناوب  مغناطیسی  میمیدان  آزاد  گرما  صورت  به  شده  جذب  انرژی  به .  شودگیرند،  توجه  با  پژوهش،  این  در 

های ساختاری و مغناطیسی نشان دادند که  روی، این ماده به روش هیدروترمال سنتز شد. بررسی-سازگاری فریت کبالتزیست 

 .  (Patade et al., 2020) فاز بدون حضور فاز ثانویه هماتیت تشکیل شده استفاز اسپینلی تک

 

 مواد و روش انجام آزمایش -2
آهن شامل  آزمایش  این  در  استفاده  مورد   آبه   ۶کلرید    (II)  کبالت  ،O)2.6H3(FeCl  آبه  ۶کلرید    (III)  مواد 

O)2.6H2(CoCl،    کلرید هیدروکسیدZnCl)2(روی  سدیم  و   ، (NaOH)   .شدند خریداری  مرک  شرکت  از  همگی  که  بودند 

 .سنتز شدند (Faraji et al., 2019)در شده  روی مطابق با روش گزارش -نانوذرات فریت کبالت

 

 گیری و نتیجه بحث -3
دهنده ساختار اسپینل مکعبی و تأیید فاز خالص فریت  نشان  1طیف پراش پرتو ایکس نمونه سنتزشده در شکل  

شود که باعث کاهش  های مغناطیسی، فاز ناخواسته هماتیت )آهن اکسید( تشکیل میروی است. معمولاً در سنتز فریت-کبالت

از  خواص مغناطیسی می اندازه ذرات،  توزیع  بررسی  برای  ندارد.  فاز وجود  این  پژوهش،  این  در  نمونه سنتزشده  در  اما  گردد. 

)شکل   روبشی  الکترونی  میکروسکوپ  نشان(  2تصاویر  که  شد  کاربردهای  استفاده  برای  مناسب  ذرات  میانگین  اندازه  دهنده 

نیز تأیید کرد که عناصر مورد نظر در ساختار نانوذرات حضور دارند. خواص مغناطیسی  (  3)شکل   EDX هایپرترمیا است. آنالیز

مغناطیس از  استفاده  با  شکل  نمونه  نمودار  شد.  بررسی  ارتعاشی  مقادیر    4سنج  و  کرده  تأیید  را  نمونه  پارامغناطیسی  رفتار 

 .به دست آمد Oe 2۰8/88 برابر با  )Hc (گی اشباعو وادارند emu/g ۶۰ با مغناطیس اشباع برابر

 

 Bنويسنده اول ) و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصيل ، مقطع تحصيلینويسنده مسئول: درجه علمي -*و  1

Nazanin  .pt 11 )راست چين ، 

mailto:mohammadimanesh@yazd.ac.ir
mailto:mohammadimanesh@yazd.ac.ir


 (1403 آبان 30-29) شيمي فيزيک ايران امين کنفرانس24
)24, 20November 20-19( onferenceCIranian Physical Chemistry  th24 

2 

 

 

  

 روی -نانوذرات مغناطیسی فریت کبالت  FESEM: تصویر 2شکل روی -نانوذرات مغناطیسی فریت کبالت XRD: الگوی 1شکل

  

 روی -نانوذرات مغناطیسی فریت کبالت VSM: 4شکل  روی -نانوذرات مغناطیسی فریت کبالت EDX: 3شکل

 

روی با استفاده از روش هیدروترمال سنتز شدند. نتایج آنالیز میکروسکوپ  -در این مطالعه، نانوذرات فریت کبالت

 X ها کروی است. الگوی پراش پرتونانومتر بوده و ساختار آن  41تا    2۶الکترونی روبشی نشان داد که اندازه ذرات در محدوده  

توان  ، می( emu/g60(  فاز بودن ساختار را تأیید کرد. با توجه به مغناطیس اشباع بالای به دست آمدهنیز صحت سنتز و تک

 .ای برای استفاده در فرآیند هایپرترمیا هستندنتیجه گرفت که این نانوذرات کاندیدای امیدوارکننده
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