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 مقدمه -1
 یهامقاومت نسبتاً بالا در برابر روش لیکه به دل است ییایمیش یهاندهیاز انواع مهم آلا یکی نیگر تیمالاش رنگدانه

و  کیفنول یهاوجود گروه لیبه دل هاندهینوع آلا نی. ادکنیم جادیا محیط زیست یبرا یادیز یهاچالش ،یحذف سنت

 ستیز طیها و محنانسا یاثرات نامطلوب بر زندگ توانندیدارند و م حذف یهابرابر اکثر روش رد ییمقاومت بالا ک،یکتون

. کنندیاستفاده م یمواد نانومتر خواصاست که از  یستیفوتوکاتال یهاستمیها، استفاده از سروش نیداشته باشند. از جمله ا

 یهاندهیاز آلا یو مؤثر عیحذف سر تیقابل ،ییایمیش یبه انرژ الکترونی یانرژ لیخود در تبد ییتوانا لیبه دل هاستمیس نیا

و واکنش  زوریروش، کاتال نیهمگن: در ا ونیزاسیفوتوکاتال :شودیم میبه دو نوع تقس ونیزاسیفوتوکاتال .[1] ندداررا  ییایمیش

مختلف قرار دارند.  یو واکنش دهنده در فازها زوریروش، کاتال نیناهمگن: در ا ونیزاسیفوتوکاتالدهنده در همان فاز قرار دارند. 

 ونیزاسینوع از فوتوکاتال نیهستند. ا یگاز ای عیها در حالت ماکه واکنش دهنده یست، در حالماده جامد ا کی زوریمعمولاً کاتال

آغشته شده بر سطح  یهابا گونه شیافزا-کاهش یهاحفره و واکنش-الکترون یهاجفت دیتول زور،یشامل جذب نور توسط کاتال

حذف  نهیاست که در زم یستیفوتوکاتال یهاستمیس یهااز نمونه یکی 2TiO/5O2La@V ستمیس .[2] است زوریکاتال

 ومیواند دیبا اکس ومینانومواد لانتان ستم،یس نیمورد مطالعه قرار گرفته است. در ا یآب یهاطیاز مح ییایمیش یهاندهیآلا

کاربرد  یآب یهاطیاز مح ییایمیش یهاندهیدر حذف آلا ،بالا یزوریفوتوکاتال یهاتیخاص لیاند که به دلشده بیترک دیپنتاکس

حذف  نهیاست که در زم یستیفوتوکاتال یهاستمیس یهااز نمونه گرید یکی زین 2Sn@CaO/TiO ستمیس [.1] دارند

 میکلس دیبا اکس یومینانومواد سن بیاز ترک ستمیس نیمورد مطالعه قرار گرفته است. ا یآب یهاطیاز مح ییایمیش یهاندهیآلا

عمل  ییایمیش یبه انرژ الکترونی یانرژ لیتبد یبرا زوریکاتال کیبه عنوان  تواندیه مشده است ک لیتشک ومیتانیت دیو اکس

 نیمختلف بر عملکرد ا یهاپارامتر ریو تأث یزوریفوتوکاتال یهاسمیدانش در مورد مکان لیبه تکم نیمقاله همچن نیا .[3] کند

 .کندیکمک م هاستمیس

 نتایج و بحث -2
در  2Sn@CaO/TiOو  2TiO/5O2La@V فوتوکاتالیستی ستمیکه هر دو س دهندیانجام شده نشان م یهایبررس

زمان  شیبا افزا یستیکه عملکرد فوتوکاتال دهندیانجام شده نشان م یهایبررس از پسابها مؤثر هستند. نیگر تیحذف مالاش
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زمان، ذرات  شی: با افزایفعال سطحتعداد ذرات  شیافزا، مربوط باشد ریز لیاست به دلا تواندمی اثر نی. اابدییبهبود م

: یتیسفوتوکاتال یهاواکنش لیتکم .ابدییم شیواکنش افزا یسطح فعال برا نیو بنابرا شوندیفعال م یشتریب ستیکاتال

 .شوندیم لیزمان، احتمالاً تمام مراحل واکنش تکم شیهستند. با افزا یامعمولاً چند مرحله یتیسفوتوکاتال یهاواکنش

کند که منجر به  رییتغ ستیکاتال یستالیزمان، ساختار کر شی: ممکن است با افزاستیکاتال یستالیدر ساختار کر راتییتغ

شوند که  دیتول یشتریفعال ب ژنیاکس یهازمان، ممکن است گونه شیفعال: با افزا ژنیاکس یهاگونه جادیا .بهبود عملکرد شود

 لیدلااین به  تواندیم بیشترین مقدار خود را دارد که  pH 11در ملکردعاین  .کنندیدر واکنش شرکت م میبه طور مستق

 ستیکاتال یبرا یبهتر یکیبار الکتر یابرسان طیممکن است شرا pHی: این کیبار الکتر یابرسان تیدر وضع رییتغ :مربوط باشد

 یهاکند که واکنش رییتغ یانهبه گو ستیکاتال یساختار سطح، : ممکن استستیکاتال یدر ساختار سطح رییتغ .کند جادیا

 یتیسفوتوکاتال یهاممکن است سرعت واکنش ی:تیسفوتوکاتال یهادر سرعت واکنش رییتغ .یابند تیتقو یتیسفوتوکاتال

 ژنیاکس یهاگونه دیتول یبرا یانهیبه طیممکن است شرا: فعال ژنیاکس یهاگونه دیتول یبرا نهیبه طیشرا جادیا .یابد شیافزا

 .شود ادجیفعال ا

 
 .2TiO/5O2La@Vو  2Sn@CaO/TiOبر عملکرد فوتوکاتالیستی  pH: اثر زمان و 1شکل 

 2TiO/5O2La@V ستینسبت به کاتال 2Sn@CaO/TiO ستیکه کاتال دهندیانجام شده نشان م یهایبررس

 دارند. یعملکرد بهتر

 گیرینتیجه -9
 .دهدیرخ م pH 11 عملکرد در حداکثر .بنداییزمان بهبود م شیابا افز یستیفوتوکاتال عملکرد نشان دادند که هایبررس

 کنندیم دییتأ هاافتهی نیا .دهندینشان م یعملکرد بهتر میواناد یحاو یهاستینسبت به کاتال میکلس یحاو یهاستیکاتال

مانند  یگرفتن عوامل متعدد در نظر ازمندیخاص از پسابها ن یهاحذف رنگدانه یبرا فوتوکاتالیستی ستمیکه انتخاب مناسب س

 میو واناد میمناسب از کلس یبیبا ترک نهیبه یهاستیکاتال یاست. طراح ستیکاتال ییایمیش بیو ترک ط،یمح pHزمان اثر، 

 .کمک شایانی کند یصنعت یهاپساب حذف کاتالیستی رنگدانه مالاشیت گرین از به تواندیم
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