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 مقدمه  -۱

  یبر نقاط کوانتوم  یساطع کننده نور مبتن   هايودید  یی در عملکرد و کارا  یاتی ) نقش حHTLحفره (  دهنده  انتقال  هیلا 
ا Pe-QLEDs(  تیپروسکا اکندی م  فای)  در  تسه  HTLها،  دستگاه   ن ی.  حفره   لی مسئول  لا   ي هاحرکت  به  آند  از   ه یمثبت 

  کند ی حاصل م نانیاطم HTLکنند.  دینور تول ات شوندی م بیها ترکبا الکترون هاآنکه  ییاست، جا یدهنده نقاط کوانتومتابش 
انجام م  قیکه تزر به طور مؤثر  انرژ  شود،ی بار  ب  رساندی را به حداقل م  ي تلفات  بار  انتقال  به تعادل  الکترونحفره   نیو  ها ها و 

برا  کندیکمک م ا  کیاست.    ي دستگاه ضرور  ییو کارا  ییحداکثر کردن روشنا  ي که  انرژ   دیبا  HTL  ي برا  آلدهیماده   يتراز 
  نکه یبار به طور مؤثر انجام شود بدون ا  لداشته باشد تا انتقا  ی دهنده نقاط کوانتوم تابش  هیلا   ژهیمجاور، به و   ي هاهیبا لا   یمناسب

اند، قرار گرفته   یها مورد بررسPe-QLEDدر    HTLبه عنوان    هاستفاد  ي برا  ی . مواد مختلف]1[کند  جادیناخواسته ا  ي موانع انرژ
 ک یمواد ارگان  ریکاربازول و سا  هیبر پا  باتی، ترکهاآن  ان ی. در میرآلیکوچک و مواد غ  ي هامولکول  ،آلی  ي رساناهامهیاز جمله ن

 . ] 2[محبوب هستند  تیپروسکا یکوانتوم طبا نقا  ي پردازش در محلول و سازگار ت یمطلوب، قابل یکیالکترون ي های ژگیو لیبه دل
 

   روش -2
نیمهسنتر   آلییک  عنوان    رسانا  -یل)فنیل)-9-فلورن-9H-متوکسی-6-فلوئورو-3(-4تتراکیس(-'N4,N4,N4',N4"با 

فن -'1,1[ آمین -'4,4-] ل یبی  گرفت  ")X-1(  دي  متعدد صورت  مراحل  ادامه  .)1شکل  (  طی  مرتبطآنالیز  ، در  جمله    ،هاي  از 
 انجام شد.  ب)2(شکل  ياچرخه ي ولتامترو ) NMRH1 الف) 2(شکل ( هیدروژن ي اهسته  یس یرزونانس مغناط یسنجفیط
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 .X-1 بی: سنتز ترک 1شکل 
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 . X-1 بیترک ياچرخه  يولتامتر ب)   .3CDClدر حلال  X-1 بیترک NMR-H1  فی طالف)  : 2شکل 

 
از   تع  ه،یاولهاي  آنالیزپس  ترک  نییو  مناسب  تحل  X-1  بیغلظت  منظور  الکترولوم  لی به  حداکثر    نسانس،یعملکرد 

شروع انتشار   ي برا  ازیولتاژ روشن شدن، که ولتاژ مورد ن   ن، یمحاسبه شد. همچن  HTM  نی) سلول شامل اmaxL(  یدرخشندگ
هستند.    یات یح  Pe-QLED  ی اساس  یعمل  ي هایژگیو  یابیارز  ي پارامترها برا  نیشد. ا  دهولت مشاه  3نور توسط دستگاه است،  

  یخارج  یبازده کوانتومشد.    نییتع  Pe-QLED  یخارج  ی) و راندمان کوانتومCE(  انیراندمان جر  ،هاگیري اندازه  نیعلاوه بر ا
)EQE(و به  برا  اریمع  کی  ژه،ی،  کل  یابیارز  ي مهم  مبتن  ي ودهاید  یعملکرد  نور  کننده  نقاط    یساطع   تیپروسکا  یکوانتوم بر 

ز الکترون  ي ا بازده  رایاست،  که  حفرهرا  و  فوتونها  به  تبد  ي هاها  شده  م  شوند،ی م  لیساطع  ا دهدی نشان  در  -Peمورد،    نی. 
QLED  درصد  7/12به مقدارEQE  1دستگاه است (جدول  ي برا  ي ادوارکننده یکه نشان دهنده سطح عملکرد ام  افتیدست.( 
 

 . یبر نقاط کوانتوم ی در سلول مبتن X-1 بیترک نسانس ی: عملکرد الکترولوم 1جدول 

EQEmax (%) CEmax (cd∙A-1) Lmax (cd∙m-2) غلظت(mg∙mL-1) HTM 

7/12  9 /47  3109 /6 0 /10  X-1 

 
  گیرينتیجه بحث و  -3

ن  از مواد  انتقال   یمبتن   ي رسانامهیاستفاده  به عنوان مواد   ي هایژگیو  لیبه دل  Pe-QLEDsدهنده حفره در  بر کاربازول 
از    استفادهساخته شده با    Pe-QLEDطور خاص،  مؤثر واقع شده است. به   ،ي دار یها، از جمله انتقال مؤثر حفره و پامطلوب آن

  9/47برابر با    maxCEدستگاه    نیا  ن،یعلاوه بر ا  .د یرس  %7/12آن به    EQEرا به دست آورد و    ی عملکرد قابل توجه  X-1  بیترک
cd/A کننده نورساطع ي ودها یبر کاربازول در بهبود عملکرد د یمواد مبتن ي بالا  لیدهنده پتانس نشان هایژگیو  نیرا نشان داد. ا  

مواد   نیا  ي سازنه ی و به  یطراح  نهیدر زم  ي شتریب  قاتیتحقکه    رودی حوزه، انتظار م  نیدر ا  ریاخ   ي هاشرفت یاست. با توجه به پ
 . انجام شود
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