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 مقدمه
  ن یترمواد دارند. از مهم  [1]  یمختلف همچون بهبود رفتار حرارت  هایزمینهدر    یادیز  اریبس  یامروزه نانوساختارها کاربردها

  نیها اشاره کرد. در بگرما توسط آن  الها( و انتقمولکول  ها/اتم  ییبه انتقال جرم )شامل جابجا   توانینانوساختارها م   یکاربردها

 نیترید بور صفحات    نانو  گرید  ی. از سو[2]  دهندیبازده انتقال م  نیشتریمختلف نانوساختارها، نانوصفحات حرارت را با ب  یهاگونه

 . [3] هستند یک یزیو ف ییایمیش یداریپا یکه دارا روندیشمار مانتقال گرما و جرم به نهیمواد در زم نیتراز مناسب

انتقال    ی ندهایدر فرآ  شی و گرما  ش یعنوان واسطه در سرمااست که به  یعی ما  ای انتقال گرما گاز    ال یس  ک،ینامیدر ترمود

آب محدود    یانتقال گرما  یرو به بررس  نیاز هم  .رودیشمار مانتقال گرما به  یهاالیس  نی. آب از پرکاربردترکند یم   فایگرما نقش ا

 . شودیپرداخته م zاعمال شده در راستای عمودی  الکتریکی دانیدر حضور م نیترید بورنانوصفحات  نیشده ب

 

 پژوهش   روش
 ، سازی دینامیک مولکولی استمبتنی بر شبیهافزارهای محاسباتی  که یکی از نرم  LAMMPSافزار  از نرمدر این پژوهش،  

از  برای بررسی برهمکنش بین مولکول  همچنین،  .ه استاستفاده شد  ب یمحاسبه ضر  .شد استفاده    SPC/E  [6 ]مدل  های آب 

)تقریبا    yو    xهای افقی  ضریب انتقال گرما دارای سه مولفه است که شامل مولفه   شد.انجام    [4,5]  کوبو-نیانتقال گرما با روش گر

جعبه    و ابعاد  K 300پژوهش دما    ن یدر ا  باشد.می z شود( و مولفه عمودیبا یکدیگر برابرند و به صورت میانگین گزارش می

(𝑋)22  سازیشبیه  × 24(𝑌) × 𝐻(𝑍)Å  مقدار    که  باشد،میH  (  بالایی و پایینی  نیترید بورصفحه    دو فاصله  )  4ازσ   10  تاσ  (σ  
 0.6تا   0 از zالکتریکی اعمال شده در راستای عمودی  دانیم  باشد.قطر اتم اکسیژن( متغیر می

V

Å
 است.   (z عمودی )در جهت  

 

 گیریبحث و نتیجه 
  ی روند کاهش میانگین مولفه های افقی ضریب انتقال گرما بر حسب میدان الکتریکی نمایش داده شده است.  1  در شکل

  ش یادعا کرد که با افزا  توانیم ن،یکاملا واضح است. بنابرا یک یالکتر دانیمافزایش گرما برحسب  H≥6σبرای  گرما انتقال بیضر

به ساختار    . با توجهابدییکاهش م  هاوارهیبا د  یمواز   یانتقال گرما در راستا  بیضر  ها،واره یعمود بر د  یدر راستا  یکیالکتر  دانیم

کاهش جنب و جوش   ،یکی الکتر  دانیم  شیانتقال گرما با افزا  بیکاهش ضر  لیدل  رود یم  المحدود شده، احتم  الیجامدگونه س

پیدا کرد و با توجه به اثرات شدید محدودیت بر سیال، احتمال توان روند واضحی را  های کوچکتر نمیHبرای    ها باشد. مولکول 

نکته دیگری که باید به آن توجه کرد، افزایش مقدار ضریب انتقال    ها، سیال دچار انتقال فاز شده باشد.رود که در این سامانهمی

 خوبی پیداست.ها بهگرما با افزایش فاصله دو صفحه است که در شکل
 

 

 Bنويسنده اول ) ، مقطع تحصيلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصيلمسئول: درجه علمينويسنده  -*و  1

Nazanin  .pt 11 )راست چين ، 

 Bنويسنده اول ) ، مقطع تحصيلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصيلنويسنده مسئول: درجه علمي -*و  1

Nazanin  .pt 11 )راست چين ، 
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اختلاف  نشد و  مشاهده    هیچ روند مشخصی  مولفه عمودی ضریب انتقال گرما بر حسب میدان الکتریکی  است که برایشایان ذکر  

را   ی عدم وابستگ  نیا  لیاست. دل  ی پوشقابل چشم  جهیمحاسبات و درنت  یمختلف در حد خطا  ی هاانتقال گرما در سامانه  بیضر

 مختلف نسبت داد.  یهادانیمحدود شده در م الیس یاهیاندک ساختار لا راتییبه تغ توانیم
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