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 مقدمه  -1
 یفناور یايمزا یدارا(MNPs)   يسینانوذرات مغناط ژهيومواد هوشمند، به يبر طراح دیبا تأک يپزشک ستيز یکاربردها 

در رده ه طور گستب يسیکرد. نانوذرات مغناط یدستکار يسیمغناط یهادانیآنها را با استفاده از م توانيم رايهستند ز

به  اند و آنها رارفتهمورد استفاده قرار گ يستيز یهاو استخراج مولکول ،یربرداريهدف، تصو يدارورسان ستمیس ،يپرترمیه

 . کننديفرض م زیابزار مهم در درمان سرطان ن کيعنوان 

اند، در واقع، هگرفت رتوسط محققان مورد کاوش قرا ردهآهن به طور گست دیانواع مختلف نانوذرات، نانوذرات اکس انیدر م

 صیتشخ یترده برابه طور گس گر،يو مواد د مرهایعملکرد آسان آنها با پل لیبه دل (3O2Feو  ) (4O3Feآهن ) دینانوذرات اکس

 یهاانوساختارساخت ن یبرا يمختلف یهاروش ر کاربردها استفاده شده است.يسا یدر حال حاضر برا يو حت يشگاهيآزما

با  تواننديه مکآهن موجود است  دیاکس يسیها، از جمله نانوذرات مغناطنانومکعب ها،مینانوس ها،لهیومبه شکل نان يسیمغناط

سل  ،ييگرماحلال ،دروترمالیمانند ه« به بالا نيیپا» یرهایمس ايمرطوب  يمیمختلف، از جمله ش یسازروش آماده نيچند

طور مشابه،  [. به1] یزریو ل ييایمیوشدر اثر حرارت الکتر هيتجز یهاکیتکن ان،يجر قيرسوب، سنتز تزرشوند. ژل، هم هیته

قبلاً  يسیوذرات مغناطدر مورد سنتز نان يمفصل یها ي[. بررس3، 2قرار گرفته است ] يمورد بررس يسینانوذرات مغناط وسنتزیب

 جينتا کیتیدرولیرهیغو  کیتیدرولیمرطوب ه يمیش یها. با کنترل کارآمد بر اندازه ذرات، روشتگزارش شده اس در

 . [3]اندنشان داده یادوارکنندهیام

 بررسي نانو ساختار های آهن -2
مورد توجه قرار  ریمدتاً در دو دهه اخ( ع1با ساختاری مشابه شکل ) (IONPs)  آهن دیاکس يسینانوذرات مغناط

مختلف  یهاو حفظ مولکول[5]کامل  يسلول یهاستمی[ که امکان برداشت س4هستند ] يمتیمواد جاذب ارزان ق راياند، زگرفته

                                                 

و رشته تخصصي، دانشکده و  ، مقطع تحصيلینويسنده مسئول: درجه علمي -*و  1

 ، راست چين(B Nazanin .pt 11نويسنده اول ) دانشگاه محل تحصيل

 ، دانشکده و دانشگاه محل تحصيل(يا سمت كاريو رشته تخصصي ) درجه علمي -2

 ، راست چين(B Nazanin .pt 11نويسنده دوم )
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 هاIONP یايمزا نيمهمتر. کننديرا فراهم م دهايساکار يو پل دهایپی، ل کینوکلئ یدهایاس،  هانیاز جمله پروتئ ،يکيولوژیب

 يسیاطمغن دانیم کيآسان با استفاده از  یو دستکار ييآنها است که امکان جابجا سی( رفتار سوپرپارامغناط1) عبارتند از

( نسبت 3اصلاح سطح( است. و ) یبرا ييایمیو مواد ش ييایقل طیآهن در مح یآنها )عمدتا نمکها نهي( سنتز کم هز2، )يخارج

 بيتخر ايتا از تجمع  شونديم یعملکرد اي شونديها پوشش داده مIONPسطح،  یهايژگيو میتنظ ی. براسطح به حجم بالا 

 .[6]دهند شيهدف را افزا یهاجذب مولکول یها براآن یريپذکنند و انتخاب یریجلوگ يستيز

 

 

 

 

 

 

  ري[، عوامل تصوي[، دارورسانيدرمان یعمدتاً در کاربردها هامولکولستيو ز يسینانوذرات مغناط نیب یهابرهمکنش

 

 

 یوتکنولوژیدر نانوبجذاب و پرکاربرد  یهااز حوزه يکي ، هامولکولستيآهن با ز يسیبرهمکنش نانوذرات مغناط کینتیس

ها دارند. آن يستيز یدر کاربردها نینانوذرات و همچن ييایمیکوشيزیدر خواص ف یاکنندهنییها نقش تعبرهمکنش نياست. ا

 ايخواص منحصر به فردشان، به عنوان پوشش  لیبه دل کینوکلئ یدهایو اس دهايساکاريپل دها،یپیمانند ل ييهامولکولستيز

 ت،همچون اندازه نانوذرا يها به عواملبرهمکنش نيا کینتی. س[8]رندیگيمورد استفاده قرار م يسیوذرات مغناطنان یبرا گاندیل

اند که برهمکنش نانوذرات با دارد. مطالعات نشان داده يبستگ يوني یرویدما و ن ط،یمح pH مولکول،ستينوع و غلظت ز

 یریها جلوگآن ونیداسیسطح نانوذرات شود که از اکس یبر رو دارياپ یدیپیل یهاپوشش لیمنجر به تشک توانديم دهایپیل

خود، به  یريپذبيتخرستيو ز يلیدروفیخواص ه لیبه دل زین دهايساکاري. پلدهديم شيها را افزاآن یسازگارستيکرده و ز

نانوذرات  تیو کاهش سم یدیلوئک یداريبه بهبود پا تواننديو م رندیگينانوذرات مورد استفاده قرار م یبرا يعنوان پوشش

و درمان  صیمانند تشخ ييکاربردها یبه سطح نانوذرات متصل شده و برا تواننديم زین کینوکلئ یدهایکمک کنند. اس

 یرویو ن طیمح یدما ک،ینوکلئ دیاس هیو اول هيها به ساختار ثانوبرهمکنش نيا کینتی. سرندیمورد استفاده قرار گ هایماریب

و ساخت نانوذرات با  يطراح یبرا هامولکولستيبا ز يسیبرهمکنش نانوذرات مغناط کینتیس قیدارد.درک عم يبستگ يوني

آب و  هیتصف ها،یماریب صیهدفمند، تشخ يهمچون دارورسان يمختلف یهانهیمتنوع در زم یدلخواه و کاربردها صخوا

 یبر رو اي يستيز یهااز مولکول گريد يه دسته اصلس یبر رو يوجود، مطالعات کم نياست. با ا یضرور يستيز یجداساز

تعداد کم مطالعات  لیرو، به دل نياز ا.مرتبط هستند اریبس زین یوتکنولوژیصنعت ب یکه برا کننديتمرکز م کوچک یهامولکول

شده است. ن يبررس يو به اندازه کاف کیستماتیهنوز به طور س يستيز یمولکول ها ريسا یجذب برا سمیمنتشر شده، مکان

 یهااز جذب کلاس يقیدست، به درک عم نيیپردازش پا ييکارا شيبهتر و افزا یمواد جداساز يطراح یبرا ن،يعلاوه بر ا

 .[9]است یسطح نانوذرات رقابت کنند، ضرور یبرا ديکه آنها با ييها، جامختلف در مخلوط يومولکولیب

 

 نتیجه گیری -3
و  يسیمغناط تیبالا، خاص ژهيمانند اندازه کوچک، سطح و یمنحصر به فرد خواص لیآهن به دل يسینانوذرات مغناط

از جمله  يمختلف یندهاينانوذرات در فرا نياند. ااز خود نشان داده یوتکنولوژیرا در حوزه ب ييبالا لیاصلاح سطح، پتانس تیقابل

برهمکنش  کینتیس يحاصل از بررس جينتا .درنیگيدارو مورد استفاده قرار م قالو انت یربرداريتصو ،یسازخالص ،یجداساز

  

 شکل 1 : ساختار نانوذرات مغناطیسي آهن]7[
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 pH ،يمانند اندازه نانوذرات، نوع پوشش سطح يکه عوامل مختلف دهدينشان م هاومولکولیآهن با ب يسینانوذرات مغناط

 هستند. رگذاریبرهمکنش تأث نيا زانیبر سرعت و م هاومولکولیو غلظت ب طیمح
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