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 زا ینشولوناک ھکبش و یعونصم شوھ زا هدافتسا اب یزغم یاھروموت صیخشت
  MRI ریواصت

 

 رارق ریثأت تحت زارد نایلاس ات ار اھناسنا یگدنز تیفیک ھک دنتسھ کانرطخ یاھیرامیب ھتسد رد ناسنا زغم یناطرس یاھروموت - هدیکچ
 اب یزغم یاھروموت دنمشوھ صیخشت ھلاقم نیا زا فدھ .دنکیم راومھ رایسب نامرد یارب ار هار ،ھیلوا لحارم رد اھنآ صیخشت و دنھدیم
 کی زا ،ریواصت یگژیو جارختسا تھج .تسا یدنبھقبط و یگژیو جارختسا ،ھلحرم ود لماش یداھنشیپ متسیس .تسا قیمع یریگدای زا هدافتسا

 یداھنشیپ متسیس .تساهدشهدافتسا Softmax زاسلاعف عبات زا اھیگژیو یدنبھقبط تھج ،تیاھنرد .تساهدشهدافتسا ھیلا هدزاود ینشولوناک ھکبش
 هداد هاگیاپ یور صیخشت متسیس یزاسهدایپ .تساهدشلامعا زیفوپیھ و امویژننم ،امویلگ سلاک ھس لماش و درادناتسا هداد هاگیاپ یور رب
 .تسا یلبق یاھشور اب ھسیاقم رد نآ یرترب هدنھدناشن ،یداھنشیپ
 یدعبود ینشولوناک ھکبش ،قیمع یریگدای ،MRI ریواصت ،یزغم روموت -هژاو دیلك
 

 ھمدقم .1
 مان روموت ندب زا شخب رھ رد یداعریغ یلولس دشر
 میخدب و میخشوخ عون ود ھب یزغم یاھروموت .دراد
 ھب ھک اھروموت یدنب ھجرد حرط عقاورد .دنوشیم میسقت

 تشادھب نامزاس طسوت ،دوشیم هدافتسا هدرتسگ روط
 یمھم شقن اھ تسیژولورن .)1( تسا هدش رداص یناھج
 یماگنھ .دنراد نامرد و یزغم یاھروموت یبایزرا رد
 دوشیم هداد صیخشت ینیلاب رظن زا یزغم روموت کی ھک
 تیعقوم نییعت یارب تسیژولوررن یبایزرا ھب زاین
 نیا .تسا فارطا یاھراتخاس اب نآ طابترا و روموت
 نیرتھب باختنا یارب ،یتایح و مھم رایسب تاعلاطا

 اما ،تسا ینامردوترپ و یحارج ھلمج زا نامرد شور
 لیلد ھب ً ناکم قیقد صیخشت رد ناکشزپ هراومھ
 لماوع ریاس و لااب تکفیترآ اب ریواصت دایز یگتسخ
 یکشزپ صیخشت یاھمتسیس زا هدافتسا.دنراد لکشم
 ناونع ھب ،یزغم یاھ یرامیب صیخشت رد دنمشوھ
 رب هولاع اھ تسیژولویدار و ناکشزپ رانک رد یرایتسد
 یراع و قیقد ییاسانش یارب ار هار ،اھنآ ھب نایاش کمک
 ریاس زا اھیرامیب نیا کیکفت و ییاسانش یارب اطخ زا
 ریخا یاھلاس رد .)2(دنکیم راومھ ،ھباشم یاھیرامیب
 قمع یریگدای رب ینتبم یصیخشت یاھ متسیس زا هدافتسا
 ھتفرگ رارق هدافتسا دروم رایسب نآ یلااب ییاراک لیلد ھب
 ریواصت زا یناطرس یاھروموت صیخشت تھج .تسا
 و وستوا یریگ ھناتسآ زا هدافتسا اب 2T راد نزو
 تھج .تسا هدش ھئارا هدش یتراظن یدنب ھقبط یاھشور
 یاھ شور زا هدش هدافتسا ریواصت شزادرپ شیپ

 یدنب شخب دعب ھلحرم رد و تسا هدش هدافتسا نگمھریغ
 ماجنا وستوا یریگ ھناتسآ زا هدافتسا اب MRI ریواصت

 ،هدش یدنب شخب ریواصت یور ،دعب ماگ رد .تسا هدش
 ارومات لیبق زا یگژیو جارختسا یاھشور زا یدادعت

LBP روباگ یاھرتلیف GLCM سپس دش لامعا کینرز و 
 ھنومن ود و دش هدافتسا یگژیو جارختسا یاھشور زا
 .دندش باختنا یپورتنآ یریگ هزادنا قیرط زا ھتسجرب

 نابیتشپ رادرب نیشام زا یدنب ھقبط تھج تیاھن رد
SVM(( دش هدافتسا)3(.  

 اھ شور و داوم .2
 ھس ریئاصت یور رب تاعلاطم یشھوژپ ھلاقم نیا رد
 ھکبش کی زا ھک تسا هدش هدافتسا یزغم روموت عون
 شخب رد ھک دوش یم هدافتسا یدعب ود قیمع ینشولوناک
 .دش دھاوخ ھئارا ھکبش لماک تاحیضوت یدعبود یاھ
 ،ییاھن شخب رد ،قیمع ینشولوناک ھکبش ھئارا زا سپ
 ،تقد یاھ رتماراپ و دریگیم رارق یبایزرا دروم شور
 .دوش یم ھبساحم یصاصتخا و تیساسح

   یدورو یاتید 2.1
 روموت صخیشت روظنم ھب ھلاقم نیا یداھنشیپ شور رد
 درادناتسا و یلومعم MRI ریواصت زا یزغم یاھ
 MRI یرادرب ریوصت یاھ شور .تسا هدش هدافتسا
 یارب لاومعم ھک دنتسھ یفلتخم یاھ لکتورپ یاراد
 یم هدافتسا Flairو T2،T1 یاھ لکتورپ زا تاقیقحت

 زا ھک هدش هدافتسا هداد هاگیاپ زا روظنم نیمھ ھب .دوش
 زا اھ نآ رد و دنتسھ لاست 5/1تمرف اب MRI ریواصت
 .تسا هدش هدافتسا MRI-T1 یرادرب ریوصت لکتورپ
 هدش هدافتسا )4(عجرم زا هداد هاگیاپ ریواصت نیا یارب
 سلاک ھس زا ریوصت ھس ،1هرامش ریوصت نیا رد .تسا
 هداد هاگیاپ نیا .تسا هدش هداد شیامن هداد هاگیاپ نیا

 رد یزغم فلتخم سلاک عون ھس ریواصت لماش
 ھب طوبرم نآ طوبرم سلاک ھس ھک تسا ۵١٢*۵١٢داعبا
 ١۴٢۶(امویلگ )ریوصت ٧٠٨(اھیژننم یاھ روموت
 نیا داعبا .تسا ریوصت )٩٣٠(زیفوپیھ و )ریوصت
 ۵١٢*۵١٢زا یداھنشیپ شور رد هدافتسا یارب ریواصت
 .)5(تسا هدش هداد رییغت ١٢٨*١٢٨ھب
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 روموت:تسار ھب پچ زا بیترت ھب ریوصت :1 لکش
 زیفوپیھ روموت و امویگ امویژننم

 یداھنشیپ ینشولوناک ھکبش 2.2
 اطخ عبات ندرک لقادح عقاو رد ھکبش شزومآ
 اب ھسیاقم رد ھکبش یعقاو یاھ یجورخ بسحرب

 زا راک نیا .تسا ھکبش بولطم یاھ یجورخ
 نزو ینعی ھکبش دازا یاھرتماراپ حلاصا قیرط
 شزوما شور .دریگیم تروص اھ سایاب و اھ
 شور  ،یلعف داھنشیپ راتخاس رد هدافتسا دروم
 کی شور نیا رد .تسا رظان اب هارمھ شزوما

 )6(دنک یم تراظن هدنریگدای راتفر رب تسرپرس
 .دوش یم روادای وا ھب ار حیحص درکلمع هوحن و
 زا ییا ھعومجم ،هدنریگدای متسیس ،رگید نایب ھب
 و ھکبش یدورو زا لکشتم هداد یاھ جوز
 یدورو لامعا زا سپ .تسا بولطم یجورخ
 ھسیاقم  بولطم یجورخ اب نآ یجورخ ،ھکبش
 یارب نآ زا و ھبساحم یریگدای یاطخ و هدش
 یم هدافتسا ییا ھنوگ ھب ھکبش رتماراپ حلاصا

 نامھ ھکبش ھب ددجم روط ھب رگا ھک دوش
 ھب ھکبش یجورخ ،دوش هداد یاھ یدورو
 رد .دوش یم دراو رتکیدزن رت بولطم یجورخ
 ییات ۶۴ییا ھتسد تروص ھب ریواصت شور نیا
 دنمزاین ھکنیا دوجو اب و دوش یم دراو ھکبش ھب

 ار یرتلااب یرادیاپ اما ،تسا یرتلااب ھظفاح
 رد یداھنشیپ شور و یرامعم .تشاد دھاوخ
 رد سپس و تسا هدش هداد ناشن 2 هرامش ریوصت
 تروص ھب یرامعم نیا ھیلا نیرت مھم ھمادا

 .تسا هدش هداد حیضوت ھصلاخ

 

 

 

 

 

 یداھنشیپ یشولوناک ھکبش :2 لکش

 ینشولوناک یاھ ھیلا 2.3
 ھک تسا تروص نیدب ریوصت رد نشولوناک تایلمع
 هدنازغل یلصا ریوصت یوررب رظن دروم زیاس اب رتلیف
 یاھ ھیارا ھظحل رھ رد ھک تروص نیدب .دوش یم

 رارق ریوصت یاھ لسکیپ یاھ ھیارا یور رتلیف سیرتام
 اب طاقن مامت لصاح تیاھن رد .دنوش یم برض و ھتفرگ
 هدش رتلیف تمسقرھ یازا ھب و دنوش یم عمج رگیدکی
 ھب دحاو کی رتلیف دعب ھلحرم رد .دیآ یم تسدب ددع کی

 نیا .دوش یم رارکت تایلمع ددجم و ھتفر تسار تمس
 یاھ لسکیپ لک ھک دور یم شیپ ینامز ات تایلمع
 دیلوت دیدج سرتام کی تیاھن رد .دنوش وراج ریوصت
 زاسلاعف عبات اب لانشولوناک ھیلا ٣زا ھلاقم نیا .دوش یم

Relu دراد رارق ٣*٣ داعبا اب رتلیف ٣٢ ھیلارھ رد ھک 
                         .)7( تسا هدش هدافتسا

 هزادنا شھاک یاھ ھیلا  2.4
 تروص ھب و نیعم لصاوف رد هزادنا شھاک یاھ ھیلا
 .دنراد رارق یلاوتم نشولوناک یاھ ھیلا نیب رد ییا هرود
 ھیلادنچ نیب لاومعم pooling ھیلا کی ندادرارق
 ینشولوناک یرامعم کی رد مھرس تشپ ینشولوناک
 هزادنا شھاک یارب نآ زا و )8(تسا جیار رایسب یرما
 هدافتسا ناوت یم ھکبش یاھ رتماراپ و اھ یگژیو تشاگن
 ھب ریوصت یناکم هزادنا شھاک ھیلا نیا درکراک.درک
 ھکبش لخاد رد تابساحم و اھ رتماراپ دادعت شھاک تھج
 لکش نیرت جیار .تسا Overfit-ting لرتنک نیاربانب و
 رتلیف اب ھیلا نیا هدافتسا تروص ھب ھیلا نیا زا ادافتسا
  .)9(تسا max pooling تروص ھب و هزادنا ھب ییاھ

            Flatten ھیلا     2.5
 جارختسا یاھ ھیلا نیب ھک تسا مھم ھیلا کی ھیلا نیا  
 .درگیم رارق یجورخ یدنب ھقبط و ینشولوناک یگژیو
 یدنب ھقبط ھلحرم ھب دورو دصق ھک ییاھ هداد ھیلا نیا
 .)10(دنکیم لیدبت رادرب ھب ار دنراد

 Dense لصتم مامت یاھ ھیلا 2.6
 لصتم مامت رخآ یاھ ھیلا ،ینشولوناک یاھ ھیلا زا سپ
 دوخ نایاتمھ دننامھ لصتم امامت یاھ ھیلا .دنراد رارق
 و دننکیم لمع یتنس یعونصم یبصع یاھ ھکبش رد
 ار ینشولوناک ھکبش کی یاھ رتماراپ دصرد ٩٠ ابیرقت

 ات دنھد یم هزاجا لصتم امامت یاھ ھیلا .دنوش یم لماش
 صخشم هزادنا اب رادرب کی بلاق رد ار ھکبش ھجیتن
 یدنب ھتسد یارب رادرب نیا زا میناوت یم ام .مینک ھئارا
 ھمادا تھج نآ زا ھکنیا ایو مینک هدافتسا ریواصت
 زا ،تمسق نیا رد )11(میرب هرھب یدعب یاھ شزادرپ
 اما .دوش یم هدافتسا یفلتخم یدنب ھقبط یاھ متیروگلا
 یم هدافتسا softmax زاس لاعف عبات زا رتشیب نایم رد
 ییامن عبات ای راومھ ھنیشیب عبات تایضایر رد .دوش
 عبات نیا .تسا کیتسجل عبات میمعت هدش یزاس لامرن
 ناونع ھب ار z دننام یقیقح دادعا زا یدعب k رادرب کی
 ریداقم زا یدعب k رادرب و دنکیم تفایرد یدورو
 عمج ھک دھد یم یجورخ ناونع ھب ار )٠/١(یقیقح
 کیتسجل مان اب سکم تفاس .دوش یم ١ نآ یاھ ھفلوم
 تایضایر ھنیمز رد اتدمع ،ییا ھلمج دنچ نویسرگر
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 نآ ھب طوبرم یاھ ھنیمز و لامتحا یروئت رد اصوصخم
 یاراد softmax دنب ھقبط ،لاح نیا اب .دوش یم هدافتسا
 N یاھرادرب اب ھلباقم رد درف ھب رصحنم تیزم کی
 رادرب ،یدنب ھقبط یارب قیمع یریگدای رد .تسا یدعب
 ار هدش جارختسا رادرب لامتحا ،هدش جارختسا یاھ
 لاعف عبات .دنک یم یدنب ھقبط سپس و درک دھاوخ نییعت

 رد نویسرگر کیتسجل یدنب ھقبط زا softmax زاس
statistics کیتسجل یلصا هدیا .)12(تسا هدش ھتفرگ 

 ھقبط رد یقطنم نویسرگر شور زا هدافتسا نویسرگر
 کت کی و هدرک تواضق ار یدورو هداد ھک تسا یدنب
 طقف softmax شور .)13(دھد یم یجورخ ھتتسگ ھجیتن
 نیا اما .تسلااب یتابساحم یگدیچیپ نآ و  دراد داریا کی
 اب .تسا هدش لح GPU عیرس یاھ تفرشیپ اب لکشم
 مامت ھیلا رد ھلاقم نیا رد ،هدش رکذ یایازم ھب ھجوت
 هدش هدافتسا softmax یدنب ھقبط متیروگلا زا لصتم
 .تسا

 Dropout ھیلا 2.7
 اھنآ نیبو و لصتم مامت یاھ ھیلا تمسق رد ،ھیلا نیا
 زا یریگولج نآ زا هدافتسا فدھ و دوش یم هدافتسا

overfitting هرامش ریوصت رد ھک روطنامھ .تسا ھکبش 
 یاھ ھیلا یاھ یگدیچیپ زا ھیلا نیا دوش یم هدھاشم 3
 زا یریگولج ثعاب ھک دنکیم یریگولج لصتم مامت

overfitting ھیلاود زا ھلاقم نیا رد .دوش یم Drop-out 
 هدش میظنت 0.5 ربارب ھیلارھ خرن و تسا هدش هدافتسا
 .)14(تسا

 

 

 

 

 Dropout ھیلا درکلمع هوحن :3 لکش

 یداھنشیپ شور یبایزرا .3
 یاھ رتماراپ قیرط زا ،یدنب ھتسد متسیس کی درکلمع
 F1 زایتما رایعم و تیساسح ،تحص،تقد ریظن یتوافتم
 هزاجا ناربراک ھب ،اھ رایعم نیا کرد .دوش یم هدیجنس
 ،هدش هداد ھعسوت یدنب ھتسد لدم کی دنمھفب ات دھد یم
 .دنکیم لمع بوخ ینتم یاھ هداد لیلحت رد دح ھچ ات
 ناوت یم ،یدنب ھتسد متسیس کی درکلمع یبایزرا یارب
 هداد زا ییا ھعومجم(تباث تست هداد ھعومجم کی زا
 ھک هدش نییعت شیپ هزادنا اب ینتم یاھ
 نآ رد دوجوم یاھ ھنومن زا مادکرھ)بسچرب(سلاک
 رد یدنیارف نینچ .درک هدافتسا )تسا هدش صخشم
 ریز ود ھب ار یشزومآ یاھ هداد ،یبایزرا ھلحرم
 شزومآ یارب لوا ھعومجمریز ؛دنکیم میسقت ھعومجم
 تست یارب مود ھعومجم ریز و نیشام یریگدای لدم

 هدننک نایب ،تقد رایعم .دوش یم هدافتسا متسیس درکلمع
 ،دنب ھتسد طسوت )هدش ماجنا حیحص یاھ ینیب شیپ(دادعت
 طسوت)هدش ماجنا یاھ ینیب شیپ لک( دادعت ،رب میسقت
 .)15(تسا دنب ھتسد نامھ

 حیحص یاھ ینیب شیپ(دادعت تبسن ،تحص رایعم )١
 ھب ،صاخ سلاک کی یاھ ھنومن یارب)هدش ماجنا
 سلاک نامھ یاھ ھنومن یارب )اھ ینیب شیپ لک(دادعت

 یاھ ینیب شیپ یمامت عومجم ،دادعت نیا (ار صاخ
 )دوش یم لماش ار تسردان یاھ ینیب شیپ و حیحص

 .دنکیم یبایزرا

 )1 هرامش لومرف(

 

 یاھ هداد دادعت( تبسن هدننک نایب ،تیساسح رایعم)2
 ،صاخ سلاک کی رد )هدش یدنب ھتسد تسرد یریوصت
 سلاک نامھ رد دیاب ھک تسا ییاھ هداد لک دادعت ھب

 .دنوش یدنب ھتسد صاخ

 )2 هرامش لومرف(

 
 مھاب ار تیساسح و تقد یاھ رتماراپ F1 زاتیما رایعم)3
 ھچ ات دنب ھتسد لدم کی دوش صخشم ات دنک یم بیکرت

 .دھد یم ناشن دوخ زا یبوخ درکلمع دح

 )3 هرامش لومرف(

 
 TN.تسا رامیب دارفا دادعت TP،روکذم یاھ لومرف رد)4
 هابتشا ھب ھک یدارفا دادعت FP.تسا لامرن دارفا دادعت
 ھب ھک تسا یدارفا دادعت FN و دنا هدش یدنب ھقبط رامیب
 .دنا هدش یدنب ھقبط لامرن هابتشا

 )4 هرامش لومرف(

 

 يریگھجیتن .4
 تمسق مامت لرتنک ھک تسا ندب وضع نیرت مھم زغم
 رد یرامیب دوجو تروص رد .دراد هدھعرب ار ندب یاھ
 ندب یاھ تمسق ریاس رد للاتخا ،ندب زا تمسق نیا
 درف گرم ثعاب رما نیا یھاگ و دوش داجیا تسا نکمم
 یدنب ھقبط و صیخشت روظنم ھب شھوژپ نیا رد .دوش
 یانبم رب کیتاموتا متسیس کی ،یزغم یاھ روموت
 شور رد ھکنیا لیلد ھب .دش ھئارا قیمع یریگدای
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 صیخشت ” ینارآ نایندع ھفراع ،شنم یرباص رحس ]16[
 ھکبش و یعونصم شوھ زا هدافتسا اب یزغم یاھروموت
 يیوجشناد سنارفنک نیمھن “  MRI ریواصت زا ینشولوناک
 یناشاک ضیف ھملاع هاگشناد ،روشک قرب یسدنھم

 

 


