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 مقدمه

دستگاههم ارتقا  با  ماشينزمان  و  تکنولوژی ها  آلات، 
در هوش پزشکان  به  روباتيک  جراحان  مثل  مصنوعی 

کنند. اگرچه اينترنت  تشخيص و مداوای بيماری کمک می
و   زمينه  مصنوعیهوشاشيا  در  با  هنوز  پزشکی  ی 

طورکلی هر چه زودتر  اند اما بهيکديگر همکاری نداشته
يک پزشک بتواند علائم بيماری را تشخيص دهد، زودتر  

تشخيص بيماری   تواند نسبت به درمان آن اقدام نمايد. می
اوليه مبهم و در بسياری از مواقع  سرطان در مرحله ی 

غيرممکن است، بنابراين قابل درک است که اين بيماری 
نکته اما  نشود.  داده  تشخيص  اوليه  مراحل  جالب در  ی 

توجه اين است که برای موفقيت در تشخيص به موقع دو  
 Artificial:  مصنوعیهوش)  AIتکنولوژی  
Intelligence ) وIoT (Internet of Things اينترنت:

با همکاری يکديگر    بايد با يکديگر همکاری نمايند.اشيا (  
تکنولوژی  خطرناک  اين  نشانگرهای  که  هستند  قادر  ها 

بگذارند. چنين   تأثير  آن  بر  و  داده  تشخيص  را  سرطان 
های ای از فناوری به خصوص در بيماریتلفيق پيشرفته 

نادر و کسانی که اميد به درمان بيماری خود را ندارند،  
 ]1[ مفيد خواهد بود.

 هامواد و روش

هاي غيرطبيعي  با رشد و تكثير کنترل نشده سلول  سرطان 
مي مشخص  بدن  سراسر  تصويربرداري  در  تست  شود. 
توموگرافي  (  :شامل   سرطان   مورد استفاده براي تشخيص

رزونان)CT(ر کامپيوت  مغناطيسي  ستصويربرداري 
MRI ( )پوزيترون گسيل  توموگرافي   )PET( اسكن 

 یهااستراتژي  است.  Ultrasonography  )افيسونوگر 

برا نيز  زيستي  نشانگر  بر  مبتني  تشخيص   یتشخيصي 
پروتئين  نشانگرهاي  از  استفاده  با  سرطان،  زودهنگام 

تأي مورد  غذا   ديسرطان  توسعه    سازمان  داروآمريكا  و 
کاربردهاي مصنوعي  هوشهاي  فناوري   ]2[انديافته 

تشخيبالقوه  جمله  از  دارند،  سرطان  تحقيقات  در   صاي 
بندي  طبقه  بزرگ،  مقياس  در  غربالگري  زودهنگام، 
پاسخ   بيمار،  نتيجه  بيني  مرحله، پروفايل مولكولي، پيش 
راديوتراپي   کار  گردش  شده،  شخصي  درمان  درماني، 

داروهاي جديد سرطان. کشف وآزمايش باليني  و خودکار 

تواند براي نيز مي ML ومصنوعي  هوش الگوريتم هاي  
براي ارزيابي متاستاز، ارزيابي    يني ايجاد مدل هاي پيش ب

درما هاي  پاسخ  لنفاوي،  آگهي    نی غدد  پيش  و  دارويي 
هاي  هاي باليني، دادهاستفاده شود. محققان با استفاده از داده

پلي و  ممورفيسم  پاتولوژيک  در  ژنتيكي  شبكه  هاي  دل 
توانند مراحل قبل از عمل سرطان  عصبي مصنوعي، مي

از    بسياري  ]3[.درصد پيش بيني کنند  2معده را با دقت  
الگوريتم از  بر  محققان  مبتني  براي  مصنوعي  هوشهاي 

هاي محاسباتي براي پيش بيني نتيجه سرطان  توسعه مدل
البته با  اند. بيان ژن يک رويكرد مؤثر است،  استفاده کرده

 هاي اندازه نمونه محدود شده است. سيستم هايمحدوديت
ML  همراه با هوش مصنوعي، در تشخيص، شناسايي ،

بندي زيرگروه ها کارآمد هستند الگوريتم هاي   . و طبقه 
هاي ماشين(،  KNN از جمله  تصميم گيري پيش بيني کننده

پشتيبان ويژگيDT و )SVM بردار  استخراج  هاي به 
کنند. فن و  باليني از مجموعه داده هاي بزرگ کمک مي

بر  (همكاران يک روش   مبتني  دي 3ايمونوهيستوشيمي 
کمک   )DAB يدينآمينوبنز  براي  مصنوعي  هوشبا 

تومور  چند  کرد  تشخيص  مدل    ]4[.ارائه  اساس  بر 
بيش بيان  با  را  سينه  گروه سرطان  اين  حد  از پيشنهادي، 

HER2    درصد    11درصد و ويژگي  25با حساسيت بالا
سرطان  ]5[.کردندشناسايي مانند: برای  هايی 

mesothelioma    تهاجمی و  نادر  شکل  مزوتليوما،   (
پوشش در  که  است  بافتسرطان  ايجاد  های  خاص  های 

شود و پلورال و صفاقی دو نوع شايع مزوتليوما هستند می
ريه اطراف  پوشش  در  ترتيب  به  ايجاد  که  شکم  يا  ها 

شوند. انواع ديگر مزوتليومای پريکارد و مزوتليومای  می
انواع مختلفی از سلول نيز بيضه هستند.  های مزوتليوما 

که دارد  آزبست    وجود  در معرض  گرفتن  قرار  از  پس 
می که    شود.ايجاد  است  فيبری  معدنی  ماده  يک  آزبست 

ساطع می يا پودر  در صورت    و   کنداغلب گرد و غبار 
های داخلی قرار  توانند در انداماستنشاق يا بلع، فيبرها می

گيرند و بعداً باعث ايجاد تومور شوند. افرادی که به لحاظ  
شغلی با آزبست در ارتباط هستند، بيشتر در معرض خطر  

هستند. مزوتليوما  به  از    ابتلا  پس  عمر  طول  ميزان 
بيماریتشخيص   با درمان متغير    ۳۱تا    ۱۸از    اين  ماه 

به طور کلی، درمان ممکن است به بهبود عواملی   و  است
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کند کمک  عمر  طول  و  زندگی  کيفيت    همچنين   مانند 
روشبرنامه شامل  است  ممکن  درمانی  سنتی های  های 

های جديدتر مانند ايمونوتراپی مانند شيمی درمانی يا روش
 باشد.  

 علائم مزوتلیوما 2.1

است   ممکن  مزوتليوما  از    ۵۰تا    ۱۰علائم  بعد  سال 
شود ظاهر  آزبست  با  اوليه  علائم  ،مواجهه  که  هنگامی 

می بهظاهر  می  شوند،  ساير  راحتی  با  را  آنها  توان 
تاخير در بروز علائم ممکن است    ها اشتباه گرفت. بيماری 

ميزان، شدت و نوع   .nرا پيچيده کن  آنفرآيند تشخيص  

بيمار متفاوت است های  علائم و نشانهو  علائم برای هر 
سرفه    -نهدرد قفسه سي  -درد شکم  اند از:عبارتآن  شايع  

 -خستگی -دشواری تنفس )تنگی نفس( -يا خس خس سينه
  -دادن اشتهااز دست  -تجمع مايعات  -هتب و تعريق شبان
 دليل کاهش وزن بی -تنگی نفس -ضعف عضلانی

 مرحله بندی و تشخیص مزوتلیوما  2.2

مهم   بسيار  پزشکان  تعيين مرحله سرطان  به  زيرا  است 
های درمانی و پيش بينی بيماری را  کند تا برنامهکمک می

مرحله   کنند.  بينی  است۱پيش  موضعی  سرطان  ت  : 
جراحی در اين مرحله بيشترين تاثير را دارد و ميزان  و

: سرطان از محل اصلی گسترش  ۲مرحله    بقا بيشتر است.
  و همچنين   يافته و به ساختارهای مجاور منتقل شده است

: سرطان  ۳مرحله    جراحی هنوز يک گزينه کارآمد است.
است. يافته  گسترش  منطقه  لنفاوی  غدد  :  ۴مرحله    به 

اندام به  استسرطان  يافته  گسترش  دور    که   های 
ايمونوتراپی و شيمی درمانی تومورعلائم را کاهش داده  

می افزايش  را  عمر  طول  اساس  و  بر  مراحل  دهد.اين 
هر نوع مزوتليوما بسته به   و  ت اندازه و محل تومور اس 

محلی که تومورها از آنجا منشا گرفته اند به طور منحصر 
 يابد. به فردی رشد و گسترش می

مزوتلیوما   2.3 به  ابتلا  خطر  معرض  در  کسانی  چه 
 د؟هستن

افرادی که اغلب با آزبست در تماس بودند بيشترين خطر  
هر مقدار قرار  ابتلا به اين بيماری را دارند. با اين حال، 

تواند باعث ايجاد مزوتليوم گرفتن در معرض آزبست می
هنگامی   و  آزبست تنها علت قطعی مزوتليوما است  شود.

شوند، ممکن است  که الياف آزبست استنشاق يا بلعيده می
با گذشت زمان،  و  در پوشش ريه، شکم يا قلب قرار بگيرند

اين تحريک الياف می  التهاب و زخم شوند.  باعث  توانند 
می شودبعداً  مزوتليوما  تومورهای  ايجاد  به  منجر   تواند 

های داخلی، از جمله  الياف آزبست در پوشش اندام  چون
قرار  ريه )پريکارد(  قلب  و  )صفاق(  شکم  )پلورا(،  ها 
به  می باعث تحريک و آسيب  تعبيه شده  فيبرهای  گيرند. 

می اطراف  در  و    شوندبافت  تومورها  زمان،  گذشت  با 
با کمک  ]6-9[د.(کننآسيب ديده شروع به تشکيل میبافت  

AI  داده با  اين علائم  ارتباط  از  و  شده  آوری  های جمع 
  توان نسبت به درمان سريع بيماران اقدام نمود. بيمار می

محققان   ماساچوست:   MITاز طرفی،  فناوری    )موسسه 

Massachusetts Institute of Technology  )  در

راه توسعه  ماشين  حال  يادگيری  )ماشين    MLهای 
يا   ( Machine learningلرنينگ: لرنينگ  )ماشين 

ای از تکنيک هاست که محققان يادگيری ماشين مجموعه
کنند و داده از آن ها برای آموزش به سيستم ها استفاده می

بهبود  و  خودکار  يادگيری  توانايی  سيستم  به  همچنين 
های  پيشرفت ]10[عملکرد از طريق تجربه را می دهد.(

کننده  زمينهاميدوار  همه  در  از  ای  سرطان  تحقيق  های 
و    AIتشخيص تا مراقبت وجود دارد که تنها با مشارکت  

IoT  توان به اين روند صعودی اميدوار بود.درحالی می  
  طور   به  است  ممکن  اشيا  اينترنت  ومصنوعی  هوشکه  

 بيماران  به  آنها  مشترک  نيروی   باشند،  يافته  توسعه  جداگانه
  قدرت  شد،می  تصور  آنچه از  بيش پزشکی متخصصان و

دهد تا پزشکان ابزارهای بيشتری اجازه می  AI.  دهدمی

ها فراهم  های دقيق بر اساس دادهرا برای تصميم گيری
ها نيز تکنولوژی لازم را برای اتصال دستگاه IoTکنند. 
های  سازی دارو و مکانيسمهای بهينه ها مانند سيستمو داده

می فراهم  زودهنگام  میتشخيص  نظر  به  اما  رسد  کند 
بيشتر در مورد برنامه به تحقيقات  بالقوه و  همچنان  های 

   [1] موارد استفاده نياز است.

 نتایج 

 و تشخیص سرطان مصنوعی هوش  3.1

را  میمصنوعی  هوش  سرطان  تشخيص  روند  تواند 
روش به  مهم  اين  و  ببخشد  انجام  سرعت  مختلفی  های 

کاربردهای می از  يکی  تنها  مورد  اين  اما  شود. 
در خصوص سرطان بوده و امکان پيش  مصنوعی  هوش

های بينی تغييرات ژنومی نيز وجود دارد. تشخيص بافت
بافت و  تومورها  توسط  شده  به  احاطه  شده  درمان  های 

از ديگر مواردی است که اينترنت  مصنوعی هوشوسيله 
می يا  اشيا  پيشرفت  ميزان  و  سرطان  تشخيص  در  تواند 

 بهبود آن کمک کند.

 و آزمایش خونمصنوعی هوش  3.2

توانسته   بهره محققان  با  از  اند  در مصنوعی  هوشمندی 
نوع سرطان دست    ۵۰انجام آزمايش خون، به تشخيص  

بر   فرآيند،  اين  مطلوب  عملکرد  از  صحت  برای  يابند. 
هزار نمونه خونی گوناگون آزمايش شده و  ۷روی حدود 

خوشبختانه نتايج حاصل شده اميدوار کننده بوده است. در  
  ۹۹توانسته با دقتی بيش از  مصنوعی  هوشاين آزمايشات  

سرطان ابتدا  درصد  در  دهد.  تشخيص  را  مختلف  های 
فرد مصنوعی  هوش ای خون  ان  تحليل دی  و  تجزيه  به 

های برنامه ريزی شده برای  پرداخته و براساس الگوريتم
ای  ان  دی  در  موجود  اطلاعات  آوری  جمع  به  آن 

متيلاسيون  می اطلاعات  سپس   خون  DNAپردازد. 

و   بررسی  مورد  ديگر  نمونه  هزاران  با  شده  آزمايش 
توانند تعيين کننده  ها میگيرد. اين الگوريتممقايسه قرار می

کدام الگو دريافتی از آزمايش خون نشان دهنده نوعی از  
 سرطان است. 
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 و تشخیص سرطان ریه مصنوعی هوش  3.3

ها، سرطان  ترين علت مرگ در بين انواع سرطانشايع 
ميليون نفر در جهان جان خود   ۲ريه است. سالانه حدود 

دست   از  ريه  سرطان  هنگام  دير  تشخيص  دليل  به  را 
بکارگيری  می با  در  مصنوعی  هوشدهند.  مهندسی 

تا يکپزشکی می را   توان فرآيند تشخيص سرطان ريه 
انجام   از  پس  داد.  انجام  زودتر   CT SCANسال 

براساس الگوريتم ايجاد شده به تحليل اين  مصنوعی هوش
CT SCAN  دست آمده و داده ه  پردازد و طبق نتايج بمی  

های قبلی، بيمارانی که نياز به آزمايشات بيشتر بوده را  
کنند. انجام اين فرآيند توسط پزشک به دليل  مشخص می

انسانی و صرف زمان زياد غير ممکن   وجود خطاهای 
وسيله   به  عمل  اين  انجام  اما  در  مصنوعی  هوشبوده 

 پذيرد.کمترين زمان ممکن و با کمترين خطا صورت می
تواند از شيوع به حوزه پزشکی می مصنوعی هوشورود 

بيماری از  بسياری  شدن  فراگير  کشنده جلوگيری و  های 
بر    یمدرن مبتن  کرديرو  کيمصنوعی  هوش   [11]  کند.

  ی را برا  يیهاتميها و الگور است که برنامه  وتر يعلم کامپ
که    یفيانجام وظا  یها براهوشمند و کارآمد ساختن دستگاه

.  دهدیدارند، توسعه م  از ير ن ماه  یمعمولاً به هوش انسان
از جمله    یمختلف  یها  رمجموعه يشامل ز مصنوعی  هوش

شبکه هاDL  قيعم  یر يادگي،  ML  ینيماش   یر يادگي   ی ، 
  ت يگفتار، با قابل صيو تشخ یمنطق فاز  ،یمعمول یعصب

و عملکردها فرد  یها  به  م  یمنحصر  که  تواند   ی است 
  ستم يس  نيمدرن را بهبود بخشد. چن  ی عملکرد علوم پزشک

تشخ  یهوشمند  یها در  را  انسان   ،ینيبال  صيمداخله 
 یساده م  یر يگ  ميتصم  يیاو توان  یپزشک  یربردار يتصو

به     IOMTیپزشک  اءياش   نترنتيکند. در همان دوران، ا
ظهور کرد که    ینسل بعد  ی ليتحل  ست يابزار ز   کيعنوان  
با    یپزشک  ستيز   یهادستگاه را  شبکه  به    ک يمتصل 

نرم ترک  شبرد يپ  ی برا  یافزار برنامه  انسان    ب يسلامت 
در    ار مصنوعی  هوش  تيما اهم  ،یبررس   ني. در اکندیم

قابل مراقبت    IOMT  یهادستگاه   یهات يبهبود  نقطه   و 
POC   ی بهداشت  یهامراقبت  یهامورد استفاده در بخش  

اندازه  شرفتهيپ تشخ  یر يگمانند  و    صيقلب،  سرطان 
م  ابتيد  تير يمد قرار  بحث  نقش  ميدهیمورد   .

پشتمصنوعی  هوش جراح  یبانيدر    ک يروبات  یها  یاز 
برا  شرفتهيپ   ی پزشک  ستي ز   شرفتهيپ  یکاربردها  یکه 

در بهبود مصنوعی  هوش  تيو اهم  گاهيجا.اند  افتهيتوسعه  
  ی هادستگاه یر يگم يتصم يیتوانا ص،يعملکرد، دقت تشخ

IOMT   ارز انتقاد   یهاسکي ر   یابيو  و  دقت  با  مرتبط 
شوند. می  اولتراسوند،    POC  یهادستگاهبررسی  مانند 

و   گلوکومتر  دارا  ECGدماسنج،  به   یخوان  اتصال 

ذخ  نترنتيا امکانات  به    یابر   یساز رهيو  که  هستند 
م امکان  رد  دهدیکاربران  را  خود  کنند.    یابيسلامت 

ا  هاشرفتيپ   ی بهداشت  یاهمراقبت  یبرا  هایفناور   ن يدر 
 مارانيب   ميو ارتباط مستق  نيدوز انسول  ميتنظ  یبداهه برا

 ز ين  IOMT  یدارا  یهامهم است.دستگاه  ار يبا پزشکان بس 

کمک    یخانگ  ی بهداشت  یهامراقبت  یخدمات سنت  ر ييبه تغ

 یهایبا گوش   IOMTمجهز به    یهادستگاه   بهبود  .کنندیم

 یانظارت دوره  تواندیها مهوشمند، حسگرها و محرک
ها جنبه  ن يکند، و تمام ا  ن يرا تضم  یبهداشت  یهامراقبت

ا تواند   یممصنوعی  هوشاست.  ی بررس   نيتمرکز 
بر    یمبتن  یر يادگي  ،یمانند استدلال منطق  یفکر   یندهايفرآ

  ی ربردار يشده و تصو تيهدا ی دانش، کشف دارو، جراح
اخ  شرفتهيپ ظهور  حال  در  علاقه  دهد.  انجام  به    ر يرا 

مفهوم قبلاً   نيباشد، اما ا  ديممکن است جدمصنوعی  هوش
دهه   اواخر  ا  1940در  مختلف  محققان  شده   جاديتوسط 

با بهبود مصنوعی  هوشبر    یمبتن  یهامدل [14-12]  .بود

نظارت بر سلامت در    ،ی درمان  یداروها  ديدر تول  يیکارا
واقع پ  یزمان  صنا  ،ینيبشيو  در  را  خود   عيارزش 

بهداشت  يیدارو داده  ی و  .  [19-15]اندنشان 
ابزار مصنوعی  هوش که  است  کرده  در    یثابت  بالقوه 
اول  صيتشخ سرطان  [20]  مر يآلزا  هيمراحل   ،[21]   ،

در مراحل بدون    یحت  ،یقلب  یها   یمار يو ب  [22]  ابتيد
مصنوعی هوشوجود دارد که    يی است. برنامه ها  تعلام

شود.    یاستفاده م  یبهداشت  عيدر حال حاضر توسط صنا
هامصنوعی  هوشکاربرد    نيپرکاربردتر  مراقبت   یدر 

  ن ياست. ا  مار يو سابقه ب  یسوابق پزشک  تير يمد  ،یبهداشت
مانند    یتاليجيمشاوره د  یهاتوسط برنامه  توانیها را مداده

Babylon   بر ا  Buoy Healthو    ايتانيدر    الات يدر 
برا اقدام    کيو ارائه    صيتشخ  یمتحده استفاده کرد که 

و دانش    مار يسابقه ب  یهابه فهرست علائم، داده  شدهه يتوص
  ی ر يادگي  ،ی بررس   ني. طبق ا[23]دارند  ازين  جيرا  یپزشک

روش   نظارت  برا  هيتوص  یر يادگيتحت  مراقبت    یشده 
را ارائه   یمرتبط تر   ینيبال  جينتا  راياست، ز   یبهداشت  یها
ج  یم که    همکارانو    انگيدهد.  شد  گزارش  ادامه  در 

پشت  یهانيماش  شبکه    بانيبردار  ی  عصب  یهاو 
  ی کاربردها  یبرامصنوعی  هوشبر    یمبتن  یهاتم يالگور 
 (.  3هستند )شکل  یپزشک

 
در  مصنوعی هوشمختلف  یها. استفاده از روش3 شکل

 ی پزشک یکاربردها

تشخ  افتهيتوسعه  DLمدل   ر   صيبه  کمک    هيسرطان 
گونه    چينتوانسته ه  CT SCAN  یهاکه در آن داده  کند،یم

پ  یناهنجار  ا  دايرا  تشخ  کرديرو  نيکند.  مراحل    صيبه 
ر   هياول م  هيسرطان  ها  یکمک  مراقبت  در  که   ،  یکند 

درصد سرطان    70حدود    رايمهم است ز   ار يبس   یبهداشت
 جهيشوند و در نت  یم  يیشناسا  یبعد  احلدر مر   هير   یها

  ل يو تحل هيتجز  یبرا DL یهادارد. مدل ینييپا ینرخ بقا
و    CT SCAN  ر يتصاو  یبا بررس   ز يسرطان پانکراس ن

توسعه    ینيبال  یهاداده  ر يسا هااندافتهيمرتبط  نمونه    ی . 
مصنوعی هوشتوسط    یقلب  يینارسا  ینيب  شياز پ  یمشابه

. استفاده از  [21]وجود دارد    ECG  یهابا استفاده از داده  
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  ی جراح  ژهيوبه  ک،يربات  یهایدر جراحمصنوعی  هوش
فقرات،   صنا  ی کيستون  توجه  مورد  نکات   عياز 

ربات  یبهداشت  یهامراقبت بر    یمبتن  یهااست. 
روش  یهاداده   توانندیممصنوعی  هوش از   یهاحاصل 
برا  ی قبل  یجراح  روش  یرا    د يجد  یجراح  یهاتوسعه 
تحل  هيتجز  ا  ليو  مر   نيکنند.  ها  کاهش   یبات  با  توانند 

ب  یعمل جراح  یحرکات تصادف با دقت  انجام    یشتر يرا 
غ[24]دهند   به  جراح  ر ي.  فقرات،    یاز  ستون 
جراحمصنوعی  هوش تهاجم  یها  یدر    ی جراح  ، یکم 

  ی پس از جراح  یبا کمک ربات ها و مراقبت ها  يیها
بهبود زمان  محاسبه  کاربرد   ز ين  یمانند 

  د يجد  یداروها  افتنيبا    نيهمچنمصنوعی  هوش.[25]دارد
مدل  یاحتمال از  استفاده  آموزش    یمولکول  یساز با  و 

کمک    ،یپزشک  یهاداده دارو  توسعه  بخش  .  کندبه 
فناور   نيهمچنمصنوعی  هوش توسعه    ی برا  يیهای به 

  .ستا کمک کرده ن يانسان و ماش 

 
  تيحساس   شيبه افزا Mxene يیايميکوش يز يف خواص

  ،ی پزشک ست يز  یکاربردها یحسگر برا یدستگاه ها
  یکمک م يیمواد غذا ليو تحل ه يو تجز  یطيمح ستيز 

. [26]کند 

 
بوروفن  یهاستم يس تياهم راً ي( شارما و همکاران اخ6)شکل 

شده  یبانيبالا پشت  يیبا کارا یکاربرد  یهاکه توسط برنامه یدوبعد 
است   برجسته شده شوند،ی م  یبانيپشت IOMTهوشمند  یاز گوش

[27-28] . 

ا بالقوه  کاربرد  برا  یگرافن  ها  ی را  دستگاه   یساخت 
و دستگاه    کيوالکتروناز جمله اپت  ،یپزشک  ستيحسگر ز 

با    کي متيوميب  ینشان داده است. حسگرها  یدنيپوش   یها
عملکردها  ديتقل لامسه،    ی حس   یاز  مانند  انسان،  مغز 
بر    یبا استفاده از مواد مبتن  ، يیو شنوا  ، يیچشا  ،يیايبو

مصنوعی هوش  ی. کاربردها[29]اند    افتهيگرافن توسعه  
نانومواد راه   یمبتن  یستيز   یبه حسگرها   ی ديجد  یهابر 

با    یو غربالگر   ینيبال  صيتشخ  ،یپزشکستيز   شيدر پا
نانوس  توسعه  در  است.  کرده  ارائه  بالا   یهاستميتوان 

خواص   یبررس   یبرامصنوعی  هوشفرد، از  منحصربه
مختلف استفاده   یهانهيانداز آنها در زمو چشم  ديمواد جد

است شدن    نيهمچن  ML  یکردهايرو. شده  روشن  به 
کم روش  یاطلاعات  مانند   ینور   ی سنجفيط  یهااز 

کرده  UV  یمرئ  یسنجف يط مصنوعی هوشاند.کمک 

جهات    یار يها را از بس   یها، جراح  ی بدون انواع جراح
سالانه مراقبت از ستون فقرات   ی ها  نهيکند. هز   یم  ليتسه
دلار است و   ارديليم 110حدود   کايمتحده آمر  الات يدر ا

دلار برسد.    ونيليتر   5.3به    2025رود تا سال    یانتظار م

در نظرات، ارائه خدمات،    یاديز   تتفاو  ن، يعلاوه بر ا
 ايمختلف و    یدر کشورها  یجراح  یها  نهيمراقبت و هز 

کشور وجود دارد.    کيمختلف در    یها  مارستان يدر ب  یحت
پ  مز يا همکاران  از    ندکرد  شنهاديو  استفاده  که 

به    ی جراح  یهادرماندر  مصنوعی  هوش است  ممکن 
درمان و مراقبت کمک کند.   یهانه يو هز   تيفيک  فيتعر 

نتا  یم  نيهمچن هز   جيتواند  و  بخشد  بهبود   یها  نهيرا 
همچن  مارانيب دهد    مارستاني ب  نيو  کاهش  را  .  [30]ها 

پ  نيچند ب  شنهاديمدل  به  و جراحان    ماران يشده است که 
 ینيب  شيرا پ  یاز جراح  یدهد تا خطرات ناش  یاجازه م

ارز  در  بکل  سکير   یابيکنند.  از   سيتوسط  همکاران  و 
 [31]استفاده شد.  کيلجست ونيمدل رگرس 

 
جمع  نيهمچنمصنوعی  هوش پردازش    یآور به  و 

متنوع تشر   یاطلاعات  اطلاعات  خطرات،    ، یح يمانند 
سا  کيژنت اقتصاد   یمار يب  یهاخچهيتار   ريو  و 

پ  مارانيبساير  جراح   ینيبشيو  م  هایبهتر    کند یکمک 
ارز   پسي ليف.  [32] همکاران   تميالگور   کي  یرو  یابيو 
تصاو  صيتشخ  یبرامصنوعی  هوش در    ر يملانوم 

انواع  ر يکه سا ی. در حال[33]انجام داد  یپوست عاتيضا
مقا را  پوست  بدخ  م، يکن  یم  سه يسرطان    ريغ  م يملانوم 

داده شود و    صيتشخ  هيدر مراحل اول  ديمعمول است. با
سرطان در مرحله    صيبه طور منظم تحت نظر باشد. تشخ

I  بقا  یدارا تشخ  سهمقاي  در  ٪95  ینسب  ینرخ   صيبا 

 ٪25  تا   ٪8  ی نسب  ی، با نرخ بقاIVدر مرحله    رهنگاميد
 است.   DL نديفرآ نجايمورد استفاده در ا تمالگوري. است

 

 بحث و تحلیل 

 کيشده است که    یز ير برنامه  یابه گونه  ML  تميالگور 

نشان دهد    مار يکند و به ب  شنهاديپ  مار يب  یبرا  يیغذا  نامهبر 
  ی ها. دستگاهر ي خ  ايبه مراجعه به پزشک است    از ين  ايکه آ

 HER2  صيبا تشخ  شوندیفعال م  کپارچه ي  یستيز   حسگر 
(  ٪100)  انتخابی  و(  ٪95بالا )  تيبا حساس   نهيسرطان س 

ا  انبي روش  کمک    یميستوش يمونوهيشد.  به 
بر    صيتشخ  یبرامصنوعی  هوش که  تومور،  چند 

غلبه    یدست  یميستوش يمونوهيروش ا  تيحساس   تيمحدود
 کند.  یم

  ی هامختلف مراقبت  یهادر بخشمصنوعی  هوش   یايمزا
 ابت،يد  تير يمد  ،یقلب  یتميمانند نظارت بر آر   ،یبهداشت

جراح است.    ،یکمک  یها  ی و  شده  به    MLگزارش 
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داده   موثر  پ  یهاپردازش  و  گسترده   یبرا  دهيچيحسگر 
  ی ر يگ  ميتصم  یها  يیو بهبود توانا  شتريب  ليو تحل  هيتجز 

داده ها  نيهمچن  AI/MLکند.    یکمک م  یبه استخراج 
کمک    ز ينو  اي  نييبا وضوح پا  یاز مجموعه داده ها  یليتحل

  AI/ML  کي، تکنSML  یکردهايرو  قيکند. از طر   یم

تا اطلاعات پنهان را    دهدیاجازه م  IOMT  یهابه دستگاه
ب رابطه  اساس  س   یپارامترها  نيبر  و   یهاگنالينمونه 

تکن  یر يگاندازه کنند.  استخراج    ی ها  کيشده 
  ی ژگيو  ت،يحساس   گنال،يقدرت س   نيهمچنمصنوعی  هوش

 .[34]بخشد  یرا بهبود م  یر يو زمان اندازه گ

 يریگجهینت

ا  اياش   نترنتيا مف  جاديسبب  بس   ديتحولات  از    یار يدر 
از آن به مرحله اجرا   یمتنوع یها شده و کاربردهاحوزه

است که    یموارد  نيتر از مهم  یکي  یاست. پزشک  دهيرس 
در  یمطلوب ار يبس  ینيتوانسته سبب نقش آفر  اياش  نترنتيا

افراد کند. ب  یلاعلاج مختلف  یهایمار يجهت نجات جان 
سرط ه  ان مانند  تاکنون  که  دارند  درمان  چيوجود    ی راه 

قبل    ديبا  ل يدل  نيهم  به  است.    آن کشف نشده  یبرا  یقطع
فراگ تشخ  رياز  آن  گسترش  و  شوند.    صيشدن  داده 
زممصنوعی  هوش   یتکنولوژ  در    ص يتشخ  نهيتوانسته 

  ی برا  یمعمول  ی پزشک  یدستگاه ها  موفق ع   اريسرطان بس 
الکترون  صيتشخ قطعات  حج  دهيچيپ  یکيبه   یبرا  ميو 

  ا ي  POCدارند.    ازين  یکيز يو ف  یکيالکتر   یجبران خطاها
ها ز   یدستگاه  وسا  یدنيپوش   یستيحسگر   ليبه 

انبوه    یکيدارند. لوازم الکترون  ازيقابل حمل ن  یکيالکترون
که به نام    ICتک    یتوان با راه حل ها  یرا م  از يمورد ن
AFE  یها  دستگاهکرد.    ن يگز يشوند جا  یشناخته م   ز ين 

بعد س   نيهمچن  ینسل  کارآمد  پردازش   گناليامکان 
 یداده ها فراهم م  تير يو مد  ز يکاهش نو  یرا برا  یافتيدر 

مصنوعی هوشاز مشکلات مهم مرتبط با    گر يد  یکيکنند.  
داده ها معمولاً "داده    نيگسترده است. ا  یداده ها  ت ير يمد  ،

نام  یها ا  یم  دهيبزرگ"  زمان  ن يشوند.  رخ    ی مشکل 
و خطر سقوط  شوندی داده م ميعظ یهایدهد که ورودیم
 یدر داده ها  یناهمگون  گر يمهم د  چالش است .  اديز   ستميس 

آور  جمع  یجمع  سوابق سلامت  است.  از    شدهیآور شده 
مختلف  یهاک ينيکل انواع  سوگ  یمختلف  نو  یر ياز    ز يو 

مصنوعی هوشاختلاف در آموزش  جاد يدارند که باعث ا
توانند به همگن   یم   ML  دهيچيپ  یها  تمي. الگور شودیم

 ینيبال  صيتشخ  قتبهبود د  یکردن مجموعه داده ها برا
تکن با  کنند.  از   یبانيپشت  یها   کيکمک  شده 

پزشک  یجراح   ندهيآ  ،مصنوعی  هوش حوزه  شکوفا   یو 
 خواهد شد. 
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و   صيتشخ ” سيما عليزادهسحر صابری منش، مه [35]

به کمک ا مصنوعی  هوشو    اياش   نترنتيدرمان سرطان 
کشور،    کنفرانسنهمين    “ برق  مهندسی  دانشجويي 

 علامه فيض کاشانیدانشگاه 


	مقدمه
	مواد و روش‌ها
	2.1 علائم مزوتلیوما
	2.2 مرحله بندی و تشخیص مزوتلیوما
	2.3 چه کسانی در معرض خطر ابتلا به مزوتلیوما هستند؟
	نتایج
	3.1 هوش‌مصنوعی و تشخیص سرطان
	3.2  هوش‌مصنوعی و آزمایش خون
	3.3 هوش‌مصنوعی و تشخیص سرطان ریه
	بحث و تحلیل
	نتيجه‌گيري
	مراجع

