
 اولین همایش ملی نقش معماری و شهرسازی بر گردشگری شهرهای مرزی

  

 1402شهریورماه  28دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارومیه / 

 

 

 

1 

 به روش فازی شهر قزوینمحیطی تحمل  قابل ظرفیت ارزیابی
 3جو، محمدرضاحق، محمودی پاتی، فرزین، *1خسروی، طناز

 .ریزی شهری، دانشگاه مازندرانبرنامه، دانشجو کارشناسی ارشد -1

 .گروه مهندسی شهرسازی دانشگاه مازندران، استادیار -2

 .گروه مهندسی شهرسازی دانشگاه مازندران، استادیار -3

Evaluation of the environmental tolerable capacity of the city of Qazvin by phase 

method 
Tanaz Khosravi 1*, Dr. Farzin Mahmoudi Pati 2, Dr. MohamadReza Haghjo 3 

1- Master's student, urban planning, Mazandaran University 

2- Assistant Professor, Department of Urban Engineering, Mazandaran University  

3- Assistant Professor, Department of Urban Engineering, Mazandaran University 

 

*Corresponding Author: Farzinmahmoudi@umz.ac.ir                    Tnz.khsrv@gmail.com :ایمیل نویسنده مسئول 

 

 چكیده
عریف دقیق و ت تحمل تهای ظرفیتهیه شده است. در این پژوهش سعی شده است با بررسی مفاهیم و شاخص شهر قزویناین پژوهش با هدف تعیین ظرفیت تحمل 

انتخاب گردید و  قزوین تعیین ظرفیت تحمل شهر جهت شاخص 15های انجام شده بهترین روش را برای سنجش ظرفیت تحمل شهر قزوین معرفی کند.  بعد از بررسی

انتخاب  مل شهر قزوینظرفیت تح های ارزیابی ظرفیت تحمل مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت که در نهایت روش تحلیل سلسله مراتبی و فازی برای ارزیابیی روشهمه

روش شده و سپس با استفاده از ی دهو وزن بندی اولویتریزی شهری کارشناسان برنامه و با نظر Ahpهای موردنظر به وسیله روش گردید. در این پژوهش ابتدا شاخص

 فازی ظرفیت تحمل شهر قزوین مشخص گردید. 

ر حد آستانه ظرفیت تحمل ناحیه د 2در پایان این پژوهش مشخص گردید که هیچ یک از نواحی شهر قزوین در دامنه بحرانی ظرفیت تحمل قرار ندارند و فقط 

 ند.ناپذیر به محیط نشوهای جبرانها صورت گیرد تا منجر به آسیبتند، این بدین معناست که باید تمهیدات لازم جهت کنترل شاخصهس

 

 های کلیدیواژه

 ، شهر قزوینروش فازیظرفیت قابل تحمل، 

 
Abstract 

 

The study was prepared with the aim of determining the tolerance capacity of the city of Qazvin. In this study, it has tried 

to identify the exact definition and best method for measuring the tolerance capacity of the city of Qazvin by examining the 

concepts and indicators of tolerance capacity. After the studies, 15 indicators were selected to determine the tolerance 

capacity of the city of Qazvin and all methods of evaluating the tolerance capacity were analyzed, which finally selected the 

hierarchical and phase analysis method for evaluating the tolerance capacity of the city of Qazvin. In this study, the indicators 

were first prioritized and weighted by the Ahp method and according to urban planning experts, and then using the phase 

method, the tolerance capacity of the city of Qazvin was determined. 

At the end of the study, it was found that none of the areas of the city of Qazvin are in the critical range of tolerance 

capacity and only 2 areas are within the threshold of tolerance capacity, which means that the necessary measures should be 

taken to control the indicators so as not to lead to irreparable damage to the environment. 
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 و بیان مسئله مقدمه -1
د ح مصرف بیش از امروزه رشد شهرنشینی، افزایش اندازه و تعداد شهرها و همچنین فعالیت انسانی مثل تغییر کاربری،

حمل شهری ع ظرفیت تگذارند، از این رو موضوها تاثیرات منفی و مخربی بر محیط زیست به جای میو انتشار آلایندهمنابع 

ر د تواندیم یانسان یهاتیدامنه فعالمتناسب با توسعه و گستردگی  قابل تحمل تیمفهوم ظرف گیرد.بیشتر مورد توجه قرار می

 یکیاکولوژ قابل تحمل تیمنابع، ظرف قابل تحمل تیظرف ست،یز طیمح تحمل قابل تیظرف ت،یجمع قابل تحمل تیقالب ظرف

 (.Xu Et Al, 2010شود ) مطرح

ظرفیت  اورند کهبرسد منشا مفهوم ظرفیت تحمل، در علوم زیستی ریشه دارد. دانشمندان حوزه زیست بر این نظر میبه

دون بشوند؛  ه طور نامحدود در یک محیط معین حمایتتوانند بتحمل، حداکثر جمعیت یک طبقه و دسته ویژه است که می

ا کاهش هی از آنپشتیبان های آینده را برایوری و عملکرد سیستم پشتیبان حیات تخریبی وارد سازند و یا ظرفیتاینکه بر بهره

ماعی و تهای شهری با توجه به مسائل و مشکلات زیست محیطی، اج(. بررسی ظرفیت264:1394دهند )رهنما و سرابی،

-هت دستری در جای بهرمند است، بنابراین شناسایی و تعیین حداکثر ظرفیت تحمل شهاقتصادی کشور ایران از ارزش ویژه

به ابل تحمل ق تیظرف (. طبق تعریف میلر1394یابی به توسعه متوازن و پایدار امری ضروری است )رفیعیان و همکاران، 

ود شمدت یک زمان معین گفته میدر  داریپا ستمیاکوس کی شتیبانیحمایت و پمورد  جمعیتبه حداکثر  کلیطور

(Miller,1979 & Recited From Baldwin,1985:11.)  

توان  تحمل و تیاز ظرف شیب یناچار به تحمل فشاررا شهر، شهرها  ستمیاکوسبیش از اندازه و استفاده  رشد شهرنشینی

شهری و  ستمیاکوسهمچنین  ،ی افزایش یافتهبازسازو  دیتول به نسبتمصرف  میزان (.Song, 2011:145کند )محیط می

  (.160:1383، زبردستکند )رفت میگیرد و در نهایت پستحت تاثیر منفی قرار میشهر  کیستماتیساختار س

 زنیا که مشکل ستا ریکا، محیطی یستز منابع زا اردـپای تـشدابر طحـسو  ننساا ایبر مینز تحمل قابل ظرفیت تعیین

 ،یــطبیع ابعــمن اهشــک ،تــجمعیرشد بیش از حد  اــبدارد.  نجها یهارکشو همهجانبه کترشاـمو  یزـیربرنامه به

یست زمحیطو  یعتطب به بشراندیشه و  هنگار تغییدر نتیجه ست ا حتمی گونهها امنهدا ،ییزداجنگل ،اــلهــجنگ دیابوــن

د ـمنزنیا یستزمحیطدر  ننساا ارستقرا عنوو  چگونگی هنحو ،ستمحیطییز ،جتماعیاو  دیقتصاا یسیاستها .ستا وریضر

 فمصر، بیآ عمناباز آب و  حیحـص دهتفاـسا ،یستز محیط ایبر هشد دیجاا اتخطر کاهش. ستا یجد ییزرهـبرنامو  هـتوج

در کشورهای  زـینو  یافتهتوسعه  یهارکشودر  یستمحیطیز یگاهیهاو آ نشدا انمیز یشافزا، لازمه مینز یکیژبیولو منابع

 (.1387زیست، )سازمان حفاظت محیطست آن ا ایجرا بر پایدار رتنظاو  قیقد برنامه برخورداری از عهـتوس لاـح

ست. شده ا رفتهیپذ یرهش یزیربرنامه هحوز در یاملیع و نینو استیبه عنوان س یرهش یهاعهتوس یهاتیه به ظرفجتو

ه ندازار مفهوم دگسترده ای  راتغییب تجموکه ، ل فنی دچار دگرگونی های شدیدی شدنداقتصاد و مسائ عتیپس از انقلاب صن

 (.2:1388در کشور های توسعه یافته گردید )ابراهیم زاده،  رهش یداریپا و متوازن عههنگ توسآ رها،هش تیظرف و

 نیباط بارت ست،یزطیدرباره محهم گونه ای که یکی از مباحث مبه ای دارد ویژه گاهیجا داریو توسعه پا یداریپامبحث  

و  یزیرنامهدر بر(. Jenks et al, 1996ی می باشد )و اقتصاد یاجتماع یداریپا خصوص مبحثبه  یداریپا و یتوسعه شهر

-رنامهبکه هدف  چرازیست شهر مد نظر قرار گیرد، ی محیطداریو پا یشهر داریتوسعه پا و کلیات اصول دیبا یشهر تیریمد

سعه و گسترش بی (. در این ارتباط توPurbo,2008) باشدیها مستمیس ریبا ز تناسب و توازن ،انطباق جادیا ییفضا یزیر

این  سائلی ازممحیطی، افزایش ترافیک، کمبود زمین و های توسعه فیزیکی شهرها، آلودگی زیستقاعده شهرها، محدودیت

 دنفته شو شک یاجتماعات شهر داریتوسعه پال به در جهت نیمناسب  یتوجه به توسعه شهر اهمیت و ارزش قبیل

 (.43:1393، گرانیو د یپورمحمد) سازدیم نمایان یطیمح یهازمینهبالقوه  یاستعدادها

 از هدـینآ یاـهالشـچ اـمع باجو ییرویارو ایرـب یـمحیط یستز مسائلو  یستز محیط به نسبت زملا یها گاهیآ

روی  بر ادفرا اددـیش تعافزا با. هستند بهتر ندگیدر آرزوی ز نجها سراسر درر نف هانمیلیو. تـسا رداروـبرخ یـخاص تـهمیا

 تـجمعی دـشربنابراین اگر یابد  می یشافزا ها ستهاخوو  اـهزنیا دگیـنز بخو اردستاندا شتندا ایبر نهاآ تمایلو  مینز
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رو  پیشگی مطلوب ندز شتندا هـب دـمیا د،رـگین رتوـص هدـشن یـتعی یهااردستاندا با ،طبیعی منابع فمصرو  دشوـن لرـکنت

 قـطری از اردـپای عهـتوس هـب تیابیـسد کلید"معتقد است  ریکومایو(. فدر1387زیست، بود )سازمان حفاظت محیط هدانخو

 عملی جدید یهاآوریفنو  نو ییههارو از صحیح دهتفاـسو اها هشیو باو  یستزمحیط ءتقادر ار نجها دممر همگانی کترمشا

 هعهد بر نجها یندر ا ندگیزهایی که به واسطه افراد در مسئولیتو  دگیر ارقر نهمگا رختیادر ا زملا یاـتهـد فرصـبای. ستا

 قـــموف اردـــپای ستـــیز یطـــمح ظـــحفدر تا د ـــناربگذ ایشـــنم هـب یـجمع دـینافر یکرا در  دخو ربتجا، نددار

  (.UN website,2007وند )ـــش

که  ته استایش جمعیت شهری بر روی مسائل شهرسازی، اقتصادی، زیست محیطی، مدیریتی و اجتماعی تاثیر گذاشافز

یت شکلات ظرفاین م این امر موجب دغدغه و نگرانی های زیادی برای برنامه ریزان شهری جهت ارائه راه حل می شود. یکی از

اما است  وبه رورن نیز همچون دیگر شهرهای ایران با این مشکل تحمل و ارائه تراکم مطلوب توسعه می باشد که شهر قزوی

وسیستم ها و اکره ظرفیت شههای ذینفع به جای توجه بهای گروهها و نیازدر ایران به دلیل اولویت قرار دادن خواستهمتأسفانه 

 ها ظرفیتی بیش از حد توانشان تحمل کنند.شهری موجب گردیده تا شهر

-یامدولی پ و به خصوص در کشورهای در حال توسعه با گسترش و رونق اقتصادی توام بوده است رشد جمعیت در جهان

ظرفیت  میزان وای داشته های منتج از آن در شدت یافتن مسائل اجتماعی، سیاسی، مدیریتی و زیست محیطی شهر نقش ویژه

 (.1382شهرها را به حد غیر قابل تحمل آن نزدیک کرده است )عزیزی، 

ی شهری در هاحیطت انجام این تحقیق به این دلیل است که امروزه آگاهی از ظرفیت مناسب شهر به منظور بهبود ماهمی

ب ایجاد حمل موجکند. همچنین ظرفیت قابل تجهت پاسخگویی به نیازهای حال و آینده شهروندان نقش ویژه ای را ایفا می

 گردد. ت از یک منطقه شهری، میتوازن بین ظرفیت محیط، جمعیت و میزان استفاده جمعی

 

 پژوهش مبانی نظری -2
 طیمح کیدر  توانندیکه م یحداکثر تعداد افراد گردد:این چنین تعریف می تحمل قابل تیظرف ی،دانش اکولوژ در

 ,Kang & Xu) بکاهندینده آ یها از نسل حفاظتو  جانبداری یبرا طیآن مح ییاز توانا نکهیشوند بدون ا پشتیبانی

موجود بتواند از آن  طیوجود دارد و مح ویژهطور  که بهی تیحداکثر جمعیعنی،  یتحمل اکولوژ تیظرف نیبنابرا(. 880:2012

 (. Changliang & Lina, 2011:3پشتیبانی کند )

 نیادر  و در پژوهش توماس مالتوس مطرح شد. 1798مفهوم ظرفیت قابل تحمل به صورت مدرن اولین بار در سال 

 یسابرشد ح کیر غذا د دیدارد، اما تول ییمد نما کیبه رشد در  گرایشها انسان تیکه جمع کرده استلتوس فرض ما پژوهش

بوم شناسی  جمعیتی، زیست شناسی، از مطالعات نوینبه شکل  طیتحمل منابع و مح قابل تیظرف بررسیاست. اما  حصورم

ردشگری، غرافیا، گشناسی، جشناسی، مردمشناسی، بومهای زیستکاربردی ناشی شده است. از این مفهوم در بسیاری از رشته

 شود. شهرسازی استفاده می

 : تعاریف  ظرفیت تحمل1جدول 

 تعاریف متخصصان

Rees,1996:1 

است  ویژه گونه کیاز  تیحداکثر جمع تحمل تیظرف

شود بدون آنکه  حمایتخاص  طیمح کیتوسط  تواندیکه م

 ای وارد شود.صدمه ستگاهیز نیا برداری همیشگیبه بهره

lane, 2010:1038 

 توانندیاست که م افرادیتحمل حداکثر تعداد  تیظرف

شوند بدون آنکه  پشتیبانی خاصمکان  کیدر  برای همیشه

 محیط را کاهش دهند. آن تیفیک
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Parto,2009 :2552 

گروه حداکثر  یکیولوژیب ای یکیاکولوژتحمل  تیظرف

 کیدر  توانندیکه م باشندی م و ویژه خاص گونه کافراد ی

از هیدن کا ایرساندن بر آن و صدمه بدون  یستیز منطقه

 می شوند. تیو حما حفاظت ،یندهآ یتهایظرف

Rao & Chenamaneni, 2007: 11 

 یها ستمیس ییتحمل را توانا تیظرف ،زانیربرنامه

 رشد ایو  تیجمع توسعهدر جذب  مصنوعی ایو  یعیطب

 ملشا ها ستمیس ییتوانا نی. ادانندی مویرانی بدون  یکیزیف

 چشمگیر و یها بیآس جادیبدون ا گوناگون یازهاین نیتأم

 ناپایداری است.و صدمه  ،جبران رقابلیغ
 

 

 شودیبندی مسیممحیطی، ترکیبی و شهری تقگروه منابع، اکولوژیکی، اجتماعی، آب، اقتصادی، زیست 8ظرفیت تحمل به 

 جمعیت حداکثر برآورد به منظور یتحمل شهر قابلظرفیت  است. یستیاز علوم زتمل مش یتحمل شهر تیمفهوم ظرف

دهند،  ی خود ادامهبه ساختار پایه ای آن اکوسیستم به زندگ رساندن صدمهبدون ویژه  ستمیاکوس کیدر  توانندی که م یخاص

 (.Changliang & Lina. 2011:3) کار برده می شوندبه

عه و توس نیمز یکاربر یوسعت و الگو ت،یرشد جمع ،یانسان یها تیاز فعال بخشیآن  یشهرتحمل  تیظرفاز نظر اوه،  

سازد.  پایدار ر آن،د یجد نزول ایو  ی غیر قابل برگشتصدمههرگونه  ایجادرا بدون  یشهر یهاطیاست که بتواند محی کالبد

 :شودمی میدر چهار گروه تقس یقابل تحمل شهر تیدهنده ظرف لیتشک یاجزا

  یکیو اکولوژ یطیو مح ستیز .1

   یشهر لاتیتسه  .2

 یدرک همگان  .3

  (Oh et al, 2005:3سازمانی ) .4

 کند که شامل:تعریف میرا در شش سطح  یتحمل شهر تیکننده ظرف نییعوامل تع( 1994آسپسلگ )

دراکی، سطح ظرفیت زیر ساختی، سطح ظرفیت سازمانی، سطح ظرفیت پایدار، سطح ظرفیت زیست محور، سطح ظرفیت ا

 محیطی سطح ظرفیت زیست

 استفاده  یو الگومیزان ساخت هاست که  ریز گسترش، برآورد یاصلفاکتور سطح  نی: در اساختی ریز تیسطح ظرف

 گسترش نتخمی یبرا دفع زباله و ... ستمیحمل و نقل، س ستمیفاضلاب، س ستمیآب، س نیتأم ستمیاز منابع مانند س

 باشد.درنظر میساخت ها  ریز

 یهاتیکردن فعالمحصور  یرا برا ایمطرح شده یو حقوق یاسیس متنوع یها: چارچوبسازمانی تیح ظرفسط 

، یختمان، تراکم سایبند زون و منطقه نی، قوانیستیتنوع ز ست،یز طیحفاظت از مح مثل مد نظر دارد. یشهر

 و... . یاراض یکاربر

 از آن مایتحو  طیافراد نسبت به مح باورو  باشدمی طیبه درک فرد از محمربوط سطح  نی: ایادراک تیسطح ظرف 

 مورد نظر است.

 انجام  ایهوریدر نظر گرفتن بهرهبا  ستیزطیمح موجود تیوضع گرنمایانسطح  نی: استیز طیمح تیسطح ظرف

 .باشدمی شده

 آب  )خاک، هیپا عمناب طولانی مدت است. گیردقرار می ارزیابی مورد سطح نیکه در ا عواملی: داریپا تیسطح ظرف

 تیظرفآن هستند که در  غاییجذب  ای رشیپذ تیظرف شامل حقیقتدر  دارند وجود یشهری ناحیه کیو...( که در 
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-دسترس باشند در این ارزیابی مورد استفاده قرار می درگیرد. همچنین منابع خاصی که مورد ارزیابی قرار می تحمل

-، مراحل انجام کار در جهت دستیابی به پایداری بلند مدت انجام میدروپیش  نایابی در جهتمنبع  کیاگر گیرد. 

 .شود 

 کندیم حبتص نیزم یکره یرو یزندگ رفتارها و شیوهبا  رابطهدر  تیظرفسطح از  نی: امحور ستیز تیسطح ظرف. 

طقه نم یستیز یجامعه یداریپا ،مشکلات هماهنگی رابطه با در یمختلف سطح ظرفیت زیست محور مسائلدر 

ر یت زیست محوظرفبود اما  انسانبا  رابطهدر  یقبل های مطرح شدهتحمل تی. ظرف ردیگ یقرار م مورد بحث یشهر

 ، درخت و... . هچایبه در توجه مانند های زیستی را مد نظر داردی گونههمه

 

 انواع روش های برآورد ظرفیت تحمل

-می یربشرضرو یو بقا داریتوسعه پا یبرا یپاسخ مهمه عنوان قابل تحمل ب تیاست برآورد ظرف با وجود این که روشن

ر برآورد تی به منظوهای متفاومدل مختلف یهاروشبا استفاده از  نیبنابرا مانده است. یاما هنوز به صورت مبهم باق باشد

 (. در زیر مدل های برآورد ظرفیت تحمل بیان می شوند:2012ظرفیت تحمل ارائه گردیده است )سرما، 

 

 مدل گرافیكی

ه ک یر صورتد. باشدیم ییو نما یکه به دو صورت لجست کشندیم ریرا در مقابل زمان به تصو تیرشد جمع مدل نیا

واهد خ تیمعمنجر به انفجار ج تیرشد خواهد کرد و در نها ییت نماربه صو تیوجود نداشته باشد جمع یطیمح تیمحدود

 شد.

 مدل محدودیت

 تیمحدود کیمدل  نیدر ا .دهدیهشدار م تیاست که به ما در مورد احتمال رخ داد محدود یاطلاعات دیکل تیمحدود

 تیمحدود. شودیدر نظر گرفته م تیبر اساس مفروضات حول محدود تحمل تیظرف نینظر گرفته و کل تخم در خاص

 . شودیمظر گرفته مدل در ن نیازمان در  کیت در یمحدود کیباشد. اما تنها  رهیغذا، سرپناه، پوشاک و غ تواندیم تیجمع

 

 (ها ندی، وفور منابع و فرا تیاثر، جمع) IPATمدل 

 نجا،یدر ا .دشویحمل محاسبه مت تیچندگانه است که با استفاده از عوامل مختلف در محاسبه ظرف تیمدل محدود نیا

"I" زیست  طیاشاره به اثر بر مح"P" انسانی،  تیاشاره به اندازه از جمع"A" توسط شده  ر منابع مصرفو وفو یه به فراواناشار

. ستاموثر  هایوردهفراآنها به  لیمنابع و تبدبه  در جهت دستیابیمورد استفاده  روندهای ینشان دهنده "T"و  تیجمع نیا

ی م تسیز طیر محد یاستفاده از منابع آن و دخالت تکنولوژ یالگوها ت،یجمعی در مورد اثرات تجمع دهیا ک، یIPAT معادله

 .پردازدی م یطیمح ستیکاهش اثرات ز یها راه یبررس یبرا یدیروش چارچوب مف نی. اباشد

 
I=P*A*T 

 

 کیاکولوژ یمدل ردپا

ن را انسا یضاتقا کیاکولوژ یمنطقه است. ردپا کتحمل ی تیمحاسبه ظرف یشده برا رفتهیپذ یها از روش یکیمدل  نیا

منابع  دیتول یبرا منطقه کی دیقابل تول نیدر مورد مقدار زممدل جهت برآورد  نیا .دهدی قرار م یکره مورد بررس ستیدر ز

 شده است.  جادیبه جذب مواد زائد ا نیتوسعه و همچن یت هایفعال و نیو مصرف ساکن ازیمورد ن
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 ی انرژ لیو تحل هیمدل تجز

 یبررس ه منظورب موثر یوسیله کی و به عنوان باشدمی یو اقتصاد یطیمح ستیز یها ستمیس نیب یارتباط راهمدل  این

ان، و و همکار)ژائاست  یطیمح ستیمنابع زهای ارزیابی ی و نمایان کردن حقیقتعیطب نابعاز می و صحیح استفاده منطق

2005.) 

 (و پاسخ تیفشار، وضع) PSRمدل 

 ستیز طیمح ینابوددر  ریدرگ روندهای وجو و واکاویجستبه  گرایشاست که  یو اقتصاد یمفهوم اجتماع کاین مدل ی

 اب عی داردس و شودی م اوضاع رییتغو  ستیز طیفشار بر محسبب بشر،  یها تیکه فعالکند بیان میچارچوب  نیا دارد.

 . شود ستیز طیمحسوی از  ی مناسبپاسخ دادن موجب یو اقتصاد یاجتماعی، طیمحستیزهای صدمهکاهش  ای یریجلوگ

 مسیو اکوتور سمیتور تحمل تیظرف

 روز، ماه،ن خاص )توانند در زمانظور از ظرفیت تحمل توریسم، تعداد گردشگرانی هستند که یک منطقه گردشگرپذیر میم

 تیفیو ک زانیم ،یجانور منطقه، نوع خاک، نحوه رفتار یوسعت و توپوگراف عواملی چون به تیظرف نیاسال( قبول کند. 

 (.1385دی، بستگی دارد )زاه موجود در منطقهی گردشگر لاتیتسه

 فازیمدل 

-هن روش بسازی یک سیستم دارای عملیات ریاضی پیشرفته است از ایدر واقع یک شیوه جدید جهت مدل نطق فازیم

اضی ملیات ریعشود. منطق فازی یک سیستم را بدون استفاده از سازی و کارآمد شدن یک سیستم استفاده میمنظور ساده

 (.Phillis,2001کند )سازی میهای کمی و کیفی شبیهپیشرفته به زبان ساده به صورت داده

و  م قطعیتعد توصیف براینوین  ایشیوهریاضیات است و ی هانظریه کلاسیک مجموعه یافتهتکاملمدل منطق فازی 

 د، کهذیرنپیتی را میها از صفر تا یک عضودارای تابع عضویت هستند که هر کدام از آنهای فازی باشد. مجموعهابهامات می

ی مختلف مدل فازی برای تعیین تابع عضویت از عملگرهادهد. صفر عدم عضویت کامل و یک عضویت کامل را نشان می

 (.1390کند )حسینی و همکاران،استفاده می

 پژوهش پیشینه -3
به  "پکن چین اندازه گیری ظرفیت قابل تحمل اکولوژیکی شهری،"(، در مقاله ای با عنوان 2010ژو و همکاران ) .1

 ته ظرفیتدس سه هشهر را ب یطیمح ستیز تحمل تی، ظرفتحمل تیظرف یابیو ارز یبا بررستحقیق پرداخته اند. 

 یشهر تمسیدر اکوس ینسب تحمل تی. ظرفتقسیم کرده اند ینسبتحمل  تیو ظرف یکیاکولوژ یردپاتحمل جمعیت، 

 یاه ها از مدلآن .گیردانجام می یطیمح ستیفشار ز قیاز طراست که  داریبالقوه توسعه پا ییتوانا کی در واقع

 جهینت یتدر نهااستفاده نمودند و نیدر بخش تانگژو در چ یشهر ستمیاکوس تحمل تیظرف یابیارز یبرا یاضیر

 شیفزاا زین طیتحمل مح تیظرف ،2004تا  2000ی هاسالی درنینرخ رشد شهرنش شیبا افزا همزمانکه  گرفتن

 ستمیکوسرا بر ا یرایبس هایاگر ادامه داشته باشد، زیانو  نیست داریتوسعه پااصول  مطابق با نیاست اما ا افتهی

 . جای می گذارد رب یشهر

در ی هرتحمل جامع ش لبقا تیظرف ینظر یها پژوهش"(، در مقاله ای با عنوان 2012چنگ لیانگ و همکاران ) .2

بعاد اصاد و هری در زمینه اکوسیستم، اقتدراین مقاله تصوری تازه ای از ظرفیت تحمل جامع ش "ینیعصر شهرنش

ی ه اطلاعاتر منطقاجتماعی را ارائه می دهد. بر اساس تجزیه و تحلیل عمیق، نویسنده لیستی از شاخص های مبتنی ب

زیر  دگی سهرا در سه لایه متفاوت تهیه کرده و یافته ها نشان می دهد که ظرفیت تحمل جامع شهری درهم تنی

 ر رونددنابع، ظرفیت تحمل اقتصادی و ظرفیت تحمل اجتماعی، با تمام مفاهیم اساسی سیستم ظرفیت تحمل م

 شهرنشینی پایدار است.
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 "یدر اندونز یمحل ییفضا یزیبرنامه ر کردیبا روظرفیت تحمل "(، در پژوهشی با عنوان 2012اسکرول و همکاران ) .3

ن مفهوم رد. ای. قانون برنامه ریزی فضایی هم مسائل مکانی و هم محیطی را در بر می گیپرداخته اند یبه بررس

ه ( و ظرفیت بارشی جذب کنندSCCظرفیت تحمل را تعریف می کند و شامل تعاریفی از ظرفیت حمایتی )

(ACCاست. طبق این قانون، دو مورد اخیر باید در برنامه های مکانی محلی مورد توجه قرار گی )با  طالعه حاضرمد. رن

م ونزی انجاحی اندهدف ایجاد زمینه ای برای یک دستورالعمل ملی برای ظرفیت تحمل در استانها / شهرستانها و نوا

یرمتمرکز ضایی غفشده است. چهار بخش مختلف )آب، تولید غذا، زباله و جنگل( به عنوان عوامل اصلی برنامه ریزی 

برای هر یک  توجه به ارتباط و کمی بودن آنها شناسایی و ارزیابی شد. با ACCو  SCCتعیین شدند. شاخص های 

 ACCو  SCCی مجاز و استاندارد هدایت کننده وجود دارد. شاخص های از شاخص های تعیین شده، یک آستانه

وی یک سشود و به تفکرات مقامات محلی به موجب افزایش تمرکز سیاسی بر منابع و مسائل زیست محیطی می

ی محلی زی مکانریکنند. رویکرد ظرفیت تحمل می تواند برای برنامهرد برنامه ریزی فضایی جامع تر کمک میرویک

 در کشورهای در حال توسعه موثر باشد.

ی، شهر ردایو تراکم توسعه پا یطیمح ستیتحمل ز تیظرف"(، در پژوهشی با عنوان 1394راهنما و قلی زاده ) .4

فیت ساسی ظراق پرداخته اند. در این مقاله مفهوم ظرفیت تحمل به دو مفهوم به تحقی "مشهد یشهردار 9منطقه 

ر یک از هرداری بتحمل حیاتی و مقاومت محیط تقسیم گردید. به منظور تعیین ظرفیت تحمل در ابتدا توانایی بهره

اخص شهفت  اسمنابع موجود و بار عملکردی هر یک از تاسیسات شهری در پاسخ به نیاز های واقعی مردم  بر اس

های زیست انداردآب، فاضلاب، زباله، انرژی، راه، حمل و نقل همگانی و سطوح سبز برآورد شد و سپس بر اساس است

 ل فشار درل از مدی توسعه تعیین شد. برای ارزیابی ظرفیت تحممحیطی و آستانه های قانونی آلودگی، تراکم بهینه

وب، آستانه د و ظرفیت تحمل در سه دسته تحت عنوان آستانه مطلبهره گرفته ش GISسیستم اطلاعات جغرافیایی 

طقه حمل منتمجاز و آستانه بحرانی مطرح گردید. نتایج نشان داد که جمعیت و تراکم توسعه منطبق بر ظرفیت 

ل اساس عام ست. براتوزیع نیافته است و در بازه فشار بحرانی برابر با بیشترین مقدار فشار وارد شده بر سرزمین 

 ر توانمصرف و بهره وری از منابع آب و تصفیه فاضلاب به عامل محدودکننده ظرفیت تحمل حداقل و حداکث

راکم خالص تدرصد و  90.6نفر با متوسط ضریب سطح زیر بنای  125913و  109862جمعیت پذیری منطقه برابر با 

 .نفر در هکتار تعیین شد 114و  76و ناخالص 

ه ب "سمنان در شهر یتوسعه سکونتگاه یکیتحمل اکولوژ تیظرف یابیارز"شی با عنوان (، در پژوه1397حسن پور ) .5

ن ر سمنادر شه یتوسعه سکونتگاه یکیتحمل اکولوژ تیظرف یابیپژوهش حاضر با هدف ارزتحقیق پرداخته است. 

وش رطریق از  قیحقت یهادادهکه  بود یلیتحل -یفیو روش انجام آن، توص یپژوهش، کاربرد نوعاست.  انجام شده

ر ب در شهترتین و آب به  یتحمل منابع زم تیمحاسبات نشان دادند که ظرف جی. نتادیگرد یآور ی، جمعاسناد

 زین ندهیآ یهادر سال تیجمع ینیب شیاست. پ بوده و از حد خارج شده 0.003529و  0.960091سمنان برابر 

نابع آب، هم تحمل م تیو ظرف دیه اتمام خواهد رسب  1405تحمل منابع زمین در سال  تیکه ظرف نشان می دهد

که  گرفت جهین نتتوا یمدر نهایت خواهد شد.  زینر دتیشد آینده یهادر سال جدی روبه رو است کهاکنون با بحران 

به  ییر به پاسخ گونبوده و قاد داریپا یآت یسکونت در شهر سمنان در سال ها یبرا یکیاکولوژ تحمل  تیظرف

 شهروندان، نخواهد بود. نیو زمآب  یتقاضا

 

 

 روش پژوهش -4
تحلیلی و از حیث هدف جز مطالعات توصیفی است. محدوده  -کار از نوع توصیفیاین پژوهش از حیث ماهیت و روش

پرداخته شده ر قزوین تعیین ظرفیت تحمل شه حاضر به مطالعهدر مطالعاتی این تحقیق شهر قزوین مرکز استان قزوین است. 
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شوند و از ای تعیین میها و معیارهای ارزیابی ظرفیت تحمل از طریق مطالعه اسناد کتابخانهدر ابتدای امر شاخص است که

های اطلاعاتی با لایه ArcGISشوند و با استفاده از نرم افزار ها گردآوری میهای مرتبط مبانی نظری و شاخصطریق سازمان

های تعیین ظرفیت تحمل شهری با توجه به اینکه شاخصشود. شهر انجام می ارزیابی ظرفیت تحمل و یکدیگر ادغام شده

شوند به منظور تعیین مهمترین و تاثیرگذارترین شاخص باید بندی میهای مختلفی دستهگسترده بوده و از طرفی در گروه

برای تعیین روش مناسب برای کنیم و در پایان نیز دهی صورت گیرد به همین دلیل از روش مقایسات زوجی استفاده میوزن

ها حتی روش گفته شده در فصل گذشته، روش فازی به دلیل در نظر گرفتن تمامی شاخص 7ارزیابی ظرفیت تحمل شهری از 

 گردد.ترین روش جهت ارزیابی ظرفیت تحمل شهر محسوب میبا کمترین ارزش، مناسب

 محدوده مورد مطالعه -5
زهرا در  ن بوئیندر دامنه های جنوبی سلسله جبال البرز قرارگرفته است . شهرستاشهر قزوین مرکز شهرستان قزوین و 

 ن در شمالازندراجنوب ، شهرستان تاکستان در جنوب غرب، استان تهران در شرق، استان زنجان در غرب و استان گیلان و م

عرض  36˚ 22′تا  36˚ 00شرقی و طول  50˚ 10′تا  49˚ 55′آن قرارگرفته اند. موقعیت حوزه استحفاظی شهر قزوین در

 بنابر. هر می گذردزنجان نیز از جنوب ش –ال شهر و راه آهن تهران ـزنجان از شم –شمالی واقع شده است . اتوبان تهران 

زوین و قبوده است، شهر قزوین مرکز استان  402748 جمعیت شهر قزوین 1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال 

بلی خود جمعیت سال ساله ق 5با توجه به نرخ رشد جمعیت شهر قزوین در دوره  رود.شمار مین استان بهاز شهرهای بزرگ ای

 بینی شده است.نفر پیش 422885این شهر  1400

 : موقعیت سیاسی شهر قزوین1نقشه شماره 

 
 1399منبع: سایت شهرداری قزوین،

 هابحث و یافته -6
ندی باس گروهمهم و تاثیرگذار در تعیین ظرفیت تحمل شناسایی شده و بر اسهای براساس مطالعات انجام شده شاخص

 مطرح شده در فصل گذشته در جدول زیر آمده است:

 های ظرفیت تحمل شهری بر اساس سطوح ظرفیتیشاخص  :2اره جدول شم

 هاشاخص سطوح ظرفیتی

 زیر ساختی

 مصرف برق

 مصرف به تولید برق

 مصرف گاز

 ید گازمصرف به تول
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 ونقل عمومیظرفیت سیستم حمل

 سازمانی

 سرانه کاربری مسکونی

 سرانه کاربری آموزشی

 هداشتیب-سرانه کاربری درمانی

 سرانه کاربری فضای سبز

 ونقلسرانه کاربری حمل

 محیطیزیست
 میزان تولید زباله

 میزان بازیافت زباله

 پایداری
 مصرف آب

 مصرف به تولید آب
 بع: نگارندگانمن

گی شهر ده خانشبا توجه به اطلاعات گردآوری شده از سایت شرکت توزیع برق استان قزوین حداکثر میزان برق توزیع 

ست که با در اکیلووات  3706مگاوات بوده و همچنین سرانه مصرف برق خانگی هر خانوار  1002106، 1400قزوین در سال 

باشد. بر لووات میکی 1195در شهر قزوین  1400صرف برق خانگی برای هر نفر در سال ، سرانه م 3.1نظر گرفتن بعد خانوار 

د مصرف برق برای کیلووات است. با توجه به محاسبات استاندار 900اساس استاندارد جهانی میزان مصرف برق برای هر نفر 

ر امین برق شهتند قبلی حداکثر توان با توجه به اطلاعات بدست آمده در ب باشد.کیلووات ساعت می 102089شهر قزوین 

 1893ا برابر ب 1400مگاوات بر ساعت بوده و میزان مصرف برق بخش خانگی شهر قزوین در سال  268801.65قزوین 

درصد  90درصد و بیش از  30کیلووات بر ساعت است. همچنین میزان مطلوب برای شاخص میزان مصرف به تولید برق 

 ود.شبحرانی در نظر گرفته می

برای شهر قزوین  1400آوری شده از اداره گاز استان قزوین حداکثر توان تامین گاز روزانه در سال براساس اطاعات جمع

سرانه برای  3.1وار مترمکعب بوده که با احتساب بعد خان 66مترمکعب بوده است. سرانه مصرف گاز برای هر خانوار  9000000

ستاندارد مصرف گاز مترمکعب است. ا 4بر استاندارد جهانی مصرف گاز برای هر خانوار باشد. بنامترمکعب می 21.28هر فرد 

قزوین  امین گاز شهرتبا توجه به اطلاعات بدست آمده در بند قبلی حداکثر توان  باشد.مترمکعب می 453.73برای شهر قزوین 

 .ب استدرصد مطلو 30گاز تا مقادر مترمکعب بوده. بنابر مطاعات انجام گرفته میزان مصرف به تولید  2414.13

مترمکعب در  95390000وفاضلاب استان قزوین ظرفیت کل تامین روزانه آب این شهر بنابر آمار ارائه شده در شرکت آب

باشد. یلیتر م 200مترمکعب است که این میزان برای هر فرد  84423.81است. میزان آب مصرفی روزانه  1400سال 

لیتر  14746.32لیتر است. استاندارد مصرف آب برای شهر قزوین  130رف آب در جهان برای هر فرد همچنین استاندارد مص

یزان مصرف روزانه مترمکعب است و م 2558.10بنابر اطلاعات بدست آمده حداکثر توان تامین آب برای شهر قزوین  باشد.می

 باشد.مترمکعب می 84423.81آب آشامیدنی به طور متوسط 

تهیه جدول ظرفیت تحمل میزان تولید زباله در شهر قزوین در ابتدا میزان استاندارد تولید زباله برای هر فرد منظور به

گرم در روز برآورد شده است همچنین بر اساس گزارشات و آمارهای  500گردد که مطابق با استانداردهای جهانی تعیین می

تن و به صورت روزانه  110000توان تخلیه زباله در این شهر سالانه ارائه شده توسط سازمان پسماند شهری قزوین حداکثر 

 30ها تر و درصد زباله 70در ایران  کیلوگرم است. 56.71تن اعلام شده است. میزان استاندارد تولید زباله شهر در هکتار  350

توان بازیافت صد آنها را میدر 20دارند و ت تبدیل به کود را درصد آن قابلی 70درصد انها خشک است، که از این مقدار زباله تر 
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درصد است و در شهر  20درصد آنها غیرقابل بازیافت هستند. بر اساس استانداردها حداقل میزان بازیافت زباله  10کرد و فقط 

 شود.تن از مقدار زباله تولیدی بازیافت می 100قزوین 

شب، با  20:30بح تا ص 6اتوبوس در این شهر از ساعت  214وین رانی شهر قزطبق آمار ارائه شده از سایت سازمان اتوبوس

نفر است. با  266.34ونقل عمومی شهر قزوین کنند. حداکثر ظرفیت سیستم حملرسانی میدقیقه خدمات 15فاصله زمانی 

وین هر قزش ونقل عمومیونقل عمومی به مساحت شهر، استاندارد ظرفیت سیستم حملتقسیم استاندارد ظرفیت سیستم حمل

 نفر است. 41.97د که شودر هر هکتار محاسبه می

الی عصوب شورای ها مان ونقل انبارداری نیز استانداردهای مسکونی، درمانی، فای سبز، آموزشی و حملدر رابطه با کاربری

 ها محاسبه گردد.شود تا درجه ظرفیت تحمل آنبوده و با وضعیت موجود شهر در ر ناحیه مقایسه می

 ها در نواحی مختلف شهر قزوینشاخصظرفیت تحمل  درجه  :3اره ول شمجد

 ظرفیت تحمل حداکثر ظرفیت تحملحداقل  شاخص

 235457 102089 مصرف برق

 %90 %30 مصرف به تولید برق

 2021.73 453.73 مصرف گاز

 %90 %30 مصرف به تولید گاز

 23418.92 14746.32 مصرف آب

 %90 %30 مصرف به تولید آب

 86.43 56.71 تولید زباله

 %20 %100 بازیافت زباله

 221.45 41.97 ونقل عمومیظرفیت حمل

 
 های مختلفوضعیت ظرفیت تحمل نواحی شهر قزوین بر اساس شاخص:  4جدول شماره 

 شاخص
 نواحی

1 2 3 4 5 6 7 8 

 آستانه بحرانی دزیا کم بحرانی مطلوب بحرانی بحرانی مصرف آب

 آستانه بحرانی زیاد کم بحرانی کم بحرانی بحرانی مصرف به تولید آب

 کم زیاد کم مطلوب متوسط مطلوب متوسط آستانه مصرف برق

 کم زیاد کم کم کم کم کم زیاد مصرف به تولید برق

 بحرانی بحرانی بحرانی زیاد بحرانی زیاد بحرانی بحرانی مصرف گاز

 بحرانی بحرانی بحرانی متوسط بحرانی کم بحرانی بحرانی گازمصرف به تولید 

 زیاد بحرانی زیاد مطلوب آستانه مطلوب آستانه بحرانی تولید زباله

 زیاد آستانه زیاد متوسط آستانه متوسط آستانه آستانه بازیافت زباله

 مطلوب کم مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب کم ونقل عمومیظرفیت حمل

 مطلوب متوسط مطلوب مطلوب متوسط مطلوب مطلوب کم سکونیکاربری م

 زیاد آستانه متوسط زیاد زیاد کم متوسط آستانه کاربری آموزشی

 بحرانی بحرانی آستانه بحرانی زیاد مطلوب بحرانی بحرانی کاربری بهداشتی و درمانی
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 بحرانی آستانه متوسط آستانه زیاد مطلوب آستانه زیاد کاربری فضای سبز

 بحرانی بحرانی بحرانی بحرانی بحرانی بحرانی بحرانی بحرانی ونقلکاربری حمل

 بحرانی بحرانی بحرانی کم کم متوسط بحرانی متوسط سطح اشغال

 

ها، زن هریک از آنوو  ArcGisهای ظرفیت تحمل، با استفاده از روش فازی در نرم افزار بعد از ارزیابی هر یک از شاخص

 شدند که در نهایت جدول ظرفیت تحمل کل شهر بر اساس روش فازی به ترتیب زیر است:با یکدیگر ترکیب 

 های میزان فشار کلوضعیت ظرفیت تحمل و دامنه:  5جدول شماره 

 های میزان فشاردامنه نام شاخص

 به بالا 0.8 0.8-0.6 0.4-0.6 0.2-0.4 0.001-0.2 0.01 ها کل شاخص

 تیظرف تیوضع

 تحمل

 بحرانی آستانه فشار زیاد فشار متوسط کمفشار  مطلوب

 

و  3نواحی  ه است،بنابر نتایج حاصل شده هیچ یک از نواحی مورد مطالعه در بازه مطلوب ظرفیت تحمل شهری قرار نگرفت

چنین رار گرفته اند، همقمورد مطالعه نیز در دامنه فشار متوسط  8و  6شهر قزوین در دامنه فشار کم قرار دارند، دو ناحیه  5

احیه نرند و دو قرار ندا در دامنه فشار زیاد هستند همچنین هیچ یک از نواحی مورد مطالعه در دامنه فشار بحرانی 2و  4نواحی 

 نیز در دامنه فشار حد آستانه هستند. 1و 7

 ظرفیت تحمل کل شهر قزوین:  2نقشه شماره 

 
 گیرینتیجه -7

امنه د( با 5و3هر قزوین به لحاظ ظرفیت تحمل شهری دارای دو ناحیه )شود که شگیری میبر اساس بخش تحلیل نتیجه

یز در دامنه فشار حد ن 1و 7با دامنه فشار زیاد و دو ناحیه  2و  4در دامنه فشار متوسط، نواحی  8و  6فشار کم، دو ناحیه 

 ار ندارند.آستانه هستند. همچنین هیچ یک از نواحی مورد مطالعه در دامنه فشار بحرانی و مطلوب قر
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 گردد:منظور افزایش ظرفیت تحمل شهر قزوین عنوان میدر همین راستا پیشنهادات زیر به

 ارائه الگوی بهینه مصرف انرژی 

 های فسیلیهای تجدیدپذیر جهت تولید برق و گاز و کاهش استفاده از سوختافزایش سهم انرژی 

 طریق تهیه الگوی مصرف بهینه جویی در مصرف آب ازهای عملی صرفارائه و اجرای برنامه 

 ونقل عمومیسازی و تشویق جهت استفاده از حملفرهنگ 

 هامنظور کاهش آلودگی و آلایندهافزایش سطوح سبز به 

 کاهش  منظورهبسازی جهت حفظ نرخ تولید زباله در سطح استاندار جهانی افزایش میزان بازیافت زباله و فرهنگ

 آلودگی محیطی

 خصاید شابگی و گستردگی ظرفیت تحمل و ارتباط آن با شهر که خود یک سیستم پیچیده است با توجه به پیچید-

منظور به گرددیها و معیارای آن به طور واضح و روشن مشخص گردید و موردبررسی قرار گیرد بنابراین پیشنهاد م

ای آن هبعاد و شاخصجانبه از ظرفیت تحمل شهر، مطالعات در تمامی ادستیابی به یک نتیجه جامع و همه

 بر بعد کالبدی و زیرساختی مورد ارزیابی و بررسی قرار گیرد.)اقتصادی، اجتماعی( نیز علاوه

 ن ظرفیت های تاثیرگذار در تعییای مشخص برای شاخصتحقیق و پژوهش در خصوص تعریف استاندارد و آستانه

 تحمل شهر

 وزه در ع در این حشهرها از ظرفیت تحمل به عنوان ابزار جامریزی توسعه مهگردد جهت مدیریت و برناپیشنهاد می

 های شهری استفاده شود.طرح
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