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 چکیده
 نیاسه.  با ا یضهرور یطیمح  ی اریو پا یاتاها  اجتاا  ،یرشه  اتتاهاد  یبرا  یمناطق شههرافراد و کالاها در بهینه   ییجابجا

 ک،یچالش ها مانن  ترافانواع  با   یسهنت شههری  حال و نقل  یها  سهت یدر شههرها، سه   .یجاع شیو افزا  عیسهر  ینیشههرنشه در اثر حا ، 

پژوهش حاضههر با ه م مطالعه کاربرد هوم ماههنو ی در سههیسههت  حال و نقل    سههتن مواجه ه یناکاف  یها  رسهها .یو ز  یآلودگ

  یبرا   یونقل شهههربزرگ حال اسیدر مق  یهوم ماههنو  رمیمرتلط با پذ یآت  یهایها و نگرانفرصهه. شهههری، به دنلا  کشهه 

  اتیادب یو  لاصهه سهاز  یلیتحل  یانتخاب، بررسه  ،ییشهناسها ن یفرآ  اسه.  بنابراین از  یاسهتیسه   یهایریگ یو تاها  یفناور  .یه ا

هوم کهاربرد   ،می دهه   این پژوهش نشهههاننتهای   ارائهه ناهایه    این حوزه در    ی راجهامعو    یکل  یتها ناها  پیروی می کنه   نظری موجود

اسه. و    افتهیبهلود   یکاربر  تجربهو  ی اریو پا ییکارا ،یانیا شیافزا، کیتراف .یریم   بهلودمانن     دارای مزایای کلی یماهنو ی 

 ا ه آن در زمینه دسترسی و کیفی. داده ها و تامین مالی زیرسا . های مورد زایا، توجه به رفع چالش های  برای دستیابی به این م

 نیاز ضروری اس. 

 

 

 

 جاییبهینه سازی جابه، یهوم مانو سیست  حال و نقل شهری،   کلیدواژه ها:
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 مقدمه -1
رشه    یبرا  یکارآم  افراد و کالاها در مناطق شههر ییجابجا

اسه.   یضهرور یطیمح  ی اریو پا یاتاها  اجتاا  ،یاتتاهاد

در  .یجاع  شیو افزا عیسههر ینیشهههرنشهه   در اثر ،وجود  نیبا ا

 یمتع د  یبا چالش ها یحال و نقل سنت  یها  ست یشهرها، س

  ی ناکاف  یها  رسها .یو ز  یآلودگ ک،یترافافزایش  از جاله

چالش ها،    نیمقابله با ا  یبرا  ( Parent 2006)  مواجه هسهتن 

متحو  کنن ه  یبه  نوان راه حل  یشههههرها به هوم ماهههنو 

به   ی  هوم ماهنو آورده ان   یرو  یحال و نقل شههر  یبرا

اشههاره دارد که  ییها  نیدر ماشهه   یهوم انسههان یسههاز  هیشههل

 ادیمانن  انسهان ها فرر کنن  و    تاشه ه ان    یزیبرنامه ر  یطور

 ی شهرها م ،یهوم مانو   یها یفناور  از  با استفاده رن یبگ

تا هوشههان تر،    کنن   نهیحال و نقل را به  یها  سههت یتوانن  سهه 

مسهافران و کل شههر   یازهایبه ننسهل.  سهازگارتر و پاسهخگوتر 

 ( Kong et al 2019) باشن 

اد ها    یونقههل شههههردر حاههل  یماهههنو   هوم شههههامهل 

  لیه و تحل  هیه تجز ن،یمهاشههه   یریادگیه  شهههرفتهه،یپ یههات یالگور

آگاهانه و    یریگ یتاها  یبرا یها و نظارت بر زمان واتعداده 

هوم    کهاربردمختل  اسههه.     ینه ههایفرآ  ی ودکهارسهههاز

  یگسهترده اسه. و جنله ها   یدر حال و نقل شههر یماهنو 

گرفته تا   کیتراف  .یریاز م ،  حال و نقل  سهت یاز سه  یمختلف

  و  یونقهل  اومحاهل یسهههازنههی ودران، به  هیه نقل  لیه وسههها

در ادامهه این     ردیگ  یرا در بر م  هوشهههانه   یههارسههها ه.یز

ونقهل  در حاهل  یمختل  هوم ماهههنو   یکهاربردههامقهالهه،  

، بررسهی آن  یمرتلط با اجرا  یهاها و فرصه.و چالش  یشههر

 ( Kreutzer et al 2020) می گردد

 

 مواد و روش ها -2
ه م این مقاله، مطالعه کاربرد هوم ماههنو ی در سههیسههت   

 یآت  یهایها و نگرانفرصه. حال و نقل شههری برای کشه 

ونقل بزرگ حال  اسیدر مق  یهوم مانو   رمیمرتلط با پذ

 یاسههتیسهه   یهایریگ یو تاهها  یفناور  .یه ا یبرا  یشهههر

 یانتخاب، بررسه  ،ییشهناسها ن یفرآ اسه.  پژوهش حاضهر از

 یکل یتا ناا تلعی. می کن   اتیادب  یو  لاصهه سهاز  یلیتحل

 ناای   جادیا این حوزه جامع در و 

  یهها گهاه یپها  درمقهالات مرتلط   برای دسهههتیهابی بهه این هه م،

مههانهنهه     یاطهلا ههاته   Google Scholar  ،IEEEمهعهتهلهر 

Xplore  ،ACM Digital Library    جسهههتجو    ره یو

هوم » مرتلط مانن     ی یجسههتجو از  لارات کل  یشهه ن   برا

،  « یحاهل و نقهل شههههر» ،  «نیمهاشههه   یریادگیه » ،  «یماهههنو 

جسهتجو با ه م    نیاسهتفاده شه   ا ره یو    «تحرک هوشهان » 

  راتیثاو ت  ام هایصهورت گرف. که درباره پ یمنابع  ییشهناسها

  یحال و نقل شههر   یهاسهت یدر سه  یاسهتفاده از هوم ماهنو 

  کردن یبحث م

 یمنابع منتخب به صههورت جامع مورد بررسهه   یمحتوا  سهه  

کهاربرد   راتیثاو ته  امه ههایه کهه در مورد پ  یترار گرفه. تها متون

 کردنه ،یبحهث م یدر حاهل و نقهل شههههر  یهوم ماهههنو 

مطالعه   قیبه طور دتمرحله، مقالات   نیشهون   در ا ییشهناسها

 انتخاب گردی  مقالات مرتلط و  ش ن 

 ترار گرفتنه  لیه و تحل هیه تجزمورد مقهالات منتخهب    .،یه نهها در

ذکر مورد اجااع  ایمتضههاد و     یو نتا  هانشیب  نیترو برجسههته

از  یلیترک   ،ن یفرآ  نی  اگردی  یبررسه   منابع منتخبشه ه در 

که ه م    اسهه. نظری  اتیادب  یسههازمحتوا و  لاصههه  لیتحل

ها  ها و چالشو جامع درباره فرصه. یکل یناا کیآن ارائه  

مسههه  ماهههنهو ه   رمیه پههذ  یبهرا  نهه ه یه آ  یرهههایه و  در   یههوم 

 می باش   یحال و نقل شهر یهاست یس

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 مرور ادبیات نظری -3

 سیستم حمل و نقل شهری -3-1

حال و    یها وه یاز شه  یلیبه ترک  یحال و نقل شههر  سهت یسه 

افراد و   ییها اشههاره دارد که امران جابجا  رسهها .ینقل و ز

سههیسههت    نیکن   ا یفراه  م  یمنطقه شهههر کیکالاها را در 

اسه. که   یو  اهوصه   یحال و نقل  اوم  یها نهیشهامل گز

کار، م ارس،   سهرون. و مانن  محل  یسهاکنان را به مقاصه 

و مران   یبه اشهههت  یمراتل. ها  راناتمغازه ها، پارک ها، ام

 (  Buzási and Csete 2015)  کن   یمتال م  یحیتفر  یها

  یرها یشهامل مسه   یونقل شههرحال سهت یسه  کی به طور کلی

  یرهها یهها، مسههه ا، پهل یهابهان هه   ،یسهههواردوچر ههو   یرواده یه پ

 ه مهات   ،یلیمهاننه   طوا اتوبوس و ر  یونقهل  اومحاهل

 یسهاحل یشههرها  یبرا  یونقل آبحال  ه،ینقل لیوسها ،یتاکسه 

  یها سهتگاه یها و ااسه. که شههرها را به فرودگاه   ییون هایو پ

مارن  شهرفتهیونقل پحال یهاسهت ی  سه کن یآهن متاهل مراه 

اشهههتراک    یههامهاننه  برنهامهه  ی تریه جه   یههایاسههه. از فنهاور

 یو گسهتردگ  ی گیچیاسهتفاده کنن   پ  زیدوچر ه و اسهروتر ن

  یبسهتگ   یشههر  اطقبه ان ازه و تراک  من  حال و نقل  سهت یسه 

شهههر   کیحال و نقل    یها رسهها .یدارد  به  نوان مثا ، ز

  لی رو تشههر اده یمارن اسهه. فقط از چن  جاده و پ چککو

 یبزرگراه  یشهلره ها  یدارا کلانشههر کیکه   یشهود در حال

 رهایبا مسه    ه یچیپ  یحال و نقل  اوم  یها  سهت یسه   ه،یچن  لا

و     ه یچیپ کیتراف .یریم   یها سهت یمتع د، سه   هینقل لیو وسها

 ( Buzási and Csete 2015) اس. ره ی 

شهه ه  یطراح  یکه به  وب  یحال و نقل شهههر سههت یسهه  کی

 یرسههها تیز .یو ظرف یحال و نقل کاف  یها  نهیباشههه ، گز

و مشا ل به طور   یسفر ساکنان محل  یازهایاز ن  یلانیپشت  یبرا

  سهههت یسههه  کی  ی یکل  یدارد  نشهههانگرهارا  کارآم  و مؤثر 

مقرون به   ،یتیجاع  یگروه ها  نی ادلانه در ب یموثر، دسهترسه 

  حال و نقل مختل  یها وه یو اد ا  ش ی اریپا ن،صرفه بود

 

 

 

 

 ( Sze and Christensen 2017) اس.

 

 هوش مصنوعی -3-2

اشهاره  یوتریکام   یهاسهت یبه توسهعه سه  یهوم ماهنو 

  ازیهسهههتن  که به طور معاو  ن یفیدارد که تادر به انجا  وظا

است لا ،   ،یریادگیشهامل    یوظا نیدارن   ا  یبه هوم انسهان

  یها سههت ی  سهه شههون یم  یریگ یحل مسهههله، درک و تاهها

ها،  از داده   یایحج   ظ  لیو تحل  هیتجز  یبرا  یهوم مانو 

آگاهانه بر اسهههاس   ااتیالگوها و اتخهاذ تاههها  ییاسهههاشهههنه 

 ( Ertel 2018) ان ش ه  یاطلا ات موجود طراح

 یوجود دارد: هوم ماههنو  یهوم ماههنو   ینوع اصههل  دو

محه ود،   ی  هوم ماهههنو یکل یمحه ود و هوم ماهههنو 

شههه ه   یطراح  ی اص در حوزه مح ود   یانجا  وظا  یبرا

 اص   یفهیوظ کیدر انجا    ینوع هوم ماهنو  نیاسه.  ا

مهارت   اریبسهه  یعیطل  زبانپردازم  ای ریتاههو  صیمانن  تشههخ

بهه  نوان    زین  ،یکل  یهوم ماهههنو   گر،ید  یدارد  از سهههو

 یابیو ه م آن از دسهت شهودیشهنا ته م  یتو یهوم ماهنو 

اسه.   یذهن  یفهیانجا  هر وظ  ییبه هوم مشهابه انسهان و توانا

 Haenlein and)  انجها  دهه   توانه یانسههههان م  کیه کهه  

Kaplan 2019 ) 

 

حمل و سننیسننتم  کاربرد هوش مصنننوعی در    -3-3

 نقل شهری

  یها نهیدر زم  یتحول  یفناور کیبه  نوان     یهوم ماهههنو 

تها ه ه  نیاز ا  زین  یو حاهل و نقهل شههههرمختل  ظهاهر شههه ه  

که شههههرها در  ییهاو چالش  ی گیچی  با پسههه.ین یمسهههتثن

  یهوم ماهنو    شهون ،یرو محال و نقل  ود روبه .یریم 

برا  یانوآورانههه  یراهرههارههها اییبهلود کههارآ  یرا  و    یانی، 

در   ( Bazzan and Klügl 2022)  دهه یارائهه م  ی اریه پها

 یو کاربردها یاصههو  هوم ماههنو   یبخش، به بررسهه   نیا

 می شود پردا ته  یآن در حال و نقل شهر



 

 

 

 

 

 

 (ITSسیستم های حمل و نقل هوشمند ) -3-3-1

روم م یری. و  الررد هوشههان ،  ونقل های حالسههیسههت 

انه   بها ونقهل شههههری را بهه طور چشهههاگیری تغییر داده حاهل

ها کارا، تابل ا تااد و هوم ماهنو ی، این سهیست   برارگیری

  در این مقاله، به بررسی  (Auer et al 2016)ان   پای ار ش ه 

هههای  کههاربردهههای مختل  هوم ماهههنو ی در سهههیسهههت 

به ترتیب  ونقل هوشههان  و نحوه تحو  ترافیک شهههری  حال

 زیر پردا ته می شود 

 

 کیتراف  انی جر لیو تحل هی تجز -3-3-1-1

حاهل و   .یه ریمه   یاتیه جزء ح  کیه تراف  انیه جر  لیه و تحل هیه تجز

 ابران   ه،ینقل لیحرک. وسهااز   ن یفرآ  نیاسه.  ا  ینقل شههر

تها الگوهها،   گرفتهه شههههر کیه و انواع حاهل و نقهل درون  اده یه پ

مورد حال و نقل را    سههت یسهه   ییکارا  .یو کل یرینقاا تراف

 یاز ورود به نقش هوم ماههنو  تلل   بررسههی ترار می ده 

 انیه درک مفهو  جر  ک،یه تراف  انیه جر  لیه و تحل  هیه در تجز

 لیبه حرک. وسهها کیتراف انیجر  ؛اسهه.  یضههرور کیتراف

مانن  سر .،   یاشاره دارد و شامل  وامل  معابر  در شلره  هینقل

 وامهل   ریثاتحه. ته   انیه جر  نیاسههه.  ا  انیه و نرخ جر  تراک 

راهناها،    یهها، چراغ یهابهان هها  رسههها ه.یجالهه ز  زا  مختل 

ترار   مهاننه  آب و هوا  ی هارج  طیرفتهار راننه گهان و شهههرا

 ( Hui et al 2016) ردیگیم

  افتهیبهلود    کیتراف  انیجر  لیتحل،  یبا ظهور هوم ماهههنو  

  یها شهلره  یسهازنهیبر داده و به  یملتن یریگ یو امران تاها

 لیه تحل تللا، حاهل و نقهل در شههههرهها را فراه  کرده اسههه. 

ها مانن   داده  یدسهههت  یآورجاع  یهابر روم کیتراف انیجر

  یمشهههاهه ه و ثله. الگوهها  یبرا یانسهههان  یروین اسهههتفهاده از

و ا لب   ا.یت  بر، گرانها زمانروم  نیبود  ا یمتر یریتراف

 حاصل در حوزه  یهاشرف.یمح ود در دامنه  ود بودن   با پ

و بهه    ترقیدت  یههابهه داده   اکنونشههههرهها    ،یهوم ماهههنو 

  موثر لیدارن  که به تحل یش ه دسترس یبن صورت زمان

 

 

 

 

انجههامهه   کیهه تراف  انیهه جر  Sebastian and Nüßer)  می 

2000 ) 

 

 کیتراف  گنالیس یساز نهیبه -3-3-1-2

 .یریاز م  یاتیح  یجنله ،یریتراف  یهاگنا یسهه   یسههازنهیبه

 یابان  تع اد  ودروها در  شیاسه.  با افزا کیهوشهان  تراف

کهاهش تراک ،   یبرا  کیه تراف  انیه جر  ینههیبه  .یه ری، مه هها

ونقهل حاهلسهههیسهههت     یکل  ییکهارا  شیو افزا  یانیبهلود ا

 اسبر اسه  یسهنت کیتراف  گنا یسه   یهاسهت یاسه.  سه   یضهرور

کهه مارن اسههه.    کننه یثهابه.  اهل م  یبنه زمهان  یههابرنهامهه

کنن     رییتغ ،یریتراف  طیشهرا  متناسهب با  اینتوانن  به شهرل پو

  یهها گنها یو سههه   مه ا لهه می کنه   یهوم ماهههنو   نجهایدر ا

 Boukerche)  مرتهب و بهینهه سهههازی می ناهایه   را  یریتراف

and Wang 2020 ) 

  یسههاز نهیدر به یثروبه طرز م نیماشهه   یریادگی  یهاکیترن

رونهه   یریتراف  یهههاگنهها یسههه   یبنهه زمههان ابرههار می    نی   

شههههامهل تعه اد  ودروهها،    یریتراف  یههاداده   ،ههات یالگور

کرده و بر   لیتحل  ،یابه طور لحظه  را  سهر . و سهطت تراک 

  یبن  زمان  ،ایپو  صهههورتبه   ،یفعل یریتراف  طیاسهههاس شهههرا

تنظ  گنهها یسههه   Boukerche and Wang)  کننهه یم   یرا 

2020 ) 

 

حمنل و   یزی در برننامنه ر  یهوش مصنننوع -3-3-2

 ینقل عموم

حال و    یهاسهت یکه سه  یروزافزون  یهاو چالش  ی گیچیبا پ

  یراهرهارهها   یروبرو هسهههتنه ، هوم ماهههنو   ینقهل  اوم

حاهل و    ییکهارا  شیو افزا  یزیربرنهامهه  یرا برا  یانوآورانهه

  (Bazzan and Klügl 2022) کنه یارائهه م  نقهل  اومی

 یحاهل و نقهل  اوم  یزیردر برنهامهه  ینقش هوم ماهههنو 

تقاضها    ینیبشیپ، ریهوشهان  مسه  یزیربرنامهبخش    پن شهامل 

 و  ا.یت یسازنهیبه، اطلا ات مسافران یهاسامانه، .یو ظرف



 

 

 

 

 

 

بهه شهههر    مه ههای حاهل و نقهل  یر هارچگو ی درآمه   .یه ریمه 

 زیر اس.:

 

 ریهوشمند مس  یزی ربرنامه -1-2-3-3

 یطراح  ،یحاهل و نقهل  اوم  یاسهههاسههه  یههااز چهالش  یری

  تشهههرههای متنوع یازههایه کهارآمه  اسههه. کهه بهه ن یرههایمسههه 

تادرن  با   یهوم ماهنو   یهات ی  الگورب ه پاسه  ی  تیجاع

 .یجاع تراک  ،سهههفر  یالگوها  ی بزرگ مانن هاداده   لیتحل

  یا نه یبه ی حاهل و نقهل  اومیرهایمسههه  ک،یه تراف  طیو شهههرا

  .ی کاسهههته و رضههها  یضهههرور ری  کی  که از ترافنکن   یتول

 ( Vlahogianni 2015) افزایش ده مسافران را 

 

 تیتقاضا و ظرف  ینیبشیپ -2-2-3-3

  صی تخاهه   یبرا یحال و نقل  اوم  یتقاضهها  قیدت  ینیبشیپ

مانن    ،یهوم ماههنو   یهاکیاسهه.  ترن  .یمنابع حائز اها

و    هیه بها تجز  تواننه یم  ،ینیبشیپ  و  لیه تحل،نیمهاشههه   یریادگیه 

آب وهوا،    طیمهاننه  شهههرا  یهها و  وامهل  هارجداده   لیه تحل

کنن     ینیبشیمسهافران را پ یتقاضها  و    لاتیو تعط   ادهایرو

 یحاهل و نقل  سههههازمهان ههای  بها درک الگوهها و رونه هها،

حاهل و نقهل  لیه وسههها  ،یرا تنظ  دهی    مات میزان  تواننه یم

ب ین    ومسههتقر  پیک ترافیکرا در سهها ات   یاضههاف  اومی

وسهههایهل حاهل و نقهل  اومی را برنهامهه ریزی  .یه ظرف ترتیهب

 ( Curry et al 2006) کنن 

 

اطلاعات مسافران به صورت   یهاسامانه  -3-2-3-3

 یزمان واقع

بهه    یدر ارائهه اطلا هات واتع  ینقش مها  یماهههنو   هوم

بهه وسهههیلهه حاهل و نقهل  مسهههافران و بهلود تجربهه سهههفر آنهها

مسههههافران از   یاطلا هات  یهها  سههههامهانههکنه یم  فهایا   اومی

تا اطلا ات را  کنن یاسهتفاده م  یهوم ماهنو   یهات یالگور

  ، سنسورها وGPS یهاابیمانن  رد یاز منابع مختلف

 

 

 

 

  نی   سهه   انااین   لیو تحل یآورهاراه جاع  تلفن  یهابرنامه

، و  روج  ورود  یهها  روز در مورد زمهانو بهه  قیاطلا هات دت

در ا تیار   وسهایل نقلیه  اومی نیگزیجا  یرهایو مسه   رهای ات

 ( Curry et al 2006) مسافران ترار می گیرد

 

 درآمد تی ری و مد متیق  یسازنهیبه -4-2-3-3

بهه  یههاداده   لیه و تحل  هیه بها تجز رفتهار مسههههافران،    مربوا 

  نیی تع یموثر  ا.یت  توانن یم یهوم ماهههنو   یهات یالگور

و    زایی حاهل و نقهل  اومیدرآمه   نیب  یکننه  کهه تعهادل

هوم    ن،یبر ا   لاوه به وجود آورد   مسافران    ا .پرد  توانایی

  یطور کاک کن ، به  ایپو  یگذارا.یت  به  توان یم یمانو 

شهود      یتقاضها و  رضهه تنظ  طیبر اسهاس شهرا  هاطیبل  ا.یکه ت

در  یحال و نقل  اوم  یهاسهت یتا سه   شهودیامر با ث م  نیا

ناهاینه  و در   نههیشههه ی، درآمه   ود را بپیهک ترافیهکسههها هات 

 با حج  ترافیک کاتربه سههفر در سهها ات   وض مسههافران

 ( Daganzo 2010) شون  قیتشو

 

 مدهای حمل و نقل  یکپارچگی  -5-2-3-3

 کیتنها   یحال و نقل  اوم  ،یاز مناطق شهههر  یاریبسهه  در

بزرگتر اسههه.    یشهههلرهه حاهل و نقهل چنه حهالت  کیه جزء از 

مه ههای  انواع مختل     یر هارچگی توانه یم  یهوم ماهههنو 

 ناهایه  را فراه   یتهاکسههه و    حاهل و نقهل مهاننه  اتوبوس، تطهار

بلره با    بخشهه ،یرا بهلود م  ینه تنها دسههترسهه   یر ارچگی  نیا

مناسهب و تابل ا تااد، اسهتفاده از حال و نقل    یهانهیارائه گز

 ( Daganzo 2010) کن یم قیرا تشو ی اوم

 

 پارکینگ هوشمند -3-3-3

 ی یه کل یاز کاربردها  یریهوشهههانه     نگیپارک   یاهرهارهار

اسهه.  هاانطور که   یدر حال و نقل شهههر یهوم ماههنو 

  اب ،ییم شیو تع اد  ودروها افزا ابن ییشهرها گسترم م



 

 

 

 

 

 

  یبرا   یاچهالش  اه ه    ودرو،  پهارک  برای  کردن مرهان   ایه پ

برنههامههه و  گردد  یشههههر  زانیرراننهه گههان  می    محسهههوب 

 کیتراف افزایش  منجر به معاولا یسهنت  نگیپارک   یهاسهت یسه 

 ،یهوم ماههنو   یهای  با اد ا  فناورشههون یم  یو آلودگ

  یتر کارآم  و راح. یهوشهان  روشه  نگیپارک   یراهرارها

  دهنه یارائهه م  یدر منهاطق شههههر  نهگیپهارک   .یه ریمه   یبرا

(2016 Gómez et al-Vera ) 

  یو حسههگرها   هات یالگور،  هوشههان  نگیپارک   یهاسههت یسهه 

برار  نگیاسهتفاده از پارک   یسهازنهیبه  یبرا را یهوم ماهنو 

  یاطلا ات   ،زمانی  یهابا استفاده از داده   هاست یس  نی  امی برن 

در دسهههترس بهه راننه گهان ارائهه   نهگیپهارک  یههاگهاه یدربهاره جها

  یجسههتجو  یبرا  ه زمان صههرم شهه ب ین ترتیب  و    دهن یم

هها از داده   لیه   بها تحلدهنه یرا کهاهش م  کیه و تراف  نهگیپهارک 

و    ههانیدورب  نهگ،یپهارک   یمنهابع مختل  مهاننه  حسهههگرهها

الگهور  یهههابرنههامههه هاهراه،  ماهههنو   یهههات یه تلهفهن   یهوم 

پیش  را  نگیپارک  گاه یجا  دسهترسهی به  قیبه طور دت  توانن یم

  .ی ه ا موجود    ی ال  یجا  نیترکیو رانن گان را به نزد  بینی

 ( Vera-Gómez et al 2016) کنن 

  ین یبشیپ  یبرا  توانن یم  یهوم مانو   یهایفناورهاچنین  

اسههتفاده  نگیپارک  یفضهها صیو تخاهه  نگیپارک   یتقاضهها

 ،هها  نهگیمهاننه  نرخ اشهههغها  پهارک   ییههاداده  لیه شهههونه   بها تحل

شهههرا   ادهههایهه رو هوا  طیو  و  الگورییآب  هوم    یهههات ی، 

اطلا ات    نی  ان کنمی   ینیبشیرا پ  ن ه یآ  یتقاضها  ،یماهنو 

بهتر    صیتخاههه  یبرا  یشههههر زانیرتوسهههط برنهامهه   توانه یم

حاصهل شهود که   نانیاسهتفاده شهود تا اطا نگیپارک   یفضهاها

در دسههترس  نگیپارک  یتع اد کاف  ،بالا  یدر مناطق با تقاضهها

کاهش  نگیپارک   .یکالود ظرف  ناشهههی از کیباشههه  و تراف

 ( Biyik et al 2021) اب ی

 

 

 

 

 

 

شننهر   یهنارسنننا نتی بنا ز  یکپنارچگی   -1-3-3-3

 هوشمند

به صهورت سهازگار   توانن یهوشهان  م نگیپارک   یراهرارها

حال   یهاسهت یشههر هوشهان  مانن  سه  گرید یهارسها .یبا ز

 ر ارچهی  کیتراف .یریم   یهاسهههت یو نقل هوشهههان  و سههه 

به بهلود   ها،سههت یسهه   نیداده با ا  یشههون   با به اشههتراک گذار

 ( Biyik et al 2021) کاک کنن  کیتراف .یریم  یکل

 

  ران ود  هینقل لی وسا -3-3-4

مه  در حاهل و   یههاشهههرفه.یاز پ  یریران  ود  ی ودروهها

و    هانیسههنسههورها، دورب  ه ودروها ب  نیهسههتن   ا  ینقل شهههر

ان  که به آنها امران مجهز ش ه   یهوم مانو   یهات یالگور

  اشههتهحرک. کنن  و  الررد د  یب ون م ا له انسههان  ده یم

  یفراوان  یایمزاران،   ود  ی ودروها  استفاده ازباشن   توسعه  

 شیو افزا  ییبهلود کارا  ک،یکاهش تراف  ،یانیا  شیمانن  افزا

Bimbraw )  آوردیهاهه بهه ارمغهان م  یحرکه. برا  .یه تهابل

2015 ) 

 رانی را( شههش سههطت  ودSAEمهن سههان  ودرو )  هیاتحاد

 ۵( تا سهطت درانی)ب ون  و صهفراز سهطت  ، اتوموبیل ها  یبرا

  یا سهههطت درجهه  هر کرده اسههه.   یتعر  کهامهل( رانی) ود

را   یرانن گ  ن یو مشهارک. انسان در فرآ  رانیمتفاوت از  ود

 SAE International)  سطو   لارتن  از  نی  اده ینشان م

2021): 

مسهههو  تاا    کاملا: رانن ه  رانی(ب ون  ود) صههفرسههطت   -

 یکاهک  ودکهار  چیاسههه. و  ودرو ه یراننه گ یههاجنلهه

  ده یارائه نا

 یبها  الرردهها  توانه ی:  ودرو م(راننه ه کاهک  )  ۱سهههطت  -

حا ،   نیکن   با ابه رانن ه کاک   مانن  کنتر  سر .  ی اص

 را بر  ه ه دارد  رانن گیرانن ه هاچنان کنتر  

 ی اصهه   طی:  ودرو تح. شههرا(یجزئ  رانی ود) 2سههطت   -

   را در دس. بگیرد تادر اس. هازمان کنتر  فرمان و شتاب



 

 

 

 

 

 

باهانه  و آمهاده   بهاتی  ریهاچنهان درگ   یه حها ، راننه ه بها  نیبها ا

 کنتر  در هر لحظه باش   یبرا

  یتاا  وظا  توان ی:  ودرو م(یشهرط  رانی ود) ۳سهطت   -

   یه انجها  دهه ، امها راننه ه بها  ی هاصههه   طیرا در شهههرا یراننه گ

کنتر  را به  در واسه. سهیسهت ، آماده باشه  که در صهورت  

  یرانن گ از   ری   یها.یفعال  به  توان ی  رانن ه مردیدسههه. بگ

 که  ودرو در کنتر  اس.  یمشغو  شود در حال

   ی تاها  وظها  توانه ی:  ودرو م(بهالا  رانی ود)  ۴سهههطت    -

به م ا لهه راننه ه    ازیه ب ون ن ی اصههه   طیرا در شهههرا  یراننه گ

در صهههورت    توان یحا ، رانن ه هنوز ه  م  نیانجا  ده   با ا

  ردیکنتر  را به دس. بگ لیتاا

   ی تاها  وظها  توانه ی:  ودرو م(کهامهل  رانی ود) ۵سهههطت  -

  یم ا له انسههان   چیبه ه ازیب ون ن  طیرا در هاه شههرا  یرانن گ

وجود    یبه رانن ه انسهان  یازین  چیهو در این سهطت،   انجا  ده 

 ن ارد 

 حمل و نقل اشتراکی و کار پولینگ -3-3-5

به    کارپولینگو   سهواری اشهتراکی  مات  ر،یا   یهاسها  در

  نی نو  یدر حا  رشهه  و تحو  بوده و روشهه   یطور تابل توجه

  نی   امحسههوب می شههود  یافراد در مناطق شهههر سههفر  یبرا

مسهافران سهفر  قیتطل  یبرا  ی  مات از ت رت هوم ماهنو 

 یکل  ییکهارا  شیو افزا  رههایمسههه   یسهههازنههیبها راننه گهان، به

هوم    یهات ی  الگورکنن یحال و نقل استفاده م  یهاست یس

مسهافر، مقاه  و در  .یمانن  موتع  ی وامل مختلف ،یماهنو 

   ایرا پ  قیتطل  نیکرده و بهتر یدسهترس بودن رانن ه را بررسه 

از جالهه زمهان   یمتعه د  یرههایبهه متغ  ههات یالگور نی  اکننه یم

  قی تا تطل کنن یمسههافران توجه م حاتیو ترج  فاصههلهسههفر،  

دو  یبهرا  یانهههیه بههه  شهههود  نهفهر  ههر  فهراهه   رانهنهه ه  و    مسههههافهر 

(2017 Widdows et al ) 

ههها الهگهوریهته   ایهن  تهحهله   ههاهچهنهیهن   ،یره یه تهرافه   یالهگهوههها  لیهه بهها 

 را که  ییرهایتادرن  مس ،یزمان یهاو داده   یابان ها  .یوضع

 

 

 

 

  ترنه یمسهههافران به  جه. سهههوار و پیاده کردنرانن گان    یبرا

با ث صههرفه جویی    الررد نه تنها  نیکن   ا  نییتع  هسههتن  را

بلره ماهرم سهو .    ،می شهودزمان رانن گان و مسهافران  در

گههازههها انتشههههار  نه   یاگلهخههانههه  یو  مه   زیه را   دههه یکههاهش 

(2017 Widdows et al ) 

 

 نتایج و بحث  -4

در   یکناربرد هوش مصنننوعی  فرصنننت هنا  -4-1

 یحمل و نقل شهر ستمیس

  یها، م لسهاز داده   شهرفتهیپ  لیو تحل  هیبا تجز یهوم ماهنو 

حال و   سهیسهت  گسهترده  در  یانقلاب ،یریگ یو تاها  ینیبشیپ

 یایمزا نیتراز مه  یریی به وجود آورده اسهه.  نقل شهههر

تحو     ییتوانهااین سهههیسهههت   در    یهوم ماهههنو   کهاربرد

از   یاسههه.  بر   یحاهل و نقهل شههههر  .یه ریمه   یههاروم

 Sussman)   لهارت اسهههه. از  کهاربرداین    ی یه کل  یایه مزا

2004, Hou et al 2016, Impedovo and Pirl 2020) : 

بر هوم    یملتن  یههاسهههت یسههه   :کیه تراف  .یه ریمه   بهلود  -

بر اسههاس   هاگنا یزمان سهه   یایپو  یتادرن  با تنظ یماههنو 

 نهیکاهش داده، زمان سهفر را کا ار  کیتراف ،یریتراف  طیشهرا

 را بهلود بخشن   کیتراف یکل .یریکرده و م 

  تواننهه یم  یهوم ماهههنو   یهههایفنههاور  :یانیا  شیافزا  -

داده و بهه آنهها پهاسههه  دهنه  کهه بها هث   صیرا تشهههخرات   ط

 گردد یم رانن گان یانیتاادفات و بهلود ا کاهش

  توانه یم  یماهههنو   هوم  :ی اریه و پها  ییکهارا  شیافزا  -

را بر   یحاهل و نقهل  اوم  .یه و ظرف  یزیربرنهامهه  رهها،یمسههه 

کنه  کهه منجر بهه کهاهش    نههیتقهاضهههها به  یاسههههاس الگوهها

   شودیم ییکارا شیو افزا یاتی ال یهانهیهز

ته رت گرفتهه از   یههاسهههت ی: سههه افتههیه بهلود    یکهاربر  تجربهه -

 یزمان واتع سبر اسههاتادر به ارائه اطلا ات   یهوم ماههنو 

 ،وسهههایهل نقلیهه  اومی  قیبهه مسهههافران مهاننه  زمهان ورود دت

  یهاهیتوصدیگر و  نیگزیجا یرهایمس پیشنهاد



 

 

 

 

 

 

به    قیبا ث تشههوموضههوع    نیشهه ه هسههتن   ا  یسههازیشههخاهه 

  شودیم یو نقل  اوم لاستفاده از حا

 

 ستمیدر س یکاربرد هوش مصنوعی هاچالش  -2-4

 یحمل و نقل شهر

 یاسهتفاده از هوم ماهنو   ،یگرینوظهور د یهر فناور  مانن 

از  یری   بهه هاراه داردیی  ههاچهالش  ،یدر حاهل و نقهل شههههر

اسه.  ها   داده   .یفیدر دسهترس بودن و ک ،  یاصهل  یهاچالش

  یها برااز داده  یادیبه حج  ز یهوم مانو  یهات یالگور

 

 

 

 

 

 

 

 

از   یاریدر بسه   وجود نیدارن   با ا  ازین  قیدت  ینیبشیپ  تحلیل و

حال و   یهاشه ه توسهط سهازمان  یآورجاع  یهاشههرها، داده 

 Sharma et)  هسهتن  یایت و  ا لب ناتص، ناسهازگار   ،نقل

al 2021 ) 

مارن   یدر حال و نقل شهههر  یهوم ماههنو  یسههازاده یپ

هوم    یهات یباشهه   توسههعه و اسههتقرار الگور  برنهیاسهه. هز

به منابع    ازیاز آنها ن  یو نگه ار هارسا .یارتقاء ز  ،یمانو 

توجهه   یمههاله  تهه مه   یتههابههل  مههاله   نیه دارد     ن یه چنه   یبرا  یمنههابع 

  مح ود  یهابا بودجه  ییشههرها  یبه  اهوص برا ییهاپروژه 

از دیگر چالش های  ا ه کاربرد هوم ماههنو ی در حال 

 ( Nambiar et al 2018) و نقل شهری محسوب می گردد

چالش های کاربرد هوم ماههنو ی به تفریک فناوری های  

 اس.: (۱)نوینی که شر  آنها در بالا رف.، به ترتیب ج و  

 

 : چالش های کاربرد هوش مصنوعی به تفکیک فناوری های نوین سیستم حمل و نقل 1دول ج

کاربردهای هوش مصنوعی  

 در حمل و نقل شهری 
 ها چالشمشکلات و 

 ک یتراف  .یریم 

 ها  داده  ی اوص  یحرمربوا به  ی هاینگران -

 ی تو   های رسا .یبه ز ازین -

 حال و نقل موجود  با شلره ی هوم مانو   یهاسامانه یسازر ارچهی - 

 هوشان   نگیپارک

و    برنهیاس. که هز  ی ارتلاط  ی هاو شلره  ها نیناب حسگرها، دورب   ازمن  یهوشان  ن  نگیپارک  ی هاحلراه   ی سازاده یپ  -

  باش یبر مزمان

    آوردیاطلا ات به وجود م .ی و امن ی اوص  یدرباره حر ییهاینگران  نگیپارک یهاداده  ره یو ذ  یآورجاع -

ز  نگیپارک  یهاحلراه   اد ا   - با  شهر  یهارسا . یهوشان   و  نقل  و  م  یحال  ن   ه ی چی پ  توان یموجود    ازمن  یو 

 مختل  باش    ی نهادها نیب  یهااهنگ

تاا  کاربران، از جاله افراد معلو  و    یبرا  یا  ادلانه  یشون  تا دسترس  یطراح   یهوشان  با  نگیپارک  یها حلراه   -

 که از جوامع محرو  هستن ، فراه  کنن    یافراد

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 وشان  ه  نگیپارک

 ها مشارک. کنن  تا  هوشان  آگاه شون  و در آموزم آن نگی پارک یهاحلراه  ی ها.یو تابل  ایاز مزا  یبا رانن گان  -

 شون    قیها تشو و استفاده آن رمیبه پذ

  ن ه یدر آ  یرا داشته باشن  تا به رش  و گسترم مناطق شهر  یریپذاسیمق  .ی تابل   یهوشان  با  نگیپارک  یهاحلراه   -

 داشته باشن    یبلن م ت ریپاس  دهن  و تاث

 ی  ودران و اشتراک ی ودروها

  ی اصل یاز چالش ها یریدر سا ات پربار  ای  مات ک   ی ادلانه و برابر سفرها، به  اوص در مناطق دارا  یتقس -

 اس. 

 موجود   یحال و نقل  اوم ی هابا سامانه یسوارو ه  یاشتراک ی  مات سوار بیترک ی سخت -

  ک ی تراف  یی راهناا یهاهوشان  مانن  چراغ ی شهر یهارسا .یبا ز یهوم مانو  ب یبر و زمان بر بودن ترک نهیهز -

 ها   ابانی  یو حسگرها

 ما ذ: دسته بن ی نویسن ه بر اساس منابع مورد مطالعه

 

 نتیجه گیری -6

 یایمزا یهوم ماهههنو  بر پایههوشهههان   حال و نقل 

  نهه،یبه  یابیه ریمسههه   قیاز طر  ترافیهکمهاننه  کهاهش    یبهالقوه ا

  نی با ا   را نشههان داده اسهه.افزایش ایانی و م یری. ترافیک 

سههنجش، شههلره    ها به تابل توجه داده   یها  یحا ، وابسههتگ

هها و مجاو هه مههارت   رسههها ه.یزنیهاز بهه  ؛ پردازم ،سهههازی

ی،  انسهان و هوم ماهنو   یهارار  گی یچیپی پیشهرفته و  ها

 یبزرگ را بهه چهالش م  اسیه در مقکهاربرد این فنهاوری نوین  

 کش   

بهه ملاحظهات   پردا تن  یبهه جها  یفعل  اتیه ادب  شهههتریب

در رابطهه بها ا لاد داده هها،    ی اوم  یهها   گهاه یه و د  ییاجرا

 یهوم ماهنو  یبر مفهو  سهاز     و یتایالگور ییپاسهخگو

دار ههاهچهنهیهن  تهاهرکهز  از جهاهلههه   یاجهتهاهها ه   یههها  ینهگهرانه نهه   

جایگزین شهه ن هوم ماههنو ی به جای نیروی کار انسههانی  

  بنهابراین برای تحقیقهات آتی، نیهاز بهه توجهه بیشهههتری دارد

بررسهی ناونه های  اص از شههرهایی که هوم ماهنو ی را 

بر اساس نیاز کاربران حال و نقل  ود سفارشی کردن  برای  

ی این فناوری پیشههنهاد می ریپذاسیمق  یهای گیچیپکشهه  

گردد  هاچنین انجها  تحقیقهاتی در این حوزه جهه. ایجهاد 

تعاد  بین برارگیری هوم ماههنو ی برای تسهههیل زن گی،  

نرات ا لاتی و نظارت انسههانی از نیازهای اصههلی این شهها ه  

  لای محسوب می گردد 
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Abstract 
 
Urban transportation systems are pivotal for economic growth, social connectivity, and environmental sustainability. However, 

rapid urbanization strains these systems with challenges like traffic, pollution, and insufficient infrastructure. This research 

examines the application of artificial intelligence (AI) in urban transportation systems. It identifies and reviews relevant 

literature to assess the opportunities and concerns related to large-scale adoption of AI in urban mobility. The goal is to inform 

technology and policy decisions to optimize AI integration for efficient, equitable, and sustainable transportation. Specifically, 

this review systematically selects and critically analyzes prior theoretical work in this nexus field. It synthesizes key findings 

into a comprehensive overview regarding the potential benefits and limitations of AI adoption in the urban context towards 

facilitating evidence-based planning and decision-making. With thoughtful governance, AI holds promise to transform legacy 

transportation systems into intelligent, responsive networks for thriving, connected cities. This research clarifies the state of 

knowledge to guide optimal realization of that vision. 
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