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 چکیذه 

قَز. زام هیًا ضٍقْای هتفاٍتی  زاقتِ ٍ تا چكوگیطی پیكطفت اذیط ؾالْای عی ظلعلِ تطاتط ّای رسیس زضعطاحی لطظُ ای ؾاظُ

 اتلاف اًطغی ٍ رصب کِ هسضى تطذَضز تِ ضا ذَز رای ، کافی هقاٍهت ٍ ؾرتی تط تأهیي هثتٌی ؾاذتواًْا عطاحی تِ ؾٌتی ًگاُ

 اًس.زاقتِ قایاًی ضقس اًطغی هیطاگطّای یا پصیطّای قکلؾیؿتن اظ اؾتفازُ اؾت.زض ایي ضاؾتا زازُ زاضز کٌٌسُ تؼییي ًقف آى زض

-ٍاضز هی ؾاذتواى اظ تطزاضی تْطُ ضًٍس تِ کوتطی لغوِ ارطایی ٍ اظ عطف زیگط ّای ّعیٌِ کاّف ؾثة ّا اظ یکؿَؾیؿتن ایي

 .کٌٌس

ٍ سعثقهِ تهِ نهَضت ؾهِ تؼهسی ه      30ٍ 10،20ای ؾاذتواى ّا زضایي پػٍّف تاحیط هیطاگط رطهی کٌتطل قًَسُ تط پاؾد لطظُ  لؿهاظی 

زض زٍ  لٌگطٍاغگًَی ٍ هیعاى اًطغی رصب قسُ زض ؾیؿهتن  هَضز اضظیاتی ٍاقغ قسُ ٍ پاضاهتطّای کٌتطلی هاًٌس تغییطهکاى، تطـ پایِ،

ّوچٌیي آًالیعّا تهِ   تاقس.هی SAP2016. ًطم افعاض هَضز اؾتفازُ زض ایي پػٍّف حالت تا ٍ تسٍى ٍرَز هیطاگط اضظیاتی قسُ اؾت

هاًی ذغی فطو قسُ اؾت ٍ پاضاهتطّای هَضز ًیاظ تطضؾی ٍ هقایؿِ قسُ اًس. ًتایذ حکایت اظ ظنَضت زیٌاهیکی هَزال ٍ تاضیرچِ 

 تاحیط چكوگیط هیطاگط رطهی تٌظین قًَسُ تط تْثَز ػولکطز ؾیؿتن زاضز. 

 

 

ای، تحلیل تاضیرچِ ظهاًیًؿثی عثقات، پاؾد لطظُهیطاگط رطهی تٌظین قًَسُ، تغییطهکاى  :های كلیذی واصه
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 هقذهه   -1

 هَاظات اهطٍظُ زض زًیای هسضى نٌؼت ؾاذتواى، تِ

تط ًیع زض لطظُ ّای ؾیؿتن پیكطفتْای هرتلف، اؾتفازُ اظ

ّوچٌیي زض  ایي ضاؾتا ػوَهیت تیكتطی زاقتِ اؾت.

 زقت تا ضا ٍ اػضا ههالح ضٍقْای ًَیي عطاحی ضفتاض

 نَضت تِ ظلعلِ احطات ٍ قًَس هی ؾاظی هسل تالایی

تطای  ضا ضاُ ضٍقْا ایي .قَزهی اػوال ؾاظُ تِ تطی ٍاقؼی

 ؾاذتواًْای ای تْؿاظی لطظُ عطاحی ػولکطزی ٍ ًیع

 تا ّا ؾاظُ ای لطظُ تْؿاظی اًس. ًوَزُ ّوَاض هَرَز

ٍ  غیطاقتهازی ّایعطح اضائِ تِ هٌزط اغلة ؾٌتی ضٍقْای

 آئیي ٍ زؾتَضالؼول زض ضٍقْا ایي گطزز.هی غیطارطایی

تِ  Fema 356ٍ ATC40 هاًٌس،  هَرَز ّای ًاهِ

نَضت کاهل ٍ زقیق اضائِ قسُ اًس. اظ رولِ ایي تحلیل ّا، 

افعٍى ٍ تحلیل  تاض اؾتاتیکیاؾتفازُ اظ ضٍـ ّای تحلیل 

 ظهاًی ذغی ٍ غیطذغی اؾت.  تاضیرچِ ّای زیٌاهیکی

زُ اظ هیطاگط رطههی  پػٍّف ّای فطاٍاًی زض ذهَل اؾتفا

-تٌظین قًَسُ،ش تا کٌَى اًزام گطفتِ اؾت. اظرولِ آًْا هی

اقهاضُ زاقهت. اٍ زض    (Baker.2007)تَاى تِ پهػٍّف تیکهط  

چگًَگی تْثهَز ایوٌهی ٍ قاتلیهت    هقالِ ذَز ػٌَاى کطز کِ 

اعویٌاى ؾاظُ تحت تاضّهای زیٌهاهیکی هاًٌهس ظلعلهِ، تهاز، ٍ      

ًاگْهاًی  ّهای   تَاًٌس تاػج ٍاکٌف ضٍیسازّای زیگط کِ هی

ای ٍ ًهههاضاحتی ؾهههاکٌاى قهههًَس، ّویكهههِ یکهههی اظ    ؾهههاظُ

زض ظهیٌهِ هٌْسؾهی ػوهطاى تهَزُ اؾهت      ّهای انهلی    ًگطاًی

تقَیهت ػٌانهط ٍ    یهق عط. ًظطیِ کاّف تلایا. اظ(96)ضحیوی

کههطزُ اؾههت.. ظیههازی اتههلاف اًههطغی ٍضٍزی پیكههطفت ًیههع 

ایزهاز  تاز ٍ ؾایط ًیطٍّای ذاضری هی تَاًٌهس تاػهج   ظلعلِ، 

افتهس کهِ    ؾاظُ ّا قًَس. تكسیس ظههاًی اتفهام ههی   زض تكسیس 

فطکاًؽ ًیطٍی ذاضری )ظلعلِ، تاز یها ّهط ًیهطٍی ذهاضری     

زیگط( تا فطکاًؽ عثیؼی یکؿهاى تاقهس ٍ زض ًتیزهِ ؾهغَح     

 (Abubakar.2009 )زاهٌِ ٍ اضتؼاقات ػظیوی ایزهاز قهَز.  

هیطاگطّهای  اؾهتفازُ اظ  ظیازی زض هَضز چگًَگی تحقیقات 

غیطفؼههال ؾههاظُ ّههایی کههِ زض هؼههطو  رطهههی تههطای کٌتههطل

. اکخهط  ، اًزهام قهسُ اؾهت   ی هاًٌس تاز ٍ ظلعلِ ّؿهتٌس یًیطٍّا

تِ زقت تٌظین  TMD هحققاى تط ایي تاٍض تَزًس کِ ػولکطز

. تا فطکاًؽ عثیؼی ؾاظُ تؿهتگی زاضز  TMDفطکاًؽ عثیؼی

(2009.Abdulsalam) ٍ(1980,82Warburton.).  

زیٌاهیکی ؾاظُ. کٌتطل اضتؼاـ ّای پاؾد ّا تا تٌظین ٍیػگی

ضا هی تَاى تؿتِ تِ ٍضؼیت هٌثغ اًطغی ذاضری تِ ػٌَاى 

غیطفؼال، فؼال، ّیثطیسی یا ًیوِ فؼال عثقِ تٌسی کطز کِ 

کٌتطل غیطفؼال تِ زلیل هفَْم ٍ هکاًیؿن ؾازُ اـ تیكتطیي 

هغالؼِ ػسزی اظ  تطاؾاؼ. (Sahoo.2015)کاضتطز ضا زاضز

ایسُ رصب اًطغی، تطای اٍلیي  ،TMD ػولکطز ؾیؿتن ّای

رطهی  هیطاگط. پیكٌْاز قس (Mishra.2011)تاض تَؾظ 

، یک زؾتگاُ کٌتطل غیطفؼال هؼوَلی  )TMD(تٌظین قسُ

تا هعایای ٍیػگی ّای ؾازُ، ًهة آؾاى، ّعیٌِ کن ٍ 

احطات کٌتطل هغلَب تحت فطکاًؽ تٌظین ذال، تِ عَض 

ّای تلٌس ٍ گؿتطزُ ای تطای کاّف پاؾد ّا زض ؾاظُ 

اظ رولِ  .تاضیک هَضز تحقیق ٍ تطضؾی قطاض گطفتِ اؾت

ؾاظُ ّای هرتلف کِ ؾیؿتن هیطاگط رطهی تٌظین قًَسُ تط 

ضٍی آًْا ًهة قسُ اؾت هی تَاى تِ اًَاع ؾاذتواى ّای 

، تطد ّای تَضتیي تازی (Hemmati.2018)تلٌس هطتثِ 

(Beskhyroun.2011)  ُپل ّای ػاتط پیاز ٍ(Elias.2017) 

 کاّفزض  TMD تطای تطضؾی کاضایی اقاضُ زاقت.

اضتؼاقات ًاقی اظ تاز، یک تحقیق پاضاهتطی تط اؾاؼ 

زض ؾاذتواى  1000/1 ی تا هقیاؼآظهایف تًَل تاز هسل

 (Ge andCao.2013)اًزام قس CAARC اؾتاًساضز
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ّا تِ ػَاهل TMD تِ عَض کلی تحقیقات تیاًگط آًؿت کِ 

ؾطػت تاز، زها، ضعَتت ًؿثی ٍ ًَع ظلعلِ هحیغی هاًٌس 

 حؿاؼ تَزًس

ضا تِ زلیل  پاًسٍلیػولکطز هیطایی هیطاگط  هحققاىتؿیاضی اظ 

تاًسّای فطکاًؽ کاّكی تعضگ، قاتلیت اعویٌاى، ػسم 

حؿاؾیت تِ زهاّای تالا ٍ تغییطات رعئی زض ؾاذتاض انلی 

یک زض  .(Shi.2016وNavarro.2015)اًس آى هغالؼِ کطزُ

تطای هغالؼِ پاؾد ؾاظُ،  ضاؾاذتواى چٌس عثقِ هغالؼِ یک 

تؼییي تْتطیي اًساظُ هیطاگط رطم تٌظین قسُ ٍ تؼییي تْتطیي 

ؾٌاضیَ تطای اتلاف اًطغی هَضز اضظیاتی قطاض 

 ضا %2تاًؿثت رطهی  TMD آًْا ؾیؿتن  (Nair.2018).زازًس

 زازًس.زض گَقِ رلَ یا ػقة ؾاذتواى قطاضطضٍی زٍ هیطاگ

یک هسل  زض تطضؾی ذَز (Zarate.2019)ظاضاتِ ٍ ّوکاضاى

 اؾتفازُضیاضی ٍ تزطتی اظ یک ؾیؿتن ؾِ زضرِ آظازی 

زض  (Mariantonieta.2013) ٍ ّوکاضاى هاضیَتًَیتا .کطز

طهی رتحقیق ذَز یک هقالِ هطٍضی زضذهَل هیطاگط 

یتٌظین هیطاگطّاتٌظین قًَسُ اضائِ زازًس. آًْا تیاى کطزًس کِ 

،تِ چْاض زؾتِ قاتل تقؿین اؾت. هیطاگطّای قًَسُ رطهی 

تٌظین قًَسُ هؼوَلی زؾتِ زٍم هیطاگطّای آًٍگی، 

هیطاگطّای زٍ رْتِ ٍ هیطاگط ّای هایغ ّوچٌیي آًْازض هقالِ 

ذَز ًوًَِ ّای ػولی اظهیطاگطّای رطهی تٌظین قًَسُ ٍ 

 هكرهات آًْا ضا هطز تطضؾی قطاضزازًس.

 هیزاگزهای جزهیساختار  -2

 

یک زؾتگاُ ًهة  (TMD) قًَسُ یک هیطاگط رطهی تٌظین

قسُ زض ؾاظُ تطای کاّف زاهٌِ اضتؼاقات هکاًیکی 

 فٌط یک رطم، یک زاضای قًَسُ، تٌظین رطهی هیطاگط اؾت.

 ؾاظُ فطکاًؽ تِ ًؿثت هیطاگط فطکاًؽ. اؾت هیطاگط یک ٍ

 ٍ قَز تحطیک ظلعلِ ٍقَع ٌّگام زض کِ قَز هی تٌظین

 تطیي هْن اظ. کٌس ٍاضز ؾاظُ تِ ؾاظُ حطکت ذلاف ًیطٍیی

 ٍ فٌط ؾرتی هیعاى تؼییي رطهی هیطاگط عطاحی زض ًکات

ًوای اظ  1-قکل اؾت ؾاظُ رطم تِ زهپط رطم ًؿثت هیعاى

 زّس.ضا ًكاى هی یک هیطاگط تٌظین قًَسُ

 
 ( نوایی اس هیزاگز جزهی تنظین شونذه1شکل)

 

 هیزاگز جزهی تنظین شونذههذلساسی دیناهیکی -3

 تٌظین رطهی هیطاگط قؿوت، ایي هؼطفی زض تطای هخال یک

زازُ قسُ  ًكاى ظیط قکل زض رطهی زٍ ؾیؿتن تَؾیلِ قسُ

 ٍ هیکٌس، اقاضُ قسُ تٌظین رطهی هیطاگط تِ  mdاؾت کِ 

تَؾظ یک غٌط ٍ هیطاگط تِ ؾاظُ انلی هتهل گطزیسُ 

 اًتقالی اؾت.ؾیؿتن زاضای یک زضرِ آغازی  اؾت.

 
نوایی اس هذل دیناهیکی هیزاگز جزهی تنظین  (2)شکل

 شونذه
 

(1)    
 

 
 

(2)        

(3)   
  

  
  

 

(4)            
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تِ هیطاگط ؾاظُ   TMDػثاضتؿت اظ ًؿثت رطم هیطاگط  ̅ 

 هغاتق ضاتغِ ظیط:

(5)  ̅  
  

 
 

تط حطکت ؾیؿتن تِ نَضت ظیط  نزض ایٌحالت هؼازلات حاک

 قاتل تیاى اؾت:

(6) 
(   ̅) ̈      ̇     

 
 

 
  ̅ ̈  

(7)  ̈          ̇    
      ̈ 

( تیاًگط 7( تیاًگط هؼازلِ حطکت رطم اٍلیِ ٍ هؼازلِ )6هؼازلِ )

 هؼازلِ حطکت رطم هیطاگط اؾت.

هحسٍز ًوَزى حطکت ؾیؿتن   TMDّسف اظ اضافِ کطزى 

اؾت، ظهاًیکِ ؾاظُ تحت احط تحطیک هكرهی قطاض هی 

 گیطز.

حالت تْیٌِ تطای ایي ؾیؿتن ظهاًی ضخ ذَاّس زاز کِ 

 فطکاًؽ اضتؼاقی ؾیؿتن ٍهیطاگط یکؿاى قَز یؼٌی:

(8)      

زضایي حالت فطکاًؽ  تطای ایي ؾیؿتن تطکیثی تِ نَضت ظیط 

 قاتل تیاى اؾت:

(9)     ̅  
 

 هذل نزم افشاری –عذدی هذلساسی -4

 هشخصات هذل و تارگذاری -4-1
 

 قاب نَضت تِ فَلازی ؾاذتواىتطای هسلؿاظی ػسزی، یک 

 زض ًظط گطفتِ قس کِ تا قکل پصیطی هتَؾظ فَلازی ذوكی

ذیلی هٌغقِ هغالؼاتی هحل احساث ؾاذتواى تا ذغط ًؿثی 

 ًَع اظ آى ذاک هكرهات فطو گطزیس زض ایي هغالؼِ ظیاز 

II  قسؾاظُ هغالؼِ نطفٌظط  -تَزُ ٍ اظ احط اًسضکٌف ذاک. 
ؾاظُ تط هثٌای اؾتاًساضزّا ٍ آییي ًاهِ ّای ایطاى  

، هثحج زّن هقطضات 4ٍیطایف  2800)اؾتاًساضز تاضگصاضی

ؾاظُ زض پلاى ، تحلیل ٍ عطاحی گطزیس. (1400هلی ؾاذتواى

 20هتط زض  20اتؼاز تا  زض زٍ رْت هتقاضى ٍ زض اضتفاع هٌظن

اضتفاع عثقات ًیع ٍ هتط  5هتط ٍ تا زّاًِ ّای هؿاٍی ٍ تطاتط تا 

ًطم  ّا زض هسلؿاظی ٍ تطضؾی .قسزض ًظط گطفتِ هتط  3.2تطاتط 

 30ٍ  20،10تا عثقات  SAP2000 افعاض تحلیلی ٍ عطاحی

. زض گام تؼس ٍ زض حالت تسٍى هیطاگط نَضت گطفتعثقِ 

زض ًظط گطفتِ قسُ، آًالیع تاضیرچِ تحت اػوال ضکَضزّای 

ظهاًی نَضت گطفت. ؾپؽ زض هطحلِ ؾَم، ؾِ هسل زیگط 

 تا اضافِ قسى هیطاگطّا هزسزا تحلیل قس.

تطای هسلؿاظی هیطاگط رطهی زض ًطم افعاض، اظ ؾیؿتن الواى 

LINK اظ ّا،تحلیل اًزام اؾتفازُ گطزیس. ّوچٌیي تطای 

قس  اؾتفازُ ٍ هَزالذغی  ظهاًی تاضیرچِ تحلیل زیٌاهیکی

 يیا. زاضز ازییکاضتطز ظرطهی  طاگطّاییه یزض تطضؾکِ 

 زاضز. یزقت هٌاؾث تالاتا زض ًظط گطفتي هَزّای  لیتحل

 
 طثقه 11 -كلی اس هذل نزم افشاری( نوایی 3شکل)

تطای تحلیل اظ ؾهِ ضکهَضز ظلعلهِ ّهای عهثؽ ًهَضث ضیهذ ٍ        

هغالؼهِ اًترهاب    الؿٌتطٍ کِ تا تَرِ تِ هكرهات هٌغقِ هَضز

 SeismoSignal افههعاض  هههی قههًَس ٍ تهها اؾههتفازُ اظ ًههطم  
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هقیهاؼ   ّها  ٍؾهپؽ قهتاب ًگاقهت    انلاح اظ حثت ذغاّای

 .گكتِ اًس

 
 هورداستفاده های نگاشت (. هشخصات شتاب1جذول)

 ؾال ٍقَع تعضگی قتاب ًگاقت

 1994 6.7 ًَضث ضیذ

 1940 7.3 الؿٌتطٍ

 1978 7.6 عثؽ

ّای اػوالی قتاتٌگاقتتاضیرچِ ظهاًی (6تا4)زضقکل ّای 

 قاهل عثؽ، الؿٌتطٍ ٍ ًَضتطیذ آهسُ اؾت.تط هسل 

 
 شکل ركورد شتاب سلشله طثس ( 4شکل)

 

 
 ركورد شتاب سلشله السنتزو (5)شکل

 

 
 ركورد شتاب سلشله نورث ریچ  (6)شکل

 های آنالیشروش -4-2

 ظهاًی تاضیرچِ تحلیل زیٌاهیکی اظ ّا،تحلیل اًزام تطای

 اؾتفازُ SAP2000افعاض  ًطمتا کوک  غیطذغی ٍ هَزال

 س. ق

تطای هحاؾثِ فطکاًؽ ّای عثیؼی ٍ هَز قیپ ّای هسل ّا اظ 

 ظهاًی تاضیرچِ تحلیل زضگطزیس ٍ تحلیل هَزال اؾتفازُ 

 تطزاقتِ قسُ حثت ّای ظلعلِ اظ کِ ظهیي قتاب تاتغ ذغی

 ایي احطات.  سق اػوال ؾاظُ تِ پایِ قتاب تؼٌَاى ،گطزیسُ

 لحاػ ؾاظُ ّای تاظتاب زض ظهاى اظ تاتؼی نَضت تِ قتاب

 ّای ظلعلِ قتاب اظ تحقیق ایي تِ هطتَط ؾاظُ ؾِ زض.  سگطزی

 آًْا ٍقَع اهکاى ؾاذتگاُ قطایظ تِ تَرِ تا کِ هرتلفی

قسُ کِ  اؾتفازُ ظهاًی تاضیرچِ تاضگصاضی تطای زاضز ٍرَز

کطزى هكرهات لطظُ ای ؾاظُ  پؽ اظ اػوال ضطائة ٍ ٍاضز

روغ تحلیل ٍ ًتایذ  ،تحت احط تاضگصاضی تؼطیف قسُ ؾاظُ

 .قسُ اؾت تٌسی

 نتایج تحلیل : -4-3

 

تا تَرِ تِ تقاضى ؾاذتواى اظ ًظط تاضگصاضی ٍ ٌّسؾی زض 

ّط زٍ رْت ًتایذ حانلِ اظ تحلیل زض یک رْت آٍضزُ 

 هی قَز.
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 :نتایج تحلیل ساختواى تذوى هیزاگز -4-3-1

 

تسٍى  ؾاظُ ّایزض ایي ترف اتتسا ًتایذ هكرهات زیٌاهیکی 

ؾهپؽ تركهی    هَز اٍل آٍضزُ قسُ اؾت.  4زض هیطاگط آٍضزُ 

اظ تحطاًی تطیي پاؾد ّها زض قالهة چٌهس ًوهَزاض ًوهایف زازُ      

عثقِ زض رساٍل  30تا  10قَز. پطیَز ٍ فطکاًؽ ؾاظُ ّای هی

 ( آهسُ اؾت.4تا  2)
 طثقه تذوى هیزاگز 11فزكانس ساسه زیود و (. پ2جذول)

 قواضُ هَز (Sec پطیَز ) (Cyc/sec فطکاًؽ )

0.45479 2.198805 1 

1.3143 0.760886 2 

2.2938 0.435951 3 

3.4068 0.293529 4 

 
 طثقه تذوى هیزاگز 21پزیود و فزكانس ساسه  (.3)جذول 

 قواضُ هَز (Sec پطیَز ) (Cyc/sec فطکاًؽ )

0.32505 3.076419 1 

0.88949 1.124237 2 

1.4815 0.674992 3 

2.0711 0.482832 4 

 
 طثقه تذوى هیزاگز 31پزیود و فزكانس ساسه  (.4)جذول 

 قواضُ هَز (Sec پطیَز ) (Cyc/sec فطکاًؽ )

0.35542 3.786139 1 

0.94362 1.16002 2 

1.7707 0.650856 3 

2.673 0.443932 4 

 
ٍ ّوچٌیي  پایِزضذهَل راتزایی تام، تطـ پایِ، لٌگط 

تَاى تِ ًوَزاضّای عاى اًطغی رصب قسُ زض ؾاظُ هییه

( تطای ؾاظُ ّای تسٍى هیطاگط رطهی اقاضُ 12تا 7ّای )قکل

 کطز.

 

 
طثقه  11جاتجایی طثقه آخز ساسه  -نوودار.(5شکل)

 تحت احز ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
 

 
طثقه  21جاتجایی طثقه آخز ساسه  -نوودار.(6شکل)

 تحت احز ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
 

 
طثقه  31جاتجایی طثقه آخز ساسه  -نوودار.(7شکل)

 تحت احز ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
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طثقه تحت احز  11ساسه  تزش پایه -نوودار.(8شکل)

 ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
 

 
طثقه تحت احز  21ساسه   پایه تزش -نوودار .(9شکل)

 ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
 

 
طثقه تحت احز  31ساسه   تزش پایه -نوودار .(11شکل)

 ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
 

 
طثقه تحت احز  11ساسه   لنگز پایه -نوودار .(11شکل)

 ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
 

 
طثقه تحت احز  21ساسه   لنگز پایه -نوودار .(12شکل)

 ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
 

 
طثقه تحت احز  31ساسه   لنگز پایه -نوودار .(13شکل)

 ركورد طثس ) تذوى هیزاگز (
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طثقه  11جاتجایی طثقه آخز ساسه  -نوودار.(14شکل)

 هیزاگز ( اتحت احز ركورد طثس ) ت
 

 
طثقه  21جاتجایی طثقه آخز ساسه  -نوودار.(15شکل)

 هیزاگز ( اتحت احز ركورد طثس ) ت
 

 
طثقه  31جاتجایی طثقه آخز ساسه  -نوودار.(16شکل)

 هیزاگز ( اتحت احز ركورد طثس ) ت
 

 
طثقه تحت احز  11ساسه  تزش پایه -نوودار.(17شکل)

 هیزاگز ( اركورد طثس ) ت
 

 
طثقه تحت احز  21ساسه   تزش پایه -نوودار .(18شکل)

 هیزاگز ( اركورد طثس ) ت
 

 
طثقه تحت احز  31ساسه   تزش پایه -نوودار .(19شکل)

 هیزاگز ( اركورد طثس ) ت
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طثقه تحت احز  11ساسه   لنگز پایه -نوودار .(21شکل)

 هیزاگز ( اركورد طثس ) ت
 

 
طثقه تحت احز  21ساسه   لنگز پایه -نوودار .(21شکل)

 هیزاگز ( اركورد طثس ) ت
 

 
طثقه تحت احز  31ساسه   لنگز پایه -نوودار .(22شکل)

 هیزاگز ( اركورد طثس ) ت

 نتایج و تحج  -5

 
طثقه تا هیزاگز و تذوى  31هقایسه پزیود ساسه .)23 (شکل

 هیزاگز

 

 
و تا  زاگزیتذوى ههقایسه جاتجایی طثقه آخز  .(24شکل)

 تحت احز ركورد طثس زاگزیه

 

 
تحت  زاگزیو تا ه زاگزیتذوى ه تزش پایههقایسه  .(25شکل)

 احز ركورد طثس
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تحت احز  زاگزیو تا ه زاگزیتذوى ه لنگز پایههقایسه  .(26شکل)

 ركورد طثس

 

تطای زضک تْتط ٍ هیعاى ػولکطز هیطاگطّای رطهی زض 

ظهاى ، تط  –پاؾد ؾاظُ یک ًوَزاض هقایؿِ ای اظ راتزایی

ظهاى حانل اظ تحلیل تاضیرچِ -ظهاى ٍ لٌگط ٍاغگًَی -پایِ

ظهاًی ذغی تطای یکی اظ هسل ّای تحلیل قسُ تسٍى 

 .هیطاگط ٍ تاهیطاگط ٍ تحت احط ضکَضز ظلعلِ آٍضزُ قسُ اؾت

 
سهاى ساختواى سی طثقه طثقه -هقایسه جاتجایی  (.27شکل)

 آخز تذوى هیزاگز و تا هیزاگز تحت احز ركورد نورحزیج
 

 
سهاى ساختواى سی طثقه تذوى -(.  هقایسه تزش پایه28شکل)

  هیزاگز و تا هیزاگز تحت احز ركورد السنتزو
 

 
سهاى ساختواى سی طثقه تذوى -(. هقایسه لنگز پایه29شکل)

 و تا هیزاگز تحت احز ركورد نورحزیجهیزاگز 

 گیزینتیجه -6

تا تَرِ تِ ًتایذ تسؾت آهسُ حانل اظ هسل ّای ایي تحقیق 

زض زٍحالت ؾاذتواى تا هیطاگط ٍ تسٍى هیطاگط  تا عثقات 

عثقِ( ٍ ّوچٌیي تا ًگاّی اروالی تِ  30ٍ  10،20هتفاٍت )

هیتَاى تیاى ًوَز کِ اؾتفازُ اظ  ایًوَزاضّای هقایؿِ

عثقات راتزایی  هیطاگطّای رطهی ؾثة کاّف پاؾد

هیگطزز کِ ذَز ؾثة افعایف هقاٍهت تیكتط ؾاذتواى زض تطاتط 

تاضّای ٍاضزُ هی قَز ٍ زض ایي هیاى تاحیط هیطاگطّای رطهی زض 

ؾاذتواى ّای تا اضتفاع تالاتط ًؿثت تِ ؾاذتواًْاب کَتاُ تط 

ب تعضگتط ًیع تاحیط تیكتطی ٍ زض ضکَضزّای تا قتاتیكتط تَزُ 

تا تَرِ تِ ًتایذ تسؾت اهسُ اظ تحلیل هسل ّوچٌیي  زاضز.

ّای زض ًظط گطفتِ قسُ زض ایي تحقیق ٍ هقایؿِ ؾاذتواى 

ّای تسٍى هیطاگط ٍ تا هیطاگط ٍ هطٍض ًوَزاضّای هقایؿِ ای 

ط هی تَاى زضیافت کِ تاحیط اؾتفازُ اظ هیطاگطّای رطهی ت

ضٍی تطـ پایِ ؾاذتواًْا زض ّط ؾِ هسل کاّكی اؾت ٍ 

ایي کاّف پاؾد ؾاظُ احط هخثتی زض هقاٍهت ؾاظُ زض 

تا هطٍض ًتایذ حانل اظ تحلیل ٍ  تطاتطتاضّای راًثی زاضز.

ّوچٌیي هطٍض ًوَزاضّای هقایؿِ ی اضائِ قسُ هی تَاى 

زضیافت کِ اؾتفازُ اظ هیطاگطّای رطهی تط ضٍی ّط ؾِ 

یطی کاّكی زاقتِ اؾت ٍ ایي کاّف پاؾد ؾثة هسل تاح
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افعایف هقاٍهت ارعای ؾاظُ ای زض تطاتط تاضّای ٍاضزُ ٍ 

ًتایذ حانل اظ هسل ّای  .قَزافعایف ػولکطز ؾاظُ هی

تحلیل قسُ ٍ ًوَزاضّای هقایؿِ ای اضائِ قسُ ًكاى هی 

زّس کِ اؾتفازُ اظ هیطاگطّای رطهی ؾثة آى هی قَز کِ 

ض ّط ؾِ هسل افعایف یاتس کِ زض ایي پطیَز ؾاظُ ّا ز

پػٍّف تا تَرِ تِ هقازیط ٍ پاضاهتطّای زض ًظط گطفتِ قسُ 

 کٌس.پطیَز حسٍز زٍ تطاتط افعایف پیسا هی

ّواًغَض کِ اظ ًتایذ حانل اظ تحلیل ٍ ًوَزاضّای اًطغی 

ّای ٍاضزُ ٍ اًطغی تلف قسُ تَؾظ ؾیؿتن زض ًظط گطفتِ 

اؾتفازُ اظ هیطاگط ّای قسُ رْت هیطاگط هكرم اؾت 

رطهی ؾثة تلف قسى تركی اظ اًطغی ٍاضزُ تِ ؾیؿتن 

 گطزز.تَؾظ هیطاگط هی

 هناتع هورد استفاده-7

. تطضؾههی ضفتههاض لههطظُ ای ؾههاذتواًْای تلٌههس هطتثههِ 1396ضحیوهی، حاهههس.  

هزْع تِ هیطاگهط رطههی تٌظهین قهًَسُ چٌسکاًهِ زض عثقهات، پایهاى ًاههِ         

 آظاز اؾلاهی ٍاحس کطهاًكاُکاضقٌاؼ اضقس، زاًكگاُ 

ؾاظهاى هسیطیت ٍ تطًاهِ ضیعی کكَض. زفتط اهَض فٌهی ٍ تهسٍیي هؼیاضّها.    

 (،  2800.آییي ًاهِ عطاحی ؾاذتواًْا زض تطاتط ظلعلِ )اؾتاًساضز1392

ؾاظهاى هسیطیت ٍ تطًاهِ ضیعی کكَض. زفتط اهَض فٌی ٍ تهسٍیي هؼیاضّها.    
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 چکیذه انگلیسی -8

Seismic design of new structures against earthquakes has 

made significant progress in recent years and is done with 

different methods. The traditional view of building 

design based on providing sufficient hardness and 

resistance has given way to a modern approach in which 

energy absorption and loss play a decisive role. In this 

regard, the use of flexible systems or energy absorbers 

has grown significantly are On the one hand, these 

systems reduce operational costs, and on the other hand, 

they cause less damage to the process of building 

operation. 

In this research, the effect of controlled mass damper on 

the seismic response of 10, 20, and 30-story buildings is 

modeled and evaluated in three dimensions, and control 

parameters such as displacement, base shear, anchor 

overturning, and the amount of energy absorbed in the 

system in two cases with and has been evaluated without 

the presence of a damper. The software used in this 

research is SAP2016.Also, dynamic modal analyzes and 

linear novel history have been assumed, and the required 

parameters have been checked and compared. The results 

indicate the significant effect of Tuned mass damper on 
improving system performance. 

Key word: Tuned mass damper, dynamical time history 
analysis, tall building, Drift of stories  

 

 

 

 

 

 



 

13 

 

 

 


