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 چکیده

تواند اشتباهات پزشكان و خسارت جاني و مالي را ها ميمجهز شدن علم پزشكي به ابزارهاي هوشمند در تشخیص و درمان بیماري 

و  یلاتورياس ياز بافتهاي سالم توسط شبكه عصب یدهد یبو جداسازي بافتهاي آس یصتشخ يمقاله بررس ینادهد. هدف از كاهش 

SVM يو روش عصب يعصب یلاتورهاياس ینب ياز همكار یبيترك يبر مبنا يعصب یستممي باشد. س MLP ینارائه شده است. و بد 

 یزمرحله از حذف نو یندر ا یمكن يآماده م یژگياستخراج و يرا برا یرتصو پردازش ابتدا یشپ یاتعمل يبرا یشنهاديپ یتممنظور در الگور

بر  یيها یژگيمرحله و ین. در ایپردازیمم یرتصو یژگیهايبه استخراج و یتمشود. در مرحله دوم الگور ياستفاده م يمورفولوژ یلاتو تبد

 يها یژگيو یراشود ز يم یفتعر یكسليهر بلوک پ يها برا یژگيتوجه داشت كه و یدشود البته با ياستخراج م یرنوع بافت تصو يمبنا

هر كدام از  ينمود و برا یمتوان تقس يها م یكسلاز پ يرا به مجموعه ا یرتصو ینندارد. بنابرا یفتعر یتقابل یكسلپ یک يبرا یربافت تصو

را آموزش  يشبكه عصب يسرطان یرو غ يبافت  سرطان یسب یتاشود.سپس  بر اساس د يموجک استخراج م یلتبد يها یژگيبلوک ها و

 را مشاهده نمود. یيشناسا یاتمختلف عمل یرتصاو يبر رو یتو در نها یمده يم
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Classification of medical images of MRI by using 

Oscillateury neural network algorithm and SVM 

method 
 

ABSTRACT 

 

Medical science being equipped with smart tools that are used for diagnosis and treatment of diseases 

can reduce doctors’ mistakes as well as losses of life and property. The purpose of this paper is to 

analyze  and detection of  abnormal tissues from normal by oscillatory ANN and SVM.  Nervous 

system  based on cooperation between the nervous system MLP and oscillators is presented. The 



 

extant paper aims at studying diagnosis of joint injury in athletes using neural network. To this end, a 

plan is designed for diagnosing orthopedic diseases using artificial neural network technique. 

Therefore, in the proposed algorithm, first we prepare the image for extracting features in order to 

perform pre-processing operation. In this stage, noise removal and morphological transformations are 

used. In the second stage, the features of the image are extracted. In this stage, features are extracted 

based on the type of the tissue f the image. It should be regarded that features are defined for each 

pixel block because features of image tissue cannot be defined for a pixel . 
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 . متن مقاله1
نواحي به طور كامل این مساله شامل پارتیشن بندي یک تصویر به  تقسیم بندي تصویر یک مساله بسیار مهم در بینایي ماشین است.

اگر چه مغز انسان مي تواند این كار را به طور موثر انجام و با سهولت  .همگن كه كه پیكسلها به ویژگي هاي مشابه را به اشتراک میگذارند

ي در آشكار انجام دهد، اما این مساله یک چالش عمده براي سیستم بینایي كامپیوتر باقي مانده است. تقسیم بندي تصویر نقش مهم

بینایي كامپیوتر ایفا میكند و داراي تنوع در كاربردهایي مانند تشخیص شيء، تشخیص پزشكي، سنجش از دور، رباتیک، محتواي مبتني 

بر بازیابي تصویر، درک عكس، و غیره میباشد. هیچ روش كلي كه براي انواع تصاویر به كار برده شود وجود ندارد. بسیاري از روشهاي 

، در عین   [2]، [1]ر چند دهه گذشته اند، معمولا بر مبناي كلاسبندي پیكسلها ، تشخیص لبه و یا بر اساس رشد منطقه توسعه یافته د

هنوز هم هر ساله پژوهشهاي بسیاري بر روي   .حال مدلسازي تقسیم بندي خروجي یک شبكه از سلول هاي عصبي یک كار دشوار است.

بررسي روش هاي مختلف توسعه یافته تاكنون فراتر از محدوده این  دي مختلف انجام میگردد . تقسیم بندي تصویر در زمینه هاي كاربر

كار و خواننده به منابع براي بررسي جامع مجموعهایي از روش هاي الگوریتمي و یادگیري ماشین براي تصویر تقسیم بندي مراجعه نمایند 
[1] - [4]. 

 غیره و ایكغ اشعه ، CT ، SPEC ، MRI ، PET صوت، مافوق برداري تصویر مانند مختلفي هاي تكنیک مدرن درماني هاي روش در

 كار تصاویر این تفكیک است، كم پزشكي تصاویر كنتراست یا حوضو معمولأ كه جا آن از .اند شده ارائه ها بیماري درمان و تشخیص براي

 . [1] آید مي شمار به دشواري

 بسیار عالي تشخیص و آن بالاي فضائي تفكیک قدرت تشخیصي، تصویربرداري سیستمهاي دیگر به نسبت MRIتصویربرداري  امتیازات

 و آسیب شناسي كمي مطالعات اجازه كه آورد مي فراهم را آناتومیكي الگوهاي درباره مفیدي بسیار اطلاعات MRI .باشد مي نرم بافتهاي

 .دهد مي را درماني، مداخلات از بعد و قبل مؤثر هاي راهنمائي و شده، كامپیوتري آناتومیكي اطلسهاي ایجاد كلینیكي،

 

 با تهاجمي و غیر بصورت مغزي بافتهاي رؤیت و شناسائي .رود مي بشمار بدن ارگانهاي مهمترین از یكي مركزي پردازشگر عنوان به مغز

 مغزي ، فعالیتهاي آنالیز ، مغز نگاشت و یابي مكان ، مغزي تومورهاي ارزیابي نظیر متعددي و مهم كاربردهاي در MRIتصاویر  از استفاده

  MRIتصاویر  در مغزي بافتهاي كمي آنالیز براي ، مدرن پزشكي در مغز بعدي سه نمایش و جداسازي . است اهمیت حائز ، غیره و

 . است اساسي و مبرم نیازي ، مغز جراحي و پرتودرماني نظیر حساسي عملیات آمیز موفقیت انجام و ، مؤثر درمان ، صحیح تشخیص

تواند اشتباهات پزشكان و خسارت جاني و مالي را كاهش ها ميبیماري مجهز شدن علم پزشكي به ابزارهاي هوشمند در تشخیص و درمان

 داراي .مطالعه بالیني درمان و غیر تهاجميبه ویژه در  زمینه پزشكي در تصاویر پزشكي تجزیه و تحلیل و پردازشبنابراین امروزه دهد. 

 به رادیولوژیست ها را قادر مي سازد تا  پزشكان و ابزار تجزیه و تحلیل پزشكي و تكنیک هاي تصویربرداري باشد.اهمیت بسیار زیادي مي

مختلف  اختلالات تشخیص و شناسایي براي مهم ترین ابزارها به عنوان یكي از پزشكي پردازش تصویر تشخیص دقیق دست یابند  امروزه 

   ساختار داخلي كمک مي كند اختلالات درک براي تصویر و تجزیه و تحلیل در تجسم پزشكانبه  تصویربرداري .شده استشناخته 

، (CT) توموگرافي كامپیوتري مانند تكنیک هاي تصویر برداري پزشكي كه استفاده از دستگاه به دست آمده از پزشكي تصاویر اطلاعات

 یک فاكتور مهم بیمار، با سابقه همراه ضایعه وجود یا عدم وجود كه نشان دهنده، ماموگرام و  (MRI) تصویربرداري رزونانس مغناطیسي

  [1] تشخیص نوع و میزان بیماري یا عدم آن میباشد در

 



 

 
 تصاویر برشهاي مغزي  1شكل

 

 پیش پردازش -2

 نویز مربوطه به تصاویر ... و فلزي قطعات وجود بیمار، حركتهاي مغناطیسي  محیط، میدانهاي وجود دلیل به MRIتصویربرداري  در

 .گردند حذف پردازش پیش مرحله در بایستي عوارض این طبقه بندي، در دقیقتر نتایج كسب براي .میگردند آغشته

 تصویربرداري مربوطه، دستگاههاي دقت و هاروارد دانشگاه داده در پایگاه موجود تصاویر از استفاده دلیل به كه ضروریست نكته این ذكر

 حد تا میانه شبیه فیلتر متعارف، نویز حذف الگوریتمهاي اعمال با و بوده، و محدود كم نسبتا شده استفاده تصاویر در نویزها این میزان

 .هستند حذف قابل مطلوبي

 تصویر در موجود ریز نقطه هاي براي كه است ذكر قابل .میدهد نشان پیش پردازش مرحله از قبل را نویز به آغشته MRIتصویر 2 شكل 

پایین  فیلتر اعمال با و میباشند بالا فركانسهاي بیانگر ریز نقطه هاي كه است نكته این به توجه اول روش .است استفاده روش قابل سه

 ساختار تعریف با كه میباشد  Matlabدر  Structure Elementاز مفهوم  استفاده دوم روش .نمود حذف را موارد این میتوان گذر

 سوم بدست روش .كرد حذف را عوارض این میتوان  (Erosion)اتساع   (Morphological)ریختشناختي   عملیات با و دیسكي

 مقدار داراي بزرگترین ناحیه مغزي بافت زیرا .میباشد مشخص آستانه از موارد كوچكتر حذف و تصویر در شي بزرگترین مساحت آوردن

 مشاهده 3 شكل در همانگونه كه .میباشد محدودكننده عوامل از یكي نظر مورد ناحیه متصل به و پیوسته نویز وجود .میباشد تصویر در

 با بخش این نویز، حذف درعمل موفقیت براي نتیجه در .باشند حذف قابل فیلترها با راحتي تا به نیستند هم از جدا نقاط این میشود،

 و طولي اسكن شناختي، ریخت) روشهاي تركیبي نیز قسمت این براي .شود حاصل نتیجه بهترین میگردد تا تلفیق قطعه بندي بخش

 .شد خواهد داده قطعه بندي توضیح بخش در كه میشود استفاده ( ...و آستانه از قطعات كوچكتر حذف عرضي،



 

 
 مقدماتي پردازش از قبل اولیه عكس  2شكل

 

 
 نویز مشاهده براي تصویر از گیري آستانه 3 شكل

 

   (Histogram Equalization)هیستوگرام  متعادلسازي از تصویر كنتراست بهبود جهت -3

 

 استخراج و شده بیشتر مغز عادي از بافتهاي شبه تومور، یا تومور بافتهاي بین روشنایي شدت عمل اختلاف این با .است شده استفاده

 تا میگیرد قرار مشخص محدوده یک در تصویرها روشنایي تمام شدت عمل این با ضمن در .میگیرد انجام دقت بیشتري با خصوصیات

تصویر  هیستوگرام زمانیكه .داد انجام روش چندین از استفاده با Matlabدر  میتوان را عمل این .یابد افزایش طبقهبندي دقت سیستم

 نمود  اصلاح را تصویر گاما مقدار در تغییر و Imadjustاز  استفاده با میتوان باشد چپ به متمایل یا راست به متمایل

 را انجام هیستوگرام كردن منبسط عملیات اتوماتیک صورت به دارد كه وجود Histeqنام  به نیز دیگري اتوماتیک و ساده الگوریتم

 .نمود استفاده Lookup Table (LUT)جستجو  جدول تعریف از هیستوگرام، میتوان روي بر بیشتر كنترل داشتن براي اما .میدهد

  .داد انجام را بهبود عملیات بازهها این روي تغییرات بر اعمال و بازه تعریف با میتوان همچنین

 

 

 بندي قطعه -4

 مانند حذف مواردي براي. میباشد جمجمه در موجود زاید قسمتهاي از كردن آن جدا و تصویر داخل از مغز استخراج هدف مرحله این در

 الگوریتم نمود. در استفاده تركیبي صورت قسمت قبل به در شده ذكر الگوریتمهاي از مي توان مشابه موارد و بیني استخوان ، چشمها كره

 زائد، اجزاي كه مواردي میشود. براي استفاده مغز از جدا زائد قطعات براي آستانه حد از قطعات كوچكتر مساحت خاصیت از تركیبي

 حذف براي .میباشد استفاده قابل است، ریخت شناختي در ساختار تعریف عملیات به مربوط كه Strelهستند دستور  مغز به چسبیده

 اسكن عمودي صورت به سپس و افقي صورت به ابتدا عكس آن در كه است شده استفاده كاربردي و ساده یک الگوریتم از جمجمه

 .میگردد



 

 حذف جهت ما روش بنابراین .است گرفته قرار سیاه ناحیه دو بین جمجمه لایه كه میكنیم استفاده مفهوم این از اسكن هنگام در

 كه  مناسب حد گرفتن نظر در با حال است. 1 و 0 بین نزول و صعود پیكسلهاي آدرس نگهداري و استخراج جمجمه

 گردد، مشاهده توجه 3 شكل به اگر روش، درک براي .نمود حذف را لایه زاید راحتي به میتوان میباشد، جمجمه لایه ضخامت از بزرگتر

 از ها عكس مواردي كه جز به روش این .میگردد جمجه تشخیص باعث كه واقع شده سیاه شیار یک جمجمه و مغز بافت بین كه میشود

 .است استناد قابل كاملا باشد، سر فوقاني قسمت

  .كرد كم را موارد زائد میتوان ریختشناختي عملیات انجام با نیز موارد این در

 

 

 شبكه عصبي مصنوعي-5

سیستم پردازش است كه در آن از سیستم هاي عصبي  یک نمونه  Artificial Neural Network (ANN)) شبكه عصبي مصنوعي 

ها به  است . عضو كلیدي این ساختار جدید سیستم پردازنده اطلاعات است كه تعداد زیادي از آن بیولوژیک مانند مغز الهام گرفته شده

خاصي مانند تشخیص الگو یا طبقه بندي داده ها را از  مجتمع مانند هورمون هاي مغز با یكدیگر كار مي كنند تا بتوانند مسائلصورت 

  .طریق فرایند یادگیري حل كنند

 :است  یادگیري در شبكه هاي عصبي به دو صورت

 - (Supervised) تحت نظارت -1

 (Unsupervised) بدون دخالت انسان  -2

 

 شبكه عصبي مصنوعي.  4شكل

 در واقع كار شــبكه هاي عصـبي مانند یا یادگیري تحت نظارت است. Supervised شكل یادگیري در شبكه هاي عصبي رایج به

 .شود یادگیري كودكان است . با نشان دادن اشیاء ماهیت هر شيء براي كودک مشخص مي

ANN مرتبط است . یک شبكه عصبي مصنوعي مي تواند  كه با منطق فازي شاخه اي از زمینه هوش مصنوعي یا سیستم هاي خبره است

. شبكه هاي كه قادر است الگوهاي خروجي را پس از تشخیص الگوهاي ورودي گزارش دهد به عنوان یک جعبه سیاه در نظر گرفته شود

  :در واقع مثلثي هستند كه سه ضلع مفهومي دارند عصبي



 

  سیستم تجزیه و تحلیل داده ها- -1

 ون یا سلول عصبينور -2

 شبكه یا قانون كار گروهي نورون ها- -3

پردازشگرهاي شبكه به صورت غیر  ها بانورون .مرحله اي موسوم به یادگیري دارند كه شبیه مغز عمل مي كنند عصبي شبكه هاي

اده هاي محلي خود كه به عنـوان حمل داده ها را بر عهده دارند و تنها بر روي د وظیفه كه  هاي ارتباطي مرتبط هستندمستقیم به كانال

هستند كه  Multilayer چندلایه صورت ها بههاي ارتباطـي دریافت مي دارند، عمل مي كنند. این شبكهاز طـــریـق كــــانـال ورودي

مترهایي است كه تعـداد لایه ها و تعداد گره ها در هر لایه مخفي از پارا تعداد لایه هاي آن بستــگي به پیچیـدگي مسـئله دارند و

هاي بیشتري است .در این شبـكه پیچیدگي قابـل تنظیم اســت .هر چه تــعداد لایه ها بیشتر باشد سیستم قادر به درک توســط كاربر

 گرفته مي شود.  داده هاي داراي خطا یا بي ربط)داده ها راه خود را باز كرده و جلوي  ها با پردازش موازي از طریق وزن ها سیناسپي

ورودي ، سیگنـال هاي تحریكي یا مهـاري را كـه همـان  طرز كار یک مدل سلول عصبي بدین صورت است كه خطوط یا كـانـال هـاي

است.  mol/lit 6/0 سیستم هستند به جسم سلولي یا گره هاي عصبي مي آورند ، مثلاً غلظت یک ماده پـارامتـرهـاي تعـریف كننده

ورودي مي رود . در ابتداي هـر كـانال یک ضریب عددي )  به یک كانال 6/0ـک سیگنال الكتریكي با شدت ایـن پـارامتـر بـه عنـوان ی

اگــر منفـي  شود . اگر مثبت باشد یک ســـیگنال تحریـكي وكــه شــدت تـحـریـک در آن ضــرب مي وزن سیناسپي ( وجــود دارد

هاي مختلف به جسم تــحـــریـكـــي یـــا مـهـــاري كـــه از ورودي هــــاي بـاشد یک سیگنال مهاري است؛ این ســیــگــنــــال

و در غیر این صورت )  با هم به صورت خطي جمع مي شود . اگر از میزان آستانه كمتر باشد سلول عصبي خاموش شده سلولي مي رسند ،

هـــاي دیــگـــر وارد مـــي شـــود . ه به ســلـــولكند ك مي شود و جریان الكتریكي ثابتي در خروجي ایجاد مي fire ( شلیک

ها كم مي شود ، آن عصبي این است كه به تدریج به حفظ كردن الگوها مي پردازند و قابلیت تجزیه و تحلیل هايمــشــكـــل شبكه

 ــور بــه تـعـمـیــم مــي شــودشـود، در ایـن صـــورت شــبــكــه مـجـب گـره هـا  كـم  براي رفع این مشكل بایستي تـعــداد

الگوریتمي وجود ندارد یا بسیار پیچیده هستند  هاي عصبي مصنوعي براي حل مسائل پـیـچـیـده یا مواردي كه هیچ راه حلشـبـكه.

مواردي  ت درهاي قابل پیگیري است ،كه هر كدام بسته به نوع مجهولاهدف كلي توسط این شبكه گیرد . چهار نوعمورد استفاده قرار مي

  خاص قابل بهره گیري است

 

 دینامیک اسیلتورهاي عصبي

شبكه متشكل از یک شبكه از اسیلاتورهاي عصبي كه به صورت محلي از طریق سیناپس تحریک ارائه شده بصورت وزنهاي مثبت و به یک 

)به  .هاي عصبي در شبكه متصل مي فرستدنورون سراسري كه تحریكات هر نورون دریافت كرده  مي فرستد و مهار  را به تمام سلول 

 تمام سلول هاي عصبي به فرم منفي متصل شده است(

نشان داده شده است یكي از ویژگي هاي پیكسل تصویر میباشد. ارتباطات محلي بین هر دو   6ورودي هر نورون همانطور كه در شكل 

نشان داده شده است با نزدیكترین چهار سلول هاي  7نورون هاي متقابل مي باشد نشان داده شده و هر نورون همانطور كه در شكل 

ارتباط -8داده شده است، ممكن است از اشكال جایگزین مانند  ارتباط در این شكل نشان 4عصبي همسایه خود متصل است. در حالي كه 

 نزدیک ترین همسایگان خود متصل مي شوند 8استفاده نماییم كه در آن هر نورون متقابلا به 

د است انگیزه اتصالات تحریكي محلي است كه، علاوه بر استحكام خود را با قابلیت اتصالات جانبي سیناپسي در مناطق مختلف از مغز، امی

كه مانند ارتباطات كمک خواهد كرد تا تقسیم بندي با ایجاد فعالیت هاي هماهنگ شده میان سلول هاي عصبي كه متعلق به همان 

 .صورت گیرد.منطقه

با اصلاحات جزئي عبارت ورودي خارجي و ادغام مهار سراسري در عبارت  3و  2و  1بلوک ساختماني شبكه بر اساس مدل در معادله 

 . معادلات حاصل به فرم زیر است.  Sتزویج 



 

 
(1) 

 
(2) 

 

 :تعریف شده بفرم زیر مجاور نورونهاي سایر تزویج

                               (3)  

اتصالات تحریكي مورد استفاده هستند و آنها در انتشار فعالیت نورون به همسایگان خود كمک مي كنند. همچنین، اسیلاتور مي تواند 

همسایه خود را دریافت كند تنها اگر دومي بالاتر از یک آستانه خاص باشد. محاسبه وزن اتصال اسیلاتورهاي عصبي بر مبناي ورودي 

مقادیر ورودي خود )از ویژگي هاي پیكسل( و همسایگاني از خود مانند اسیلاتورهایي با مقادیر پیكسل مشابه وزن قوي اختصاص مییابد 

 یگر متعلق به مناطق مختلف اتصالات ضعیف تر داده مي شود.در حالي كه اسیلاتورهاي د

  نشان داده شده است. 1 شده كه با  مهار وزن كه سراسري مهار براي در این مورد اضافه شده ترم تازه

 :به شرح زیر نشان داده شده تعریف شده پویا متغیر است كه توسط سراسري مهار كنندهفعالیت 

                                                                   )4( 

باعث شده  اسیلاتور . هنگامي كه یک فاز فعال باشد. و در غیر اینصورت  در است نوسان ساز حداقل یک اگر كه در آن 

 نشان مي دهد را مشخص میكند. فعال واكنش  اسیلاتور یک تحریک به است و   پارامتري است كه نرخي كه مهار كننده

 
 شبكه عصبي اسیلاتوري 5شكل 



 

 
 تعریف همسایگي در شبكه عصبي 6شكل

 

 

 SVM  كلاس بندي-6

 مي جدا هم از خطي مرز یک از استفاده با را دوكلاس كه است دودویي كننده بندي طبقه یک واقع در SVMیا  پشتیبان بردار ماشین  

 دست مي دهندبه تشكیل را ها كلاس مرزهاي كه نمونه هایي سازي، بهینه الگوریتم یک و ها تمامي باند از استفاده با روش این در .كند

 به میتوانند دارند را تصمیم گیري مرز تا فاصله كه كمترین آموزشي نقاط از تعدادي گویند. پشتیبان هاي بردار را ها نمونه این آورند. مي

 هاي بردار و كلاس دو 1شكل شوند. در گرفته نظر در پشتیبان بردار عنوان به و تصمیم گیري مرزهاي براي تعریف مجموعه اي زیر عنوان

داراي  مجموع در ها كلاس و شده تشكیل كلاس دو از ها داده كنید است. فرض شده داده نشان آنها به مربوط پشتیبان

محاسبه  شوند. براي مي زده برچسب  با كلاس دو این است. بردار یک xiكه  باشند آموزشي نقطه 

 اي گونه به كلاس دو بین خطي مرز روش این در شود. استفاده مي بهینه حاشیه روش هم،از از جدا كاملاً  كلاس دو تصمیم گیري مرز

 : كه شود مي محاسبه

 .شوند واقع مرز دیگر درطرف-  1 كلاس هاي نمونه تمام و مرز طرف یک در +1 كلاس هاي نمونه تمام .1

 مرز بر عمود راستاي در یكدیگر از دوكلاس هر آموزشي هاي نمونه نزدیكترین فاصله كه باشد اي گونه به تصمیم گیري مرز  .2

 زیر صورت به توان مي كلي حالت در را خطي گیري تصمیم مرز یک .شود است حداكثر ممكن كه جایي تا تصمیم گیري

 نوشت:

 

                                                                                       )5( 

x و تصمیم گیري مرز روي نقطه یک w  بردار  یک n است تصمیم گیري مرز بر عمود بعدي. b / w  مرز تا مبدأ فاصله 

 تساوي هم باز (1 ) طرف دو در ثابت یک ضرب با كه آنجا از .است w و x بردار دو داخلي ضرب بیانگر  w.x تصمیم گیري و

 .شود مي اعمال آنها روي بر زیر شرایط bو  wمقدار  یكتاي تعریف براي بود، خواهد برقرار

 

       یک بردار پشتیبان باشد اگر 

       یک بردار پشتیبان نباشد اگر 



 

  (6                              )  

 

 آن فاصله بعد مرحله در است. كلاس دو هاي آموزشي نمونه نزدیكترین كردن پیدا بهینه، گیري تصمیم مرز محاسبه براي مرحله اولین

 مرزي گیري بهینه، تصمیم مرز شود. مي محاسبه كنند مي جدا كامل طور به را كلاس دو كه بر مرزهایي عمود راستاي در هم از نقاط

 :شود مي محاسبه زیر سازي مسئله بهینه حل با بهینه تصمیم گیري مرز باشد. داشته را حاشیه حداكثر كه است

                                                                (7) 

 

 

 

 .شود مي زیرتبدیل رابطه به بالا رابطه ریاضي، عملیات سري یک انجام ( و6به ) توجه با

                                 )8(  

بهینه  مسئله این لاگرانژ نامعین ضرایب از روش استفاده با آن كردن تر ساده براي است. مشكلي (كار8) سازي بهینه مسئله كردن حل

 .میباشند لاگرانژ ضرایب هاكه  كرد تبدیل زیر فرم به توان مي را سازي

 

 (9                                                  )  
 

 

 

 .شود مي زیرمحاسبه رابطه از استفاده با w  ، لاگرانژ ضرایب یافتن و بالا سازي بهینه مسئله حل از پس

 

(10                                                                                                      )  

 كه هایي xiبه  مربوط بودن  صفر ( و6توجه به ) با بنابراین بود. خواهد صفر دیگر نقاط و  صفر بزرگتر از بردارهاي پشتیبان

 هاي پشتیبان بردار همان كه آموزشي نقاط از محدودي تعداد به نیاز فقط تصمیم گیري مرز آوردن دست به براي نیستند، پشتیبان بردار

  نیستند. لازم آنها همه و باشد مي هستند

 با wیافتن  پس از خواهد داشت. نیاز آموزشي نقطه محدودي تعداد به پشتیبان بردار ماشین از با استفاده تصاویر بندي طبقه نتیجه در

 مي دست به حاصل هايb از گیري میانگین با نهایي  b شده و  محاسبه مختلف پشتیبان هاي بردار ازاء به b مقدار زیر رابطه از استفاده

 . آید

 



 

         (11                                                              )

       

 .آید مي دست به (11 ) از نهایي كننده بندي طبقه

 

 (12                                                                                    )  

 

 

 مصنوعي شبكه هاي عصبيداده كاوي با استفاده از 

شناسایي الگو و دسته بندي كاربرد  مصنوعي شبكه هایي الهام گرفته از موجودات زنده هستند كه در زمینه هایي مانند شبكه هاي عصبي

اساس ویژگي الگوهاي ورودي است و براي دسته بندي داده هـاي پـزشكي مناسب  یند تصمیم گیري شبكه عصبي مصنوعي برآدارند. فر

با استفاده از شیوه پس انتشار  معمولا شبكه هاي عصبي چند لایه پیشخور به عنوان دسته بندي كننده هاي غیر خطيرسد.  به نظر مي

  .، آموزش داده مي شوند(BPA) خطا

یادگیري، كاهش  فرایند خطا یک شیوه یادگیري است كه در آن یک تابع میانگین مربعات خطا تعریف شده است و هدف شیوه پس انتشار

اتصالات به طور تصادفي انتخاب و مرتبا تغییر داده مي شوند تا خطاي  كلي سیستم و حداقل كردن آن است. در ابتدا وزن هايخطاي 

مـد، آبـراي آمـوزش كـار. یابد هاي قبلي گسترش ميیابد. به روز كردن وزن ها با لایه خروجي آغاز مي شود و به لایه كلي سیستم كاهش

هاي در یكنواخت در حــوزه كــلاس هــا پــراكـنـده شـده بـاشـنـد. داده ه داده هاي آموزشي به طورمطلـوب اسـت كـه مجموع

  .توان به طور مرتب تكرار كرد تا اینكه تابع خطا حداقل شود دسترس را مي

 تصاویر یشگاهي پزشكي نظیرابزارهاي آزما پرسشنامه و عـصـبـي، اطـلاعـات كد شده پزشكي هستند كه به وسیله هـاي شـبـكـهورودي

 پرسشنامه و به عنوان نتایج مطلوب به شبكه اعمال مي شوند، نتایج حاصل از استخراج شده اند و خروجي هاي نهایي كه xاشعه 

و زمینه صورت میزان آسیب سپس الگوریتم مرزبندي بر روي بهترین تصویر اعمال مي شود تا مرزبندي دقیق بین  هستند تصویربرداري

 تفسیر مي شوند ارتوپد توسط رد. بعد از این مرحله تصاویرگی
 

 كاهش نویز

كه در این زمینه ممكن است ایجاد شود این است كه هر فیلتر تنها براي نوع  مشكلي. این مرحله شامل كاهش نویز و ترمیم تصویر است 

یک  .شده آن ها كمک مي كند وجود شبكه عصبي به ایجاد سریع فیلترها با داشتن چند تصویر و ترمیم .نویز مناسب است خاصي از

لایه است. آموزش شبكه مي تواند به این صورت باشد كه هر بردار ورودي  روش مبتني بر شبكه عصبي استفاده از شبكه پرسپترون چند

  .از تصویر ترمیم شده باشد و خروجي مطلوب، پیكسل متناظر با مركز پنجره صورت یک پنجره از تصویر اصلي تعریف شود مي تواند به

 ورودي و خروجي شبكه، پیكسل هاي تصویر خروجي را مشخص مي كند.  در اعمال فیلتر بردار ورودي شامل هر پنجره از تصویر



 

 
  : اعمال شبكه عصبي بر تصویر اولیه7شكل

انجام مي شود. مشكلي كه در این زمینه ممكن است ایجاد شود این است كه هر  ت شناسياغلب بهبود تصویر با اعمال فیلترهاي ریخ

فیلتر تنها براي انواع خاصي از نویز مناسب است و وجود شبكه عصبي به ایجاد سریع فیلترها با داشتن چند تصویر و ترمیم شده آن ها 

 .كمک مي كند

 این مورد در مهم نكته. است ریخت شناسي فیلترهاي نظیر مختلف فیلترهاي از استفادهتصویر،  ترمیم و نویز كاهش در متداول رهیافت

 فیلترهاي. نیست دیگر ممكن نویزهاي حذف براي آنها سازي سازگار و مناسبند نویز از خواصي انواع برايلا معمو كه است آن فیلترها نوع

 نویزهاي یا و هم از جدا نقطه اي نویزهاي است قادر میانه فیلتر. مي كند عمل موثر نویزها انواع حذف در نیز میانه فیلتر مانند خطي غیر

 از تصویر كه است هنگامي میانه فیلتر معایب از یكي. نشود ایجاد تغییري تصویر لبه هاي در حالي كه در كند حذف را هم از جدا خطي

 جزیئات و دهد تشخیص نویزدار پیكسلهاي از را نویزي غیر پیكسل هاي نیست قادر فیلتر این كه بپردازد نویز %06 الي با آستانه حد یک

 مي یابد كاهش شدت به فیلتر كارایي علت همین به و سازد مي جدا نویز با همراه را تصویر در موجود كوچک

 میتواند عصبي شبكه. است عصبي شبكه از استفاده ˓جدید نویز منابع با مواجه جهت فیلترها نمودن سازگار براي مناسب گزینه یک 

 نویز سازي جدا براي آموزشي تصاویر خصوصیات از استفاده عصبي با شبكه فیلتر. بگیرد یاد الگو تعدادي از استفاده با را مناسب فیلترهاي

 عصبي شبكه فیلتر ˓باشد متفاوت آموزشي تصویري با ورودي تصویر خصوصیات  كه وقتي اما  .مي شود. گرفته بكار تصاویر در ذرهاي

 بنابراین. كنیم استفاده شبكه آموزش براي تصاویر مختلف انواع از نمیتوانیم ما شرایط از بسیاري در. كند حذف را تصویر نویز نمي تواند

 یک ارائه از اهداف این مقالهاست.  مانده باقي جدي مشكل عنوان به مختلف تصاویر به عصبي شبكه فیلترهاي دادن گسترش چگونگي

شبكه  پایه بر فیلترهاي منظور بدین. مي باشد رادیوگرافي در تشخیص استئوآرتریت تصاویر در نویز كاهش بهبود براي كارآمد و موثر روش

  مي باشد: ذیل صورت به پیشنهادي روش كلي الگوریتم. كرده ایم انتخاب رالایه  پرسپترون چند عصبي ي
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 : از است عبارت ایكس اشعه ي تصاویر كیفیت بهبود از هدف .است گرفته قرار بحث مورد ایكس اشعه ي پزشكي تصاویر پژوهش این در

 رادیوگرافي تصاویر لبه هاي وا نویز حذف بهبود  
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 رادیوگرافي تصاویر نویز كاهش برايلایه  پرسپترون چندعصبي  شبكه ي ساختار تعیین  

 رادیوگرافي تصاویر نویز كاهش بهبود براي آموزشي الگوریتم تعیین 

 خاطر به مصنوعي نویز و ایكس اشعه ي وقوع تعداد به وابسته كه مي شود بنديطبف  كوانتومي لكه هاي گروه در رادیوگرافي تصاویر نویز

دانه  این كاهش منظور به. مي شوند ظاهر رادیوگرافي تصاویر ويربر دانه هایي صورت به كوانتومي لكه هاي. مي باشد ...  و برق شبكه ي

 زیادي اهمیت از ایكس اشعه ي پزشكي تصاویر در نویز كاهش بنابراین. است خطرناک بیماران  براي امر این كه یابد افزایش باید دوز ها،

 تر، پایین سطح در. مي دهد نشان را ایكس اشعه ي كوانتومي ماهیت فوتون  نویز ایكس، اشعه ي تصویربرداري سیستم در. است برخوردار

 :مي شود توصیف زیر احتمال با و مي كند پیروي پواسون قانون از نویز این

     (13                                                                                                                  )  

 دوم ریشه ي برابر توزیع این در استاندارد انحراف. مي دهد نشان را ∆T زمان در فوتونها میانگین  و مقدار فوتون x رابطه این در

 .میانگین است

 با آموزشي ایكس اشعه تصویر از مي توان را است،لایه  پرسپترون چند عصبي شبكه ي فیلتر ورودي تصویر كه نویزي، ایكس اشعه تصویر

 .ساخت پواسون بر اساس توزیع و كوانتوم نویز

 (14                                                                       )  

 

 پایین، دوز با ایكس اشعه ي تصاویر. مي باشد پواسون ژنراتور سیگنال poisson(f) و است آموزشي تصویر سیگنال  f(n,m)بالا رابطه در

 مي شوند: ساخته پواسون توزیع از استفاده با باال دوز با ایكس اشعه ي تصاویر از

 (15                                             )

           

 

  اولیه پردازش پیش

 

 پیكسل هاي از عبور با پایین گذر فیلتر. مي كنیم استفاده مناسب فیلتري از كوچک دامنه ي با تصادفي سیگنالهاي كردن هموار منظور به

 آن روشنایي شدت اختالف كه است پیكسلي پایین، فركانس پیكسل. مي كنند ایجاد تغییرات بالا فركانس پیكسلهاي بروي كم، فركانس

 پیكسل هاي با آن روشنایي شدت اختلاف كه است پیكسلي بالا فركانس پیكسل مقابل در باشد، كم همسایه اش پیكسل هاي با پیكسل

  نویزها و لبه ها مانند باشد زیاد همسایه اش

 شبیه سازی

 

ویژگي آماده مي كنیم در این مرحله از ابتدا تصویر را براي استخراج صورت گیرد به عبارتي   عملیات پیش پردازشابتدا بر روي تصویر 

 حذف نویز و تبدیلات مورفولوژي استفاده مي شود.

 استخراج ویژگي :



 

در این مرحله ویژگي هایي بر مبناي نوع بافت تصویر استخراج مي شود البته باید توجه داشت كه ویژگي ها براي هر بلوک پیكسلي 

یک پیكسل قابلیت تعریف ندارد. بنابراین تصویر را به مجموعه اي از پیكسل ها مي  تعریف مي شود زیرا ویژگي هاي بافت تصویر براي

 توان تقسیم نمود و براي هر كدام از بلوک ها ویژگي هاي تبدیل موجک استخراج مي شود.

 

 
 تصویر مغز با نویز  9شكل

 
 تصویر مغز با نویز 10شكل

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شروع

 استخراج ویژگی با

 تبدیل موجک

 شبکه هوشمندآموزش 

 

استخراج بلوک های 

 مشکوک سرطانی



 

 

 تشخیص بیماريالگوریتم پیشنهادي در . 11شكل

 
 .  استخراج لبه از تصویر مغز12شكل

 

 
 . هیستوگرام تصویر13شكل 

 

 

 

 

 نتیجه گیري 

  SVMي اسیلاتوري و شبكه عصباز  توسط سالم بافتهاي از آسیب دیده جداسازي بافتهاي و صیتشخبررسي  به منظور این مقاله در

در الگوریتم  كه .ارائه شد MLP. سیستم عصبي بر مبناي تركیبي از همكاري بین اسیلاتورهاي عصبي و روش عصبي استفاده گردید

دوم الگوریتم  گام. نمودیمپیشنهادي براي عملیات پیش پردازش از حذف نویز و تبدیلات مورفولوژي براي استخراج ویژگي استفاده 

ویژگي گردید. در این مرحله از الگوریتم در این مرحله ویژگي هایي بر مبناي نوع بافت تصویر استخراج بود كه استخراج ویژگیهاي تصویر 

و در  دادهتبدیل موجک استخراج مي شود.سپس  بر اساس دیتا بیس بافت  سرطاني و غیر سرطاني شبكه عصبي را آموزش  بر اساس هاي

 گیرد.صورت ميت بر روي تصاویر مختلف عملیات شناسایي نهای

هایي را برگزیدیم كردیم اما در این گزارش ویژگيفرض استفاده ميي پیشهاي استخراج شدهبندي از همان ویژگيتاكنون ما براي دسته 

هایي نیز هاي داده شده ویژگيي ویژگيكه خوشبختانه در برخي موارد نرخ تشخیص بالاتر رفت و این نشان بر این است كه در مجموعه



 

شوند. حال با مقایسه كردن دو جدول زیر مشاهده بندي ميوجود دارند كه مفید نیستند و بلكه موجب كاهش نرخ تشخیص و دسته

ل از همین دو ( نتایج حاص1ایم. جدول )ها نرخ تشخیص را بالا بردهكنیم كه در هر دو روش در برخي حالات با كاهش تعداد ویژگيمي

 دهد. ویژگي بدست آورده ایم را نشان مي 16هاي قبلي یعني همان بندي هستند كه ما قبلاً  و با ویژگيروش دسته

 

 ویژگي اولیه. 16هاي بكار گرفته شده با استفاده از : نتایج روش5جدول 

 روشهاي كلاسبندي
Svm 

 
MLP 

 MLP 

Oscilator 
 

 %93.62 %84.6 نرخ شناسایي
94.2% 

 %3.38 %15.4 نرخ خطا
2.38% 

 

دهد. در این جدول مواردي كه نرخ تشخیص آنها نسبت به قبل ها نشان ميي ویژگي( نیز موارد بهبودیافته را با انتخاب بهینه2جدول )

 بهبود یافته است با رنگ تیره مشخص شده اند.

 هاي بهینه شده.: نتایج با استفاده از ویژگي6جدول 

روشهاي                         

                    كلاسبندي

روشهاي استخراج                

  ویژگي

svm  MLP  

 

 

MLP Oscilator        

PCA 85.63% 90.25% 91.25% 

LDA 82.5% 88% 99.7% 

K-Means 93.75% 95.50% 97.50% 

 

 16بندي پرسپترون چندلایه با همان ارزیابي شده است. الگوریتم دسته UCIمجموعه داده از جمله مجموعه داده  3این روش بر روي 

 ( آورده شده است.3ویژگي اولیه انجام شده است و البته نتایج ما با آنها قابل مقایسه است. این نتایج در ادامه در جدول )

 

 همراه با نرخ خطابندي : نتایج دسته7جدول 

 MLP روش كلاسبندي

 Fracture مجموعه داده ها

 %76.41 نرخ شناسایي 

 %23.59 نرخ خطا
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