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 چکيده

با گسترش وب و افزایش چشمگیر حجم اطلاعات، نیاز به روش ها و ترفند هایی برای  .حجم صفحات وب در حال افزایش استامروزه 

است روشی خودکار برای  زملانظور دستیابی  به اطلاعات مورد نیاز در وب،به م. دستیابی به داده ها و استخراج اطلاعات از آن داریم

در این .باشد درمسأله خوشه بندی صفحات وب، هدف دسترسی سریع و دقیق به اطلاعات وب می خوشه بندی صفحات وب ارائه شود.

 های آماری تخصیص پنهان دیریکله و الگوریتم هوش مصنوعی زنبورعسل اقدام به خوشه بندی اسناد روش مقاله با بکارگیری تلفیقی از

 زانیکه م به عنوان معیار ارزیابی استفاده می شود و نتایج به دست آمده، نشان می دهد F-measure از معیار ارزیابیه ایم. نمود وب

بهبود   K-Means،GA یها تمیها مثل الگور روش ریبا سا سهیدر مقا یشنهادیبا روش پ وب اسناد یو دقت خوشه بند یفراخوان تیفیک

 داشته است.

 كليدی هایواژه

 الگوریتم زنبورعسل. اسناد وب، خوشه بندی، کاوی، داده کلمات کلیدی: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه. 1

داده کاوی که به عنوان استخراج دانش از پایگاه داده ها نیز شناخته می شود، روالی برای استخراج دانش ناشناخته از داده است. کاوش 

ه استخراج اطلاعات و دانش از اسناد می پردازد. خوشه بندی اسناد یکی از مهمترین روش های اسناد بر اساس روش های داده کاوی ب

کاوش اسناد است که دسته بندی بدون سرپرست اسناد به گروه های مختلف می باشد. سیستم های رایج بازیابی اطلاعات و خوشه بندی 

لمات کلیدی مختلف می توانند برای توصیف یک مفهوم استفاده شوند، این اسناد بر کلمات کلیدی استوار می باشند. با توجه به اینکه ک

سیستم ها می توانند نتایج نادرست و ناقصی را ایجاد نمایند. همچنین روابط معنایی ممکن است بین کلمات موجود باشد که شناسایی 

ی اسناد نحوه ی نمایش اسناد و معیار اندازه گیری شباهت آنها نیاز به استخراج دانش دامنه مورد نظر دارد. مهمترین گام ها در خوشه بند

  .[1]بین آنها است. این تحقیق بر بهبود کارایی خوشه بندی اسناد تمرکز دارد

 

  خوشه بندی. 1.1

بتدا خوشه بندی در درا ،موضوع در صفحات متنی می باشدهای بسیار قدرتمند داده کاوی برای کشف  یکی از تکنیکخوشه بندی 

های بازیابی اطلاعات و برای افزایش یاداوری ودقت و پیدا کردن صفحات مشابه بکار می رفت بعدها برای جستجوی مجموعه ای  مسیست

 [2].از سندها بطور اتوماتیک بکارگیری شد
 

 اسنادبندی خوشه. 2.1

ها یک مشابه؛ که به هر کدام از این گروه هایهایی از متنعبارت است از تبدیل حجم عظیمی از اسناد متنی به گروهخوشه بندی اسناد 

ها کنار تر، مسئله پیدا کردن اسناد مشابه و قرار دادن آنتوان به صورت سادهبندی اسناد متنی را میمسئله خوشه شود.خوشه گفته می

داده  یشه ها را براساس ویژگخو یخوشه بند یاطلاعات دارد. الگوریتم های بازیاب یها در روش ینقش حیاتی خوشه بند .هم تعریف کرد

 .شباهت ها و یا عدم شباهتها محاسبه میکنند یها و اندازه گیر

های موردنظر  های ذخیره شده روی وب کار دشواری است، بنابراین برای دستیابی سریع و دقیق به داده جستجو میان حجم زیاد داده

های جستجو دارد. زمانی که کاربر  بندی نقش مهمی در سیستم ه خوشهبندی روی صفحات وب اعمال شود. میدانیم ک کاربر، باید خوشه

دهد انتظار دارد بهترین و نزدیکترین نتیجه را در کمترین زمان از سیستم بگیرد. برای نیل  عمل جستجو را در بین صفحات وب انجام می

 [5]بندی اسناد وب کارآمدترین گزینه است. به این هدف خوشه

های  ی داده های ابتکاری برای مجموعه از روش استفادهکه در این میان  شده استمطرح خوشه بندی لفی برای های مخت تاکنون روش

هایی هستند که از فرآیندهای زیستی و بیولوژیکی موجود در  های جستجوی ابتکاری الگوریتم بزرگ مؤثرتر واقع شده است. الگوریتم

فرا ابتکاری نیز در واقع یک  ازیهای بهینه س کنند. الگوریتم جمعیتی عمل می صورت و اکثریت آنها به شده اندطبیعت الهام گرفته 

مختلف استفاده شوند. امروزه با بزرگ شدن مسائل دنیای  سازیبهینه  مسائلتوانند با کمی تغییر برای  که می ستندروش ابتکاری ه

های  از الگوریتم بیشترو  نیستند بسیاری از مسائل ی پاسخگو کلاسیکهای  واقعی و اهمیت یافتن سرعت دسترسی به پاسخ، روش

 .[3].های ابتکاری و فرا ابتکاری رشد چشمگیری داشته است از الگوریتماستفاده های اخیر ا رو در دهه از این می شود. استفاده تصادفی

 .تاب و غیره اشاره کرد یتم کرم شب، الگوریتم ژنتیک، الگوربهینه سازی ازدحام ذراتها میتوان به الگوریتم  ز جمله این روشا

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 پژوهش نهيشيپ. 2

 .وب انجام شده که در زیر به چند مورد اشاره شده است اسنادها و  بندی داده مطالعات زیادی در زمینه خوشه

در میان اسناد وب نجمه سخایی و همکاران ، روشی جدید با استفاده از خوشه بندی و فازی سازی به منظورراه حلی بهینه برای کاوش 

ارائه کرده اند. روش پیشنهادی علاوه بر کاوش اسناد وب ، سازماندهی، دسترسی سریع و صحیح به اسناد و صفحات وب ساخت یافته و 

نیمه ساخت یافته انجام می دهد به طوری که علاوه بر ویژگی های ساختاری، ویژگی های محتوایی و معنایی اسناد نیز مورد کاوش قرار 

 [7]گیرد.می

. یکی از داده استو رقابت استعماری ارائه  الگوریتم ژنتیک جدید مبتنی بر خوشه بندی یک روشلاله فرج زاده و همکاران، 

اسناد متنی وب، کار با فضای داده با ابعاد بالا می باشد که این جا یک روش کاهش ابعاد فضای داده با استفاده  خوشه بندی مشکلات

 -F اسناد پرداخته شده است. از معیار ارزیابی خوشه بندی به الگوریتم رقابت استعماری ارائه شده سپس با استفاده از الگوریتم ژنتیک از

measure  به عنوان معیار ارزیابی استفاده می شود و نتایج به دست آمده، نشان می دهد که در حالتی که از الگوریتم کاهش ابعاد استفاده

نسبت به روش های مورد  تم رقابت استعماریالگوری با استفاده از بندیخوشه  بالا می رود و هم چنین روش خوشه بندی شود دقت

 [5].مقایسه بهتر عمل می کند

روش  ینقرار گرفته است. ا یصفحات وب مورد بررس یروش خوشه بند ینمقاله چند یندر امعصومه رجب زاده شهرستانی و همکاران، 

بر  یروش خوشه بند یه،همسا رینیکتنزد K ینماش یادگیری، روش HTML یتگ ها یباسناد براساس ترک یها شامل خوشه بند

 یها دسته بند یتمالگور ینا یاز تمام هاست. سپس با استفاد یخروج یوندهایبراساس پ یو خوشه بند K-Means یتماساس الگور

 مربوط به خود یصفحات در گروه ها و دسته ها یریشده انجام شده و پس از قرارگ یینتع یشاز پ یها یصفحات وب مطابق با گروه بند

شده  یسهها مقا لگوریتما یرشده و با سا یدهسنج یخوشه بند یابیارز یروش ها یقها را از طر یتمالگور ینکار هر کدام از ا یدرست یزانم

    [6]پرداخته شد. یشآزما ینگروه در ا ینموفق تر یبه معرف یتمختلف محاسبه کرده و در نها یرا در گروه ها یکهر یتو درصد موفق

 یبیترک یتمالگور یکاز محققان را به خود جلب کرده است.  یاریاست و توجه بس یجد یارمشکل بس یکمتن  یندمشکل خوشه ب 

 یتمابداع شده است. الگور MVO  یتمبا الگور k-means یاز خوشه بند یبیمتن با توجه به ترک یحل مشکل خوشه بند یبرا یدجد

MVO(multi-verse optimizer algorithm)  است، که هدف آن  یساز ینهبه یتماز الگور یدجد ینشان دهنده مورد یتجمعبر  یمبتن

 [8باشد.] یم یسراسر یساز ینهبه یاز مشکلات جد یاریحل بس

 انهیم-در جهت بهبود سرعت کا  یرهبر یخوشه بند تمیارائه نمودند که از الگور انهیم-جهت بهبود سرعت کا یروش، و همکاران ی گوسام

بدست آمده  ریکند مرکز خوشه را بر اساس مقاد یم یمحاسبه مرکز خوشه با استفاده از تمام داده ها، سع یبه جا یعنیکند.  یاستفاده م

 [9].بدست آورد یرهبر یبند شهاز خو

ستفاده وشه بندی اسناد اه اند که تنها از متن لینک برای خکردکرده  یرا معرف لینکبر  یمبتن یخوشه بند یتمالگور یکآشوکومار و دان، 

 [10]بسیاری از اسناد وب شامل تعداد زیادی لینک است که می تواند برای هدف خوشه بندی استفاده شود. میکند.

 

 

 مشخصات داده مورد استفاده. 3

موضوع که برای هر موضوع برخی از صفحات وب انتخاب شده و در آن داده ها، را قرار داده اند و بر طبق  14از  DMOZمجموعه داده 

https://raw.githubusercontent.com/gr33ndata/dmoz-   از سایت  2015و همکاران در سال  یاله رعنا فرصتمق

urlclassifier/master/dmoz0409.csv [11]استخراج شده اند. 

 

 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%20%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%20%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%20%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%20%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%20%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A8%D8%AA%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%20%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A8%D8%AA%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D9%87%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%20%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A8%D8%AA%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://raw.githubusercontent.com/gr33ndata/dmoz-urlclassifier/master/dmoz0409.csv
https://raw.githubusercontent.com/gr33ndata/dmoz-urlclassifier/master/dmoz0409.csv
https://raw.githubusercontent.com/gr33ndata/dmoz-urlclassifier/master/dmoz0409.csv


 

 یشنهاديروش پ .4

 در ادامه به بررسی آن می پردازیم. آورده شده است. 1رت در قالب چا یشنهادیمدل پ یکل یشما

 

 

 

 

 لغت نامه از اسناد ديتول. 1.4

بردار از  کی. در مرحله نخست، ردیپذ یمختلف آن انجام م یبخش ها یپردازش بر رو شیبه عنوان فاز پ یاتیسند، عمل کی افتیبا در

این . میاستفاده کرد Unigramتحت عنوان  یپژوهش از روش نیگردد. در ا یند توجه به نقش آن ها در جمله استخراج مکلمات س

 یرینقش کلمات چندان تاث. را بر می گرداند V×1الگوریتم فاصله میان کلمات را به عنوان کاراکتر جداکننده در نظر گرفته و یک بردار 

. روند میکن یم یضمائر و ... چشم پوش د،یهمانند علائم ، صفات، ق یاز کلمات زین لیدل نیشت به همسند نخواهد دا کی یدر خوشه بند

 . میبر یم نینموده و در صورت مشاهده آن ها را از ب دیبردار از کلمات زائد تول کیصورت است که  نیبد زیحذف ن

 كلمات یبند رتبه .2.4

تعداد تکرار کلمه در هر  یدارد که بررس یحالات مختلف یازدهیباشد. امت یمه در بردار مبه هر کل ازیامت صیتخص ،یمنظور از رتبه بند

است.   Tf-Idf تمی. روش مورد استفاده محقق الگوردیآ یاز آن ها به حساب م یکی یو در کورپس به صورت سراسر یسند به صورت محل

کورپس  کیسند در  Dگردد. اگر تعداد  یقرار گرفته و تکرار آن در سند محاسبه م یجا هر کلمه به صورت جداگانه مورد بررس نیدر ا

  اسناد به خود اختصاص داده باشند. نیتکرار را در ا نیشتریاست که ب wdهمانند  یارائه کلماتهدف م،یداشته باش

(1                  )                                                                                                          

     

 ((LDAکلهیریپنهان د صيتخص .3.4

 Latentمدل سازی موضوعی یکی از قوی ترین تکنیک ها در متن کاوی است، روش های مختلفی برای مدل سازی موضوع وجود دارد. 

Dirich let Allocation (LDA)  [12]در این زمینه است.یکی از محبوب ترین ها 



 

 کیمتعلق به  کیشده است که هر  لیتشک یاز کلمات یعنی. دهندی م شیرا نما یمتعدد موضوعات که اسناد کندیروش فرض م نیا

 موضوعات داخل یک متن با هم تفاوت است. با توجه به این نسبتها میتوانیم آن متن را در یک موضوع خاص دسته موضوع است و نسبت

 کرد: انیب باشدیم آشکار و پنهان فوق یرهایمتغ که شامل 2با فرمول توانیرا م کلهیریپنهان د صیتخص تمیم. الگوربندی کنی

 

 

 

 یبستگ( z_(d,n))سند  کیداده شده به هر کلمه در  صیموضوع تخصلا برد. مثا یپ های از وابستگ یبه مجموعها توانیم لافرمول با از

داده شده به  اختصاص به موضوع یبستگ (w_(d,n))مشاهده شده در هر سند  ی کلمه ایدارد و  (d_θ)سند  یبه نسبت موضوعات برا

و سپس احتمال  کندیم مشخص موضوع مربوط به آن کلمه را (z_(d,n)) یعنیدارد.  k:1 _( (βموضوعات ی و همه (z_(d,n)) آن کلمه

  .شودیمشخص م (w_(d,n)) یعنیحضور آن کلمه در آن موضوع 

به  یژگیو متون استفاده شده است. روش استخراج ییمعنا یهایژگیاستخراج و یبرا کلهیریپنهان د صیاز مدل تخص یشنهادیش پرو در

آن اعمال و  یبر رو کلهیرید پنهان صی. سپس مدل تخصشودیم انیب سیماتر کیبه صورت  ،یداده متن صورت است که ابتدا مجموعه نیا

 .شودیدر نظر گرفته م یژگیوان بردار وبدست آمده به عن یاحتمال ریمقاد

 

 (Plsa)یپنهان احتمالات ییمعنا ليو تحل هیتجز .4.4

  پردازد.  یآشکار م یسند با پارامترها کیپنهان در  یرهایمتغ انیرابطه م انیبه ب PLSA ایبر احتمال  یمبتن ییتشابه معنا 

دهنده اسناد  لیآشکار عبارتند از بردار کلمات تشک یرهایگردند و متغ یم یکه منجر به دسته بند ینیپنهان عبارتند از عناو یرهایمتغ

در دیریکله هم، متغیرهای پنهان بر روی متغیرهای تصادفی مورد بررسی قرار می گیرند اما تفاوت این روش، توجه بیشتر به در کورپس. 

ه تکرار کمتری داشته باشد انتخاب نمی شود. علاوه بر این، رخدادهای پیشین بر اساس تئوری بیز است. به بیان دیگر، هر عنوانی که سابق

با خروجی های  PLSAاستفاده از بردار های احتمال توزیع دیریکله و احتمال انتخاب عناوین در این روش وجود ندارند. در نتیجه ترکب 

کار بر روی عناوین استخراج شده بر اساس به ترتیب  4و  3دیریکله باعث می شود تعداد عناوین کاهش چشمگیری داشته باشند. رابطه 

 تعداد تکرارهای عناوین در کورپس را نشان می دهد( n(d,w)حداکثر تشابه کورپس را نشان می دهد. )

                                                            (3              )                      

                                                               (4                 )                   

           

 .[13] در رابطه بالا افزایش حساسیت به انتخاب عناوین به دست آمده از دیریکله می باشد logدلیل استفاده از   

 

 

 

 

 

 

 

 

P(𝛽 ,z,w)=         )2(              

p(                      



 

 نی زنبور عسلخوشه بندی به كمک الگوریتم كلو .5.4

مجموع احتمال  یستیبا یمرحله ماین دهد. در  یدر اسناد را به صورت جداگانه نشان م نیاحتمال حضور عناو PLSA یخروج یبردارها

. این الگوریتم با بهره گیری از زندگی اجتماعی زنبور شوند یآن ها خوشه بند احتمالدر هر سند به همراه  نیبه دست آمده از حضور عناو

دسته کارگر، جستجو کننده و  در کندو به عنوان عامل های هوشمند، سعی در حل مسائل بهینه سازی دارد. زنبورهای کلونی به سهها 

در ابتدای کار، فضای مساله یا همان منابع غذایی در اختیار عامل ها قرار می گیرد. )تعداد زنبور های   مهاجم تقسیم بندی می شوند.

نابع غذایی موجود(. زنبور های کارگر توسط مهاجم ها رانده شده و منابع غذایی آن ها را به سرقت می برند. روال کارگر برابر است با م

 .[14]اجرای الگوریتم به صورت زیر می باشد

 

  تولیدn  عامل هوشمند و قرار دادن آن ها در فضای مساله 

  مسالهترکیب زنبور های کارگر، مهاجم و جستجو کننده در سرتاسر فضای 

 .بررسی کیفیت پاسخ های ارائه شده توسط هر زنبور کارگر و به خاطر سپردن بهترین راه حل به واسطه مکان محلی 

 ذخیره کردن راه حل های ارائه شده تا لحظه فعلی توسط هر زنبور 

  تکمیل روند حرکت زنبور ها در فضای مساله و به دست آوردن راه حل های تازه تر 

 های ارائه شده توسط زنبورهای کارگر و انتخاب هر کدام به صورت تصادفی تابع انتخاب مسیرهای  بررسی شهد راه حل

 بهینه بر اساس احتمال به صورت زیر می باشد

(5                                      )                                                                                                  

نیز   SNکه با میزان شهد موجود در این مکان رابطه مستقیم دارد.  iبرابر است با تابع تناسب به دست آمده در مکان  ifitدر این رابطه،   

در روند انتخاب مکان  می بایستی توجه داشت، برابر است با تعداد پاسخ های مساله که این پارامتر با تعداد زنبورهای کارگر برابر است.

  جدید منابع غذایی و به خاطر سپردن آن، زنبورها از رابطه زیر تبعیت می کنند.

 

(6              ) 

 می باشد که در [1 1-]نیز یک تابع تصادفی نرمال بین  همچنین  هستند. iاندیس های تصادفی و متفاوت از  jوKدر این جا،       

 اصل یک فاکتور وزن دهی جهت مقایسه منابع غذایی حاضر در یک مکان به حساب می آیند.

 

(7 )                                                                                  

  

 

اصله فرا خوشه ای به همراه تعداد همسایگان مجاور ، افزایش قدرت در گره های سرخوشه ای است که بیشترین ف7هدف از ارائه فرمول   

 را داشته و دارای کمترین فاصله درون خوشه ای باشند.

 

 

 

 



 

 

 معيار ارزیابی .5

باشد.  یخطا م نیانگیارائه شده و م یپاسخ ها نیبهتر انیم کیفاصله هارمون کیاست که  F-Measureجا پارامتر  نیدر ا معیار ارزیابی

 جی* نتاCو  یشنهادیپ یبه دست آمده از روش دسته بند یها یخروج Cدهد. ) یپارامتر را نشان م نیحوه محاسبه ان 10 یال 8رابطه 

 است( ینیب شیقابل پ

 

 

 

(8                                         ) 

(9                                          ) 

(10            )       

 

 باشد. یم Recallو  Precision بیدر روابط بالا به ترت Rو  Pمنظور از    

 

 نتایج شبيه سازی .6

قرار  سهیبخش مورد مقا نیکه در ا ییها تمی. الگورمیپرداز یم یشنهادیبه دست آمده از روش پ جینتا یبه بررس قیبخش از تحق در این

اجرا  DMOZ تاستید یروش ها بر رو نیا ی. تمامیشنهادیزنبور عسل و مدل پ یکلون ک،ی، ژنتK-Meansعبارتند از :  رندیگ یم

استخراج شده  2015و همکاران در سال  یروش ها از مقاله رعنا فرصت گرید جیشده است. )نتا دیق 1هرکدام در جدول  جیو نتا دهیگرد

 اند(

 اسناد یدخوشه بن یروش ها گریو د یشنهادیمدل پ یخروج :1جدول

 F-Measureمقدار پارامتر  نام الگوریتم

K-Means 0.5423 

GA 0.7194 

BCO colony 0.8574 

 0.91036 مدل پیشنهادی

  

 

 

 



 

 نتيجه گيری .7

بردار لغات  دیاسناد دارد. تول یخوشه بند یروش ها گرینسبت به د ییکارا شینشان از افزا یشنهادیبه دست آمده از مدل پ جینتا بررسی

 یمنجر به دسته بند کلهیریپنهان د صیتخص تمیها توسط الگور یژگیاستخراج بردار و نیمقدار حد آستانه و همچن کیبا در نظر گرفتن 

 نیشود تعداد عناو یباعث م PLSAبا استفاده از  ییمعنا زینکته اشاره داشت که آنال نیبه ا یستیبا یاست. البته م دهیاسناد گرد ییمعنا

و بر اساس  تیرا با مرکز یکه خوشه بند ییبرگردانده شوند. روش ها یبا درصد احتمال بالا به عنوان خروج یها عیتوز و افتهیکاهش 

 ز،یبه نو تیوسعت خوشه، عدم حساس شیهمانند افزا یمشکلات یدهند اغلب دارا یانجام م یقطعه بند یلبه طور ک ای یریگ نیانگیم

 یمشکلات با درنظر گرفتن پارامترها نیباشند که ا یم یرخطیمساله غ یدر فضا نییپا ییرامجاور و کا ینمونه ها یعدم دسته بند

زنبور عسل  یکلون تمیالگور تیقابل ن،یبرطرف شده است. علاوه بر ا یادیحد ز ات یها و فاصله شعاع هیهمانند حداقل تعداد همسا یچگال

رخ  ییابتدا یدر دورها ییقرار گرفته و همگرا شیمورد پو یعیوس مساله به صورت یشود فضا یباعث م یسراسر نهیبه یدر جستجو

 .دهد
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