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 چکیده

ایع گاز این امکان در صن به سرعت قطع نماییم. به دلایلی طی بوجود می آید که نیازمندیم جریان گاز را یدر صنایع تامین گاز رسانی شرا 

جه یگردد. این مقاله که نتاین امر به کندی صورت می گیرد و بنابراین باعث بوجود آمدن خساراتی اعم از مالی یا جانی مییا  محقق نشده و 

بانی م بصورتی که قطع جریان گاز ازه ان همرتوسط تلف از می باشد سیستمی تمام اتوماتیکیک تحقیق و توسعه ارتباطی در صنعت گ

ا ب .ایمن را در هر زمان حاد بوجود آوردشرایط  ،بطبع و ه ها بدون حضور فیزیکی و به صورت کنترل از راه دور انجام گیرد خروجی ایستگا

-2بدون حضور فیزیکی انجام گیرد. قطع جریان گاز بطور اتوماتیک و -1ساخت و راه اندازی موفق این سیستم این امکان فراهم میشود که 

امکان قطع گاز ایستگاه های صنایع بدون نیاز به حضور -3-عدم امکان دستکاری سیستم نصب شده بر روی شیر ایستگاه ها جلو گیری شود

 فیزیکی اجرا شود.
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 مقدمه . 1
شرکت ملی گاز ایران وظیفه تامین مداوم و ایمن جریان گاز طبیعی را بر عهده دارد که جهت دستیابی به این امر از تجهیزاتی در سیستم 

هم در ایستگاه های تقلیل فشار گاز که وظیفه کنترل و تنظیم فشار را بر عهده دارند استفاده می نماید. ایستگاه شبکه های گاز رسانی و 

تمیز  وظیقه ،های تقلیل فشار گاز شهری یکی از مراکز حساس در صنعت گاز است که علاوه بر تنظیم فشار گاز وارده از خطوط انتقال گاز

ن گاز را که به علت ایمن در برقراری مداوم جریان گاز به ایستگاه های بعدی و یا شبکه های گاز رسانی کردن گاز ورودی و گرم کردن جریا

حساس از تجهیزاتی استفاده شود تا با مصرف از این تجهیزات بتوان در  هرا نیز دارا می باشد. حال نیاز است برای شرایط امن در این منطق

حفاری های غیر مجاز و ناهماهنگ شده که منجر به ترکیدگی یا  ،غیر مترقبه روی تاسیسات گاز مواقع ضروری و اضطراری مانند اتفاقات

دت از ش ،علاوه بر قطع سریع جریان خروجی گاز به صورت کنترل از راه دور  ،تعمیرات اضطراری و غیره ،انفجار لوله یا انفجار لوله می شود

ل ذکر است که شرکت ملی گاز ایران حسب وظیفه خود و بر اساس آخرین استاندارد ها  . البته قابوادث بوجود آمده نیز جلوگیری نمودح

ستگاه یدر کلیه ا ،رد بهتر و ایمن ایستگاه های تقلیل فشار را که عموما تامین آنها از کشور های خارجی می باشداقلام مورد نیاز برای کارک

 های تقلیل فشار خود نصب نموده است.

ه سعی شده با معرفی یک روش طراحی و ساخت یک شیر الکترو پنوماتیکی و نصب آن بر روی شیر های شات اف ولو در ارائه این مقال

قطع سریع جریان گاز ایستگاه ها را در شرایط مورد  امکان ،ایستگاه های تقلیل فشار گاز علاوه بر ایجاد شرایط ایمنی بیشتر در این مراکز

 ساخت. ساخت دستگاهی که با نصب آن بر روی شیر قطع فشار ایستگاه های تقلیل فشار گاز شهری پذیرنیاز و بدون حضور اپراتور امکان 

 سط یک سیستم تلفن همراه جریان گاز خروجی ایستگاه را قطع کرد.ور و فقط تودر مواقع اضطراری به صورت اتوماتیک و کنترل از را د

  

 ضرورت انجام تحقیق و توسعه .1.2
 نیاز به قطع سریع جریان گاز ،شرایط نیاز بسیار حائز اهمیت بوده و در اکثر موارد گاز با توجه به خطر آفرین بودن آنقطع سریع جریان 

. با توجه به بعد مسافت اکثر ایستگاه های تقلیل فشار درواره شهری از شهر ها و ترافیک مسیر اکثر ایستگاه های تقلیل فشار لازم است

باشد و این امر باعث بروز مشکلات و حوادثاتی شده  فوری جریان گاز مقدور نمی طعاحتمال ق ،ها قرار دارند منطقه ای که در داخل شهر

 این پروژه تحقیقاتی که با نصب یک آن تحقیقاتی صورت گرفته و مشکل سریعا حل گردد. لذا با اجرایکه لازم و ضروریست جهت حل 

فشار ایستگاه ها مشکل فعلی را حل و در صورت نیاز بدون حضور نفر امدادی در ایستگاه سیستم کوچک و قابل حمل بر روی شیر های قطع 

 توسط موبایل کنترل میشود قطع نمود.و فقط با سیستمی که  ت کنترل از راه دورها و قبل از وقوع حادثه جریان گاز را به صور

ضرورت انجام مطالعات به آن اشاره شد و با توجه به اینکه در لذا با عنایت به مشکل اشاره شده شرکت گاز در این خصوص که در قسمت 

رف کمترین وانسته با صفلذا این سیستم به راحتی ت ،حال حاضر در ایستگاه های تقلیل فشار چنین سیستمی طراحی و نصب نگردیده است

 از راه دور کار خود را انجام دهد.ظر نصب و حجم در محل مورد نهزینه و کمترن 

 

 نایی با گاز طبیعی از تولید تا مصرفآش. 1.3
قلیل فشار ایستگاه های ت ،برای اینکه بیشتر در خصوص گاز طبیعی بدانیم بهتر است در ابتدا از نقطه استخراج گاز تا  نقطه تحویل یعنی

هم چنان که اشاره شد  (. در  شکل زیر شمای استخراج گاز از نقطه تولید تا نقطه مصرف نشان داده شده است.1382آشنا شویم. فقهی  )

ممکن  زگاز طبیعی مخلوطی از گاز های هیدروکربنی قابل اشتعال میباشد که به طور طبیعی در مخازن زیر زمینی یافت می شود. این گا

صورت محلول در نفت خام یا درزیر کلاهک های بالای لایه های نفت خام یا به شکل مستقل وجود داشته باشد. گاز طبیعی عمدتا  هاست ب

تخراج شده از مخازن معمولا گاز های سنگین تر از جمله پروپان و بوتان. گاز طبیعی اس اتان و اندکی ،مخلوطی است از گاز های متان

 هدی اکسیدکربن و ترکیبات گوگرد نیز به همراه دارد. لازم به ذکر است که میزان ترکیبات یاد شد ،ایی مانند سولفید هیدروژنهناخالصی 

گازی  ه به میدانن متان موجود در گاز طبیعی با توجشده است. به همین دلیل میزاارد که گاز طبیعی از آن استخراج به میدانی بستگی د

تغیر است. گاز های خروجی از چاه ها پس از عبور از ایستگاه های جمع آوری به سمت پالایشگاه های گاز هدایت درصد م 97تا  84بین 

 می شود.

 



 

 
 گاز از تولید به مصرف-1شکل 

 

 

 و شبکه های شهری ،خطوط تغذیه ،. ایستگاه تقلیل فشار1.4

 رجریان گاز پس از عبور از خطوط لوله بین راهی نهایتا به ایستگاه تقلیل فشار واقع در دروازه شهری به نام تقلیل فشار شهری می رسند. د

البته لازم به ذکر است فشار ورودی به ایستگاه های تقلیل  ،کاهش پیدا می کند  PSI250به    PSI 1000این ایستگاه ها فشار ورودی از 

متغیر است. این کاهش فشار در ایستگاه ها توسط رگلاتور ها  انجام میشود. سپس    PSI 1000تا 700فشار در شرایط عادی عموما بین 

یه میشود. فشار گاز موجود درخطوط تغذیه وارد خطوط تغذ PSI 250گاز خروجی از ایستگاه های تقلیل فشار دروازه ای با فشاری معادل 

طراحی شده اند می بایست در یک مرحله دیگر کاهش داده   60PSIجهت ورود به شبکه شهر و استفاده  در رینک شهری که عموما برای 

دی به آنجا فشار گاز ورو فشار منطقه ای هدایت می شود و درتقلیه ایستگاه  منا هشود. برای این منظور جریان گاز به سمت ایستگاه هایی ب

در کل سیستم شبکه گذاری   60PSIکاهش پیدا می کند و گاز داخل شبکه شهری با فشار  60PSIایستگاه  پس از تقلیل فشار مجدد به 

که  منازل از وسیله ای به نام سه راهی انشعاب  شده در سطح شهر بین مشترکین توزیع می شود. حهت انشعاب گیری از شبکه کار شده به

تا یک چهارم فشار موجود در داخل شبکه  فشار ،به محل مصرف گردد استفاده می شود. قبل از ورودیبه شبکه شهری جوشکاری می 

 (.1384 )ار میگیرد. ملک محمدیشکسته شده و سپس گاز با این فشار توسط وسایل گازسوز توسط مشترکین مورد مصرف قر

 

 . پیشینه تحقیق1.5



 

زیادی در مورد ایستگاه های تقلیل فشار و بروز حوادث در گذشته انجام شده که اکثر آنها مبتنی بر روش های سنتی  مطالعات و تحقیقات

نگشت ابوده است. غالبا تلاشها بیشتر در زمینه ایستگاه های تقلیل فشار گاز و در زمینه بهینه سازی عملکرد آنها انجام گردیده و تنها تعداد 

ی این مدل پیشنهادی مطرح شده است. البته این بحث بیشتر مربوط به تحقیقات در داخل کشور است. از مقالات شماری در راستای طراح

لی گاز مریزی و کنترل شرکت  سایت تخصصی شرکت ملی گاز ایران که به این موضوع پرداخته می توان به مقاله ای توسط امور برنامه

سازی این تجهیزات در جهت جلوگیری سعی شده با ارائه به راهکارهای مناسب در بهینه  که در آن ،(1395استان کردستان اشاره نمود )

( از شرکت گاز استان تهران پیشنهاد ارائه شده 1396)  بخشعلیر توسط دیگ اه ها اشاره کرده است. در مقاله ایاز حوادث مهم در ایستگ

( سعی 2007) Peter Henselدر تحقیقی دیگر توسط  شده است. که در این مدل مشکل عدم کنترل در موقع ضروری و بحران بررسی

شده به مطالبی مانند تجهیزات و شیر های بکار رفته در واحد فوق و لزوم استفاده از تجهیزات بالا دستی در صورت عدم عملکرد تجهیزات 

 به حیاتی بودن آنها اشاره شود.  ،اصلی

برای نخستین بار توسط  یکه به مورد  ،ور  به این سیستم ها پرداخته شده استتحقیقات و مقالاتی  دیگری نیز در خارج از کش

Adamkowski (2012 ) داده عملکرد و کنترل خطوط لوله پرداخته شده است. در این تحقیق نشان به طراحی اشاره کرد که  می توان

که کار هایی در زمینه طراحی سیستم هائی در خود شیر ها و یا تجهیزات مورد مصرف از پرت و هدر رفت گاز جلوگیری نماید.  شده است

( به مدلسازی ایستگاه تقویت فشار در شبکه انتقال گاز پرداخته و در این مدلسازی نیز از 2004)Johan توسط، مقاله دیگر در این مورد 

مچنین ه ه انفجارات می شود بحث و گفتگو شده است.ث ناشی از افزایش فشار که منجر بهت جلوگیری از حوادجنی بکار بردن شیر های ایم

از شبیه سازی پویا برای طراحی و ساخت سیستم خطوط لوله انتقال استفاده شده. در این تحقیق  ،(1996در مقاله ای از طرف محیط پور )

 ن حوادث با استفاده از فرآیند شیر های خود کنترلی پرداخته است.از این سیستم شبیه سازی برای کنترل شد

 

 . مراحل تهیه قطعات و ساخت سیستم کنترل از راه دور2

در این تحقیق مراحل تهیه و ساخت سیستم پیشنهادی مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت و مراحل اجرا بصورت لیست زیر به اجرا درآمده 

 است:

 گیرنده و فرستنده امواجطراحی و ساخت مدارهای -1

 طراحی و ساخت قسمت های مربوط به دزدگیر-2

 تناسب با نوع کار و محیطبرقی الکتروپنوماتیکی ضد انفجار متهیه شیر -3

 تهیه منبع تغذیه یا همان آداپتور متناسب با نوع کار و محیط-4

 ستگاه تقلیل فشار منطقه ایسوار کردن سیستم ساخت شده روی شیر قطع کن ای-5

 آزمایش دستگاه و تست عملکرد آن-6

 

 داده شده است. ( نشان2-2( و )2-1طراحی کلی شیر الکتروپنوماتیکی و مداری شیر اللکترووپنوماتیکی مدل پیشنهادی در شکل )

 

 بلوک بندی بصورت زیر می باشد: 3شامل  طراحی و ساخت این سیستم

 

 :  میکروپروسسور1بلوک -

 GSMمخابراتی  ولژما: 2بلوک -

 : رله3بلوک -

 



 

 
 ک دیاگرام شیر الکتروپنوماتیکی مورد ساخت: شمای بلو2-1شکل

 

 



 

 : بلوک دیاگرام + مداری شیر الکتروپنوماتیکی2-2شکل 

 

 عملکرد قسمت گیرنده و فرستنده امواج )ماژول مخابراتی و میکروپروسسور(. 2.1
 هت ج مخابراتی همراه با آنتن و یک میکروپروسسور برای پردازش پیام های دریافتی همراه با یک رلهابن سیستم متشکل از یک ماژول 

 پیامک که از طریق تلفن همراه ماژول مخابراتی پس از دریافت قطع و وصل کلید می باشد. نحوه کاری دستگاه بدین صورت خواهد بود که

ر که از قبل شماره نامبرده به قطعه میکروپروسسور تعریف شده، پیام را جهت پردازش مسئول تعمیرات ایستگاه ها و یا هر شخص مجاز دیگ

 انتقال می دهد.  (TX/RXمتصل به همدیگر به بلوک میکروپروسسور توسط پایه های 

           پیامک ارسالی را پردازش میکند. نوع پیام های ارسالی مانند  ،میکرو پروسسور پس از دریافت سیگنال ارسالی از ماژول مخابراتی

(%on، %off.انتقال میدهد ) نوع ندی، پیامک ارسالی را پردازش می کیافت سیگنال ارسالی از ماژول مخابراتمیکروپروسسور پس از در .

از پردازش نوع پیام و میکروپروسسور تعریف شده است. پس ( و شماره همراه ارسالی از قبل به قطعه on،%off%امهای ارسالی مانند )پی

کنترل شماره همراه شخص ارسال کننده چنانچه پیامک ارسال شده مطابق با برنامه از قبل تعریف شده باشد میکرو پروسسور آنرا از طریق 

چنانچه پیام ارسالی مغایر با نوع برنامه  به رله اراسال، و رله نیز فرمان قطع یا وصل را نسبت به نوع درخواست کار انجام میدهد. B1 پین 

کر است مدار رله در حالت عادی و در حالت های تعریفی باشد و یا شماره ای غیر از شماره تعریف شده باشد به آن عمل نمیکند. قابل ذ

ون مان فرمان هر یک از بوبین ها، پیستدر این ز سته( میباشد و بعد از دریافت پیام قطع به نرمال اوپن )باز( انتقال می یابد.نرمال کلوز )ب

داخل سیلندر حرکت کرده و جریان گاز را نسبت به نوع فرمان قطع و یا وصل، تغییر مسیر می دهد. برای درک آسان و نحوه عملکرد این 

 ین کارائی را در دو حالت فرمان باز و فرمان قطع به شرح ذیل توضیح داد:شیر یرقی، می توان ا

 

 حالت باز (1
در زیر شیر بوده که به ورودی و خروجی شیر فشار مورد نظر وصل    Aو Bیک خروجی به نام های ورودی و این شیر دارای یک ورودی

که می بایستی به سنسور هایی که از ورودی و خروجی شیر قطع  EX1و  Pمحل ورودی و خروجی با نام های  2هم چنین دارای  میشود و

میباشد. که  EX2گاز مازاد به نام های شماره  فشار جدا شده وصل شود. همچنین این شیر در قسمت بالای خود دارای یک قسمت تخلیه

و  در نظر گرفته شده است. در حالت عادیدر شیر برقی پنوماتیکی جهت تخلیه گاز مازاد داخل شیر برقی در هنگام تغییر مسیر پیستون 

 میباشد. EX1وPبه مسیر های  AوBباز شیر یرقی پنوماتیکی مسیر گاز از ورودی های 

 

 (حالت بسته2

 عملکرد بخش دزد گیر.2.2

ن کار در برای ایبنابر این . میباشد ولو اف اتگاه از دستکاری دستگاه مخابراتی و قطع شیر شتاین قسمت جهت اطلاع مسئول مربوطه ایس

ماژول  هت که یک آهن ربا بیرون از جعباس ای ونهگ نداخل سیستم، از سنسور مغناطیسی استفاده شده است. نحوه عملکرد سیستم به ای

حالت چنانچه در بخش قبلی توضیح داده  این مخابراتی درست در محلی که سنسور مغناطیسی در آن محل نصب شده قرار میگیرد و در

نی ایل قرار گرفتن سنسور در میدان مغناطیسی حاصل از آهن ربا لبه های سنسور مغناطیسی به همدیگر متصل بوده و سیگنال رسشد به دل

به میکروپروسسور انجام میگیرد. این برنامه طوری طراحی شده که در صورت وجود میدان مغناطیسی ما بین سنسور مغناطیسی و آهن 

فرستاده نشود، بلکه تنها زمانی پیامک به اپراتور فرستاده شود که این سیگنال رسانی به میکروپروسسور قطع ربای موجود پیامکی به اپراتور 

خل آن قرار دارد از آهنربا دور مورد ساخت پیشنهادی که سنسور مغناطیسی در دا گردد، و این کار نیز موقعی انجام می گیرد که دستگاه

راتور را می امک به آپز بلافاصله به ماژول مخابراتی دستور ارسال پیقطع شده و میکروپروسسور نیسنسور  شود. با این کار سیگنال رسانی

 شد، برای ما ارسال می کند.پیامکی با متن )دستگاه دستکاری!(  . سپس ماژول بادهد

 LEDآهن ربای مورد استفاده درست در کنار سنسور مغناطیسی قرار گرفته است از یک سیستم  البته به خاطر این که مشخص شود

استفاده شده است. زمانیکه این نشانگر روشن باشد معنی آن این است که آهن ربا در حیطه میدان مغناطیس سنسور قرار دارد و در حقیقت 



 

شانگر خاموش باشد معنی آن است که سنسور از حیطه میدان آهن ربا خارج ن ننی که ایلبه های سنسور به همدیگر وصل می باشد و زما

 -باشد.در حال دستگاری می  ا شیر قطع فشاراست و دستگاه و ی شده

 

 عملکرد شیر برقی پنوماتیکی.2.3
ر شده است. این شیعملکرد این سیستم قطع و وصل جریان گاز با تغییر مسیر ورودی و خروجی سیال، که نحوه آن در ذیل توضیح داده 

برقی بخاطر قرار گرفتن در محیط کاملا پر خطر دارای دو عدد بوبین ضد انفجار در طرفین شیر که از آن ها پیستون را در حالت باز قرار 

آن  لر مسیر از حالت عادی تعبیه شده می باشد. در داخل این شیر یک سیلندر و پیستونی که در داخمی دهد و بوبین دیگر برای تغیی

را نسبت به نوع فرمان قطع  حرکت می کند قرار دارد. در زمان  فرمان هر یک از بوبین ها، پیستون داخل سیلندر حرکت کرده و جریان گاز

 ، تغییر مسیر میدهد. و یا وصل

 

یر قطع فشار که در زیر شیر برقی نصب شده،  به ورودی و خروجی ش  Bو  Aشیر برقی یک ورودی و یک خروجی به مشخصات  .2.3.1

که می بایستی به سنسور هایی که از ورودی   EX1و  Pمحل ورودی و خروجی با مشخصات  2شود و هم چنین دارای  یمورد نظر وصل م

مچنین این شیر برقی در قسمت بالای خود دارای یک قسمت تخلیه گاز مازاد به نام هو خروجی شیر قطع فشار جدا شده وصل می شود. 

می باشد که در شیر برقی پنو ماتیکی جهت تخلیه گاز مازاد داخل شیر برقی در هنگام تغییر مسیر پیستون در نظر گرقته  EX2شماره 

 می باشد. EX1وPبه مسیر های  BوAشده است. در حالت عادی و باز شیر برقی پنوماتیکی مسیر گاز از ورودی های 

 

  حالت بسته -2.3.2
تغییر جهت خواهد داد. در این  EX2وPرا به  EX1وPسیلندر حرکت کرده و جریان گاز از مسیر های  حالت بسته نیز پیستون داخلدر 

به هیچ جایی متصل نیست فلذا گاز مازاد داخل شیر برقی از آن  EX2حالت با تغییر مسیر پیستون های داخل شیر چون محل خروجی 

محل تخلیه خواهد شئ. در این حالت با توجه به اینکه شیر برقی قطع فشار حساس به تغیرات تنظیمی توسط اپراتور ابزار دقیق می باشد، 

ورودی و خروجی مسیر گاز در شیر برقی  2-3و  1-3در شکل  فرمان قطع جریان گاز توسط جعبه کنترل به شیر برقی داده می شود.

 الکتروپنوماتیکی در دو حالت باز و بسته نشان داده شده است.

 

 



 

 مسیر های عبور گاز در شر الکتروپنوماتیک در حالت عادی -2-3شکل 

 

 
 مسیر های عبور گاز در شیر الکتروپنوماتیک در حالت دوم – 1-3شکل

 

 

 ساخت شده روی شیر قطع کن ایستگاه تقلیل فشار تی بی اس سیستم سوار کردن. 3
 طبق مراحل زیر انجام شد: در یکی از ایستگاه های تقلیل فشار  مراحل نصب دستگاه 

 

 هماهنگی با واحد های ایمنی و بهداشت محیط زیست، ابزار دقیق، حراست، پدافند غیر عامل، ایمنی و آتش نشانی و بخش پژوهش. -1

 جریان گاز یکی از خطوط ایستگاه که سیستم مورد ساخت بر روی آن نصب شد.قطع -2

 .باز کردن ورودی و خروجی سنسورهای وصل شده به شیر قطع فشار-3

 به قسمت های باز شده از شیر قطع فشار. شیر برقی پنوماتیکی BوAباز کردن ورودی و خروجی های -4

 ی باز شده از شیر قطع فشار.شیر برقی به سنسورها P،EX1وصل ورودی های -5

 وصل سیم های ارت هر دو طرف بوبین های شیر برقی به زمین.-6

 نصب سیستم ارسال و دریافت کننده پیام کمی دورتر از محل نصب واقعی .-7

 اتصال سیستم ارسال و دریافت کننده پیام مربوط به شیر برقی پنوماتیکی.-8

 ایستگاه. 2وصل جریان گاز ران -9

 ترانس کاهنده برق یا همان آداپتور به قست دستگاه مخابراتی و شیر پنوماتیکی. وصل-10

 وصل منبع تغذیه به برق شهری.-11

 

 

 



 

  آزمایش دستگاه و تست عملکرد.3.1

 شده اشارهبه گزارش هر کدام از مراح ایستگاه تقلیل فشار انجام شد که در إیل  2بعد از نصب سیستم، آزمایشات و مشاهدات زیر در ران 

 .است

 

 آزمایش قطع جریان گاز توسط پیامک.3.1.1

 بعد از نصب شیر برقی در ایستگاه بر روی شیر قطع فشار و دور کردن دستگاه مخابراتی از منطقه نشت گاز سیم کارتی را که از قبل تهیه

در داخل دستگاه گیرنده امواج یا همان ماژول مخابراتی جای گذاری کردیم. البته شماره همراه مذبور به همراه سایر اطلاعات از قبل به 

ارسال میکند. سپس بعد از تایید ارسال پیامک  ON%میکروپروسسور  داده شده است. سپس آزمایش کارکرد، شخص مجاز پیامکی با متن 

اپراتور بوبین شیر برقی عمل کرده و با تغییر مسیر لحظه ای پیستون داخل خود باعث قطع جریان گاز توسط شیر شات  توسط تلفن همراه

قطع می شود. سپس توسط ماژول مخابراتی پیامکی با متن خاموش شد! به تلفن همراه اپرتور مجاز  2اف ولو میگردد و جریان گاز ران 

 ارسال میشود. 

توسط ماژول مخابراتی، پیام توسط ارتباط سریال به میکروپروسسور انتقال یافته و میکروپروسسور آن پیام را   ON%پس از دریافت کد 

پردازش کرده و سپس بعد از تایید شماره همراه و نوع پیام رله را روشن میکند. سپس با روشن شدن رله فرمانی به بوبین شیر برقس ارسال 

در لحظه مسیر جریان گاز عوض شده و مازاد گاز  Eو  Pبه  EX1وPای لحظه ای جریان گاز را از مسیر شده و بوبین شیر برقی اول نیز بر

تفییر مسیر میدهد. و در این لحظه مسیر جریان گاز عوض شده و مازاد گاز داخل شیر برقی از   EX2داخل شیر برقی از خروجی شماره 

از طرف سیستم نصب شده شده پیامکی به تلفن همراه با متن )خاموش شد!( خارج میشود که بعد از مئتی کوتاه  EX2خروجی شماره 

 ارسال میشود.

 این تست کاملا با موفقیت انجام شد.

 آزمایش وصل مجدد جریان گاز.3.1.2

توسط اپراتور پس از انجام کار  عملیاتی مورد نظر و یا رفع خطرات موجود که جریان گاز به خاطر آن  2جریان گاز در ران  برای وصل مجدد

تکرار شده و این بار جریان برق از مجددا همان مراحل بالا  off%مجاز قطع شده بود این بار با ارسال دستور کد مخصوص باز شدن یا 

به حالت  EX2وPسمت بوبین اول به سمت بوبین دوم هدایت شده و شیر برقی نیز مجداا عمل کرده و مسی گاز در شیر برقی از حالت 

PوEX1 پیامک )روشن شد!( توسط دستگاه به تلفن همراه ما ارسال مشود. ی نیز این بار اولیه اصلاح میگردد که بعد از مدت کوتاه 

 

 
 نتیجه آزمایش زمان ارسال پیام عملکرد توسط دستگاه بدون شیر برقی -3.1 نمودار

 



 

 
 ر برقینتیجه آزمایش زمان ارسال پیام عملکرد توسط دستگاه با شی-3.2 نمودار

 

 بحث.-4
و جنبه های منفی و مثبت را نیز در بر دارد. البته این سیستم نیز در حین  ی دارای نتایجی خواهد بودرفت که هر سیستمگمیتوان نتیجه 

ده گردید که برای اهعملکرد جنبه های مثبت زیادی داشته که نشان از موفقیت آن بوده  است. گرچه موارد منفی نیز در حین تست مش

. در این بخش از  مقاله میپردازیم به برسی نتایج بدست آمده از نصب و تست سیستم. بنابر بینی است قابل پیش ها کاملا این نوع سیستم

این پس از نصب سیستم بر روی شیر قطع کن فشار یکی از ایستگاه های تقلیل فشار، نتایجی بدست آمد که میتوان آن نتایج را در دو بعد 

 ز برسی و توضیح داد.به ترتیب زی

 نتایج بدست آمده ،و بحث در ابعاد مثبت کارآئی سیستم.-الف

 نتایج بدست آمده، و بحث در ابعاد منفی سیستم.-ب

 

 سیستمنتایج بدست آمده و بحث در ابعاد مثبت .4.1
مورد تایید و حمایت شرکت ملی گاز رسانی ایران، که در این فعالیت پژوهشی همکاری داشته نتیجه  سیستم ساخت شده موضوع پژوهش و

. نتایج نشان داده که موفق آمیز اعلام کرده اهداف از پیش تعیین شده ارزیابی کرده، آن راتست های انجام شده را که با در نظر گرفتن 

 با ارزیابی نتایج اولیه میتواناز جنبه های مثبت این سیستم که  فته شده را بدست آورد. از اهداف در نظر گر %90تا  85 سیستم توانسته 

و اظطراری. علاوه بر این در خصوص ابعاد مثبت آن  به آن اشاره کرد قطع جریان گاز از مبادی خروجی ایستگاه در زمان دلخواه و مورد نیاز

 نتایج زیر حائز اهمیت است:

 اخت در مقایسه با سیستم های مشابه خارجیهزینه بسیار پایین س-1

 نصب سریع و آسان سیستم فوق بر روی شیر شاتاف ولو ایستگاه.-2

 برد زیاد سیستم حتی از دور ترین نقاط کشور.-3

 حجم بسیار کم سیستم.-4

 کاربرد بسیار آسان سیستم برای کاربر -5

 هزینه بسیار کم در صورت نیاز به تعمیرات.-6

 واردات از خارج. عدم نیاز به-7

 آماده بودن قطعات مورد نیاز در کشور-8

 

 نتایج بدست آمده و بحث در ابعاد منفی سیستم.4.2

با توجه به تست های مختلف سیستم جنبه های منفی سیستم قابل پیش بینی بوده و نمی توان کاملا از آنها پیش گیری کرد. زیرا مشاهده 

ضعف ها اصلا مربوط به سیستم نباشد بلکه تابعی از شرایط محل مورد استفاده از آن سیستم باشد. شد که برخی مواقع احتمال دارد این 

 در إیل به برخی از ضعف های این سیستم که عمده آن ها ربطی به طراحی و ساخت دستگاه ندارد اشاره شده:

 مشکل آنتن دهی شبکه های تلفن همراه در کشور-1



 

 ساخته شده به منبع تغذیه ایستگاه تقلیل فشارامکان اتصال منبع برق سیستم -2

 مشکل اتصال وروئی و خروجی شیر برقی به قسمت عمل کننده شیر ها با توجه به تنوع نوع عمل کننده ها در ایستگاه ها.-3

 عایق بندی قسمت ماژول مخابراتی -4

 شارژ سیم کارت از لحاظ پولی-5

 شارژ باطری تلفن همراه-6

 نشدن شیر شاتاف ولو ایستگاه بعد از ارسال پیامک قطع کنترل قطع شدن یا-7

 مشکل در زمان هایی که برق ایستگاه قطع شده باشد.-8
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