
 

   

 داری های گوشتیبررسی ساختار و عوامل موثر در تهویه مرغ

 2زهرا خدامی مرقی،  1علی حاصلی

 

   rozheader.ah@gmail.comمحلات، دانشکده مهندسی، مرکز آموزش عالی محلات 1

 ddami@gmail.comz.kho محلات، دانشکده مهندسی، مرکز آموزش عالی محلات2

 

 چکيده

کسب و کار خودرا بطور دقیق مورد بررسی علمی قرار دهد و عوامل موثر در رشد یا نزول مروزه اگر کسی بتواند ریز و درشت و تمامی ا

های آب و  کسب و کار مرغداری که در همه مناطق دنیا با متفاوت ترین رنج برای آن راهکاری ارائه دهد قطعا در آن راه موفق خواهد شد.

حاصل از بیماری ها، تغییرات آب و هوایی، عوامل زیست محیطی، ساختار تهویه و ...  یهوایی در حال فعالیت است، همیشه از تلفات بالا

از . متفاوتی از آب و هوا  شرایطساخت مرغداری در کاربردی ترین مطالب در ارتباط با نحوه مقاله حاضر گردآوری است از  .بردرنج می

ارد و در حال حاضر در ایران اکثر مرغداری ها ویه ی آن دشرایط تهکه بالاترین میزان بازده در یک مرغداری ارتباط مستقیم با جایی آن

از منابع معتبر  را مرغداری های تهویهجدیدترین روشتحقیق حاضر فات بالایی را بخاطر شرایط محیطی غیرعلمی متحمل می شوند، تل

ای استفاده از تجهیزات را بسته به عواملی چون، فضای مرغداری مورد بررسی عملیاتی قرار داده بات لازم برحاسو مموده ن جمع آوری

 است.

 

 كليدی هایواژه

 رطوبت، هواکش، فشار یط،مح یریتهوا، مد یورود 
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  مقدمه. 1
کردن گازهای بد بو و مضر از مورد نیاز طیور و خارج ، تأمین اکسیژن و هوای رطوبت تأمین، مطلوب دما تأمینطور کلی به منظور به 

مناسب فقط شامل جابجایی هوای داخل سالن نمی باشد. بلکه  تهویه کافی و .، سیستم های تهویه به کار گرفته میشوندسالن مرغداری

میباشد. از این رو بکار گیری اکسیژن مورد نیاز طیور ، دفع گازهای خطرناک و سمی و کاهش رطوبت بستر سالن این کار برای تأمین 

ش طیور از ابزارهای بسیار مهم برای کنترل شرایط است تا بتوان به نتایج مثبت و سیتم تهویه مناسب در مرغداری و سالن های پرور

شدن ه هنگام دفع فضولات رطوبت نیز از خود دفع میکنند. این رطوبت می تواند باعث مرطوب رندگان و طیور بپ .مطلوب دست یافت

جمع گاز آمونیاک و گاز کربنیک میشود که وجود بستر و به وجود آمدن مشکلات فراوانی شود. همچنین افزایش رطوبت در بستر باعث ت

از آنجایی که طیور موجوداتی هوازی هستند و برای هضم غذا و جذب  .این گازها در داخل سالن پیامدهای منفی زیادی به جای میگذارد

ه باید هوای تازه و مطبوع به همراه وراک به اکسیژن نیاز دارند ، مصرف اکسیژن در آنها بالا می باشد. از این رو همیشانرژی موجود در خ

ز سایر اهداف استفاده از سیستم تهویه مرغداری دفع دی اکسید کربن و گاز آمونیاک و بوهای ا د.اکسیژن کافی در اختیار آنها قرار بگیر

های تهویه جدید در این مقاله با بررسی و محاسبات تمامی عوامل موثر در ساختار تهویه، با ارائه روش .باشد نامطبوع حاصل از آن می

دمایی  ،منطقه موثر داریم.موثر، با رطوبت و اتمسفر قابل قبول نگه میدمایی ر منطقه همچنین توجه به سن دام و فصل، گذران دام را د

همچنین با بررسی دقیق علمی ساختار خواهد داشت. ت که دام بیشترین تبدیل انرژی به گوشت را درجه فارنهای 4الی  3است با دامنه 

 یط را بررسی و بیان خواهیم کرد.حصول نهایی بهترین شراتهویه مرغداری خود، با کاهش تلفات انرژی و افزایش راندمان م

 

  یدر سالن مرغدار هیتهو یروش ها. 2

 جام میشود:روش کلی ان در سالن مرغداری تهویه به دو

  یعیطب هیتهو -1

 یکیمکان هیتهو -2

 مکنده ای یبا فشار منف یمصنوع هیتهو. 1.2

تازه به  یو هوا افتهیداخل سالن کاهش  یهواکش انجام شده و فشار هوا قیمرطوب داخل سالن از طر یخروج هوا یروش فشار منف در

توجه  دیشوند. ضمنا با یشده و مستحلک م فیسالن داشته اند کث یبا هوا میشود. با مرور زمان هواکش ها که ارتباط مستق یآن وارد م

 .وجود نداشته باشد یدر سالن مرغدار یگریدکه منافذ  دیداشته باش
 

 دمنده ایبا فشار مثبت  یمصنوع هیتهو. 2.2

 یم شیافزا یل سالن مرغداراخد یشده و فشار هوا تیتازه به داخل سالن هدا یهوا یچند هواکش صنعت ای کیروش به کمک  نیا در

با  میاست که هواکش ها در برخورد مستق نیدمنده ا ایروش فشار مثبت  تیداخل سالن در گردش خواهد بود. مز یهوا نیو بنابرا ابدی

 .نمود یضدعفون ایتوان سرد، گرم ، مرطوب و  یرا م یورود یهوا نیو همچن ستندیداخل سالن ن یآلوده  یو هوا یسم یگازها

 

 یكننده در مرغدارخنک یهاستميس. 3

 كولينگ پد . 1.3

قابل  %50و تنها در رطوبت تا  شوندیدما م شیباعث افزا %70درجه برسد اما در رطوبت  35که دما به  رندیگیکار مبه یرا زمان پدها

پد  قطر .از پد استفاده کرد دینبا %70 یت بالادرجه و در رطوب 28 ریز یاز پوشال بهترند. به هر صورت در دما یسلولز یاند. پدهااستفاده

است، پمپ آب را در وسط طول آن کار  شتریمتر ب 15طول پد از  اگر .باشد بهتر است ترشیسانت است که هر چه ب 15 ای،  10، 5

ندارد پمپ دائماً کار کند.  یزومباشد. ل هیمتر بر ثان 2 دیبا یسانت 15عبور هوا از پد  سرعت .هااز کناره یکیو اگر کمتر است در  دیبگذار



 

 دیسرعت عبور هوا با یسانت 5و  10 یپدها ی. برادیشود که هر زمان پد خشک شد، دوباره شروع به کار نما میتنظ یبه نوع دیبا ستمیس

 .کند دایپ ریآب فرصت تبخ فاصله نیباشد تا در ا هیمتر در ثان 0/75و  1/25 بیبه ترت

 

  Fogging پاشنازل مه ستميس. 2.3

باشد تا فرصت  هیمتر بر ثان2/5 یبالا دیسرعت هوا نبا ستمیس نیاست. در ا شتریب یپاش اندکاز مه پدنگیکول یکنندگخنک

درجه استفاده نشود چرا که  28 ریسقف نصب شود. ز کینزد دیبا الامکانیذرات آب فراهم گردد. نازل حت یبرا شتریب یکنندگخنک

 دهیآب پاش نینکند. همچن سیها را خشود و به سطح پرندگان نرسد تا آن ریتبخ یمتر1/5در ارتفاع  دیاد. آب بدر کار نخواهد بو یریتبخ

 .نامناسب و رطوبت بستر خواهد شد ریچرا که منجر به تبخ ندیتر نمادرشت یهاقطره جادیهم تصادم کنند و ابه دیها نباشده توسط نازل

متر و اگر 3ها از هم است. فاصله نازل متریسانت2ها قطر مناسب لوله است. یکاف متر5نازل با فاصله  متر دو خط15با عرض  یسالن یبرا  

نظر گرفته شود. متر در1/2ها inlet پاش از. فاصله مهمیخط نازل لازم دار 3 یتونل ستمیمتر محاسبه شود. در س1/5باشد  یتونل ستمیس

 یهنگام خاموش یآب حت یدائم انی. تنها راه چاره جرشوندیل در کارشان مود به زود دچار اختلاها زباشد نازل 110 یاگر بالا بآ یسخت

 .هاستنازل

 

 های تهویهمحاسبات هواكش و هواده در انواع سيسستم. 4

 تهویه حداقلی. 1.4

دیگر کار  set point لاتر ازکار کند ولی در باای طراحی شده که به محض کاهش دما از درجه خاصی شروع به گونهاین سیستم به

الیه سقف پرتاب شود و با هوای گرم آنجا مخلوط و گرم شود و هوای سرد ورودی باید سرعت کافی داشته باشد تا به منتهی .کندنمی

ز عوامل کند. یکی امرطوب و سرد میافتد و بستر را صورت هوای سرد و گرم نشده سریع روی بستر میسپس پایین بیافتد. در غیر این

 .است (poor seal)ودی فقدان درزبندی مناسبکاهش سرعت هوای ور

طور کلی ارزیابی کیفیت گردش هوا در سالن، آویزان کردن قطعات نوار روش آسانی برای ارزیابی و پایش میزان پرتاب هوا به سقف و به

شود. نصب لوله پولیکا با قطر زیر سقف استفاده می به هوا (shooting)ها برای پرتابinlet در سیستم حداقلی از .کاست از سقف است

کند ولی جای اینلت را نمی گیرد. یک اینلت خوب علاوه بر درزبندی سانت به موازات سقف هم به شوت کردن هوا به سقف کمک می10

شار منفی شتر باشد، میزان فهرچه عرض سالن بی (1)جدولطبق  .تای برای جهت دادن به هوا دارد و نیز دارای قلاب اسخوب، صفحه

 :برای شوتینگ هوا هم باید بیشتر باشد

 

 وابستگی عرض به فشار منفی مورد نیاز. 1جدول 
 

 فشار منفی)پاسکال( عرض سالن)متر(

10 10 

12 13 

14 15 

15 20 

 

سانت  5-4ها نباید از ن باز بودن دریچهزامی .صورتی که مانعی در مقابل آن نباشدمحل نصب اینلت هرچه بالاتر باشد، بهتر است. البته در 

ترین نکته برای کنترل پرتِ انرژی، درزبندی مهم .توانند هوای کافی را به زیر سقف شوت کنندها نمیصورت اینلتکمتر باشد. در غیر این

زا برای تولید دود در حاشیه سالن های دوددارد. برای این منظور از دستگاه کامل سالنهاست و برای این کار شناسایی منافذ اولویت

بندی کرد. درزبندی سقف که محل توان منافذ احتمالی درزبندی نشده را شناسایی و عایقها، میشود و با روشن کردن تهویهمیاستفاده 

 .تر استاستقرار هوای گرم است، از همه جا مهم



 

 

 محاسبه تعداد هواكشبرای ساده  روشی. 2.4

متر بر دقیقه باشد( در یک دقیقه، ضربدر سطح مقطع سالن به مترمربع، تقسیم  120)که باید یم سرعت جریان هوا تعداد هواکش از تقس

 فن و( دقیقه در مترمکعب300)ساعت در مترمکعب18000سانتی 90آید. فن دست میبر قدرت یک هواکش)متر مکعب هوا در دقیقه( به

 m3650-700) هوا ساعت در مترمکعب39000 سانتی 140 فن و( دقیقه در عبرمکمت600) ساعت در مترمکعب36000 سانتی 120

شود کنیم میضرب می 120مترمربع در  32شود ، سطح مقطع می8و عرض  4مثلا در سالنی با ارتفاع   .کندرا جابجا می(در دقیقه

به طور تقریبی هر کیلوگرم مرغ  .هواکش 6.4ود شکنیم که میتقسیم می 600سانتی بگذاریم بر 120بخواهیم هواکش که اگر  3840

متر مربع سانتی 3ها دارد و جابجایی این میزان هوا نیاز به مکعب هوا در ساعت در سالن توسط هواکشمتر 5 -7زنده احتیاج به جابجایی 

کیلوگرم، نیاز به  2هایی به وزن با جوجهای قطعه 10000ترتیب برای یک سالن مکعب هوا دارد. به اینمتر ورودی هوا )هواده( به ازای هر

تواند تأمین شود و از آن سو نیاز متری میسانتی 140هواکش بزرگ  3مکعب هوا در یک ساعت داریم که توسط متر 100.000جابجایی 

    دارد.  (cm2300000=3×100000) متر مربع هواده 30به 

 : ه کردتوان محاسبها را از این فرمول هم میتعداد هواکش

 مساحت عرض سالن = تعداد هواکش لازم×  120÷قدرت هر هواکش در دقیقه 

آید و قدرت عرض به دست می× ، سرعت حرکت هوا بر حسب متر در دقیقه است و مساحت عرض سالن از ضرب ارتفاع 120که در آن 

 .ها استخراج کرددر دقیقه را هم باید از کاتالوگ هواکش کشش هوا

 
 قطعه پرنده 1000احتیاجات تهویه برای  ولجد -2جدول 

 
وزن بدن 

 پرنده
(KG) 

 حداقل ميزان تهویه

(0.4M3/KG/H( 

 حداكثرميزان تهویه

(7M3/KG/H( 

5/0 200 3500 

1 400 7000 

5/1 600 10500 

2 800 14000 

5/2 1000 17500 

3 1200 21000 

5/3 1400 24500 

  سرعت هوا. 3.4

هفته نخست سیستم تنظیم حرارتی جوجه راه  2کند. در هم برای جوجه مضر است و ایجاد کوران می m/se0/3 هفته اول سرعت 2در 

و  1، هفته چهارم 0/5هفته سوم در  m/se0/3 هفته اول 2طور کلی سرعت هوا باید در کند. بهنیافتاده و احساس سرمای بیشتری می

باید  شود. سرعت هوا در سنین بالا و هوای گرماد هوا باعث ایجاد نقاط کور و بی هوا میمتر در ثانیه باشد. سرعت زی 1بعد از آن بیشتر از 

 .متر بر ثانیه است 2/25پاش و در سیستم کولینگ با نازل مه 2/5پد سرعت مطلوب، متر بر ثانیه باشد. در سیستم کولینگ 2/75ـ  3

 

 ها محل پنجره. 4.4

ها در کار یکدیگر طولی و در مجاور هم باعث اخلال آن است و تقسیم پنجره بین دیواره عرضی وها در دیواره طولی بهترین محل پنجره

 .شودعدم یکنواختی میتر است و همین باعث نوعی های انتهایی گرمهای ابتدایی سردتر و قسمتدر تهویه تونلی قسمت .شودمی

 



 

  CO2ن ميزا. 5.4

 
ppm هوای معمولی CO2 کند. میزانی ایجاد میه احساس خمودگی و خواب آلودگدر همه جانداران از جمله جوج CO2 افزایش

 .تجاوز نماید ppm3000 است که در مورد سالن مرغداری نباید از 400

 

 های مدیریت محيطیهدف و روش. 5

 

که نیاز به انرژی نگهداری کمترین است و پرنده می تواند حداکثر در هر مرحله از رشد پرنده، یک محدوده دمایی باریک وجود دارد  -عملکرد بهینه . منطقه دمای 1شکل 

ان نسبت بیشتری از انرژی تغذیه خود اگر دما فقط چند درجه از منطقه عملکرد بهینه خارج شود، خنک تر یا گرم تر، پرندگ .رژی تغذیه را برای رشد داشته باشداستفاده از ان

 د.فاده می کننرا برای نگهداری بدن و کمتر برای رشد است

 
بررسی جزئیات سیستم های گرمایش خاص فراتر از محدوده این نشریه است، که عمدتاً بر پرکاربردترین اصول مدیریت محیطی داخلی 

به جز پرندگان بسیار جوان و/یا در هوای بسیار سرد، کنترل دما هدف اصلی تهویه است. در هر مرحله از رشد پرنده، یک  .تمرکز دارد

دمایی مشخص وجود دارد که در آن انرژی اضافی بیش از نیازهای نگهداری بدن به پرنده اجازه می دهد وزن اضافه کند، همانطور منطقه 

درجه  3یا  2گسترده، یک محدوده دمایی باریک )در  "منطقه آسایش حرارتی"ه شده است. در این نشان داد بالادر  1که در شکل 

کند. این منطقه عملکرد بهینه است. ارائه در آن پرنده بهترین استفاده را از انرژی تغذیه برای رشد میفارنهایت( وجود خواهد داشت که 

 .ن می کند که رفاه و عملکرد اقتصادی پرنده به حداکثر می رسدتضمی -کافی  مراه با غذا و آبه -این دمای بهینه 

 

 پرندگان چگونه كار می كنند و به چه چيزی نياز دارند. 1.5

 
با ) درجه فارنهایت 86دمای هوا در حدود  -جوجه های بسیار جوان توانایی کمی برای تنظیم دمای داخلی خود دارند و به گرما نیاز دارند 

آنها کمی افزایش می یابد و کاهش می  "منطقه راحتی"همانطور که پرندگان رشد می کنند، محدوده دمایی  .(٪70-60بین  RH فرض

این بدان معناست که  .(٪70-60بین  RH با فرض) درجه فارنهایت راحت تر هستند 68ر زمان صید آنها در نزدیکی یابد به طوری که د

هدف ما از تهویه این است که . ه مطمئن شویم پرندگان به اندازه کافی گرم هستنددر اوایل رشد، نگرانی اصلی ما معمولاً این است ک

برای انجام . ظ کنیمها در طول رشد حفدر همه زمان -نه خیلی گرم و نه خیلی سرد  -دگان دمای داخل خانه را در منطقه آسایش پرن

 .کنیماین کار، ما باید نحوه تعامل پرندگان، گرما و رطوبت را درک 

 
 



 

 رطوبت نسبی چگونه كار می كند. 2.5

 
آن را ببینید، اما گالن ها و گالن های آب همیشه در  هنگامی که آب تبخیر می شود، به عنوان بخار آب وارد هوا می شود. شما نمی توانید

د، بلکه این است که چقدر هوا ری، آنچه بیشتر از همه مهم است این نیست که چند گالن آب در هوا وجود دارهوا شناور هستند. در مرغدا

که به صورت درصد « نزدیک به اشباع چقدر»یعنی اشباع شدن با بخار آب. ایده  -به نگه داشتن تمام چیزی که ممکن است نزدیک است 

 ت.نظور ما از اصطلاح رطوبت نسبی اسبیان شده است، م

 دارد، نگه را خود ظرفیت چهارم سه هوا اگر. است نسبی رطوبت ٪50اگر هوا نصف حداکثر ظرفیت بخار آب خود را حفظ کند،        

نکته  .است ٪100ن رطوبت نسبی تمام توان خود را نگه می دارد، ای قتی هوا با بخار آب اشباع می شود وو. است درصد 75 نسبی رطوبت

مکعب هوا( بسته به دمای هوا تغییر می کند. به کلیدی که باید بدانیم این است که مقدار اشباع )بر حسب کوارت یا گالن در هر فوت 

 همین دلیل است که ما از اصطلاح رطوبت نسبی استفاده می کنیم.
 

 

 

 

 

 

 لیتر 3.7854117834معادل   (gallon US)گالن امریکا  1  ی مقدار رطوبت فضای مرغداریرسبر .2شکل 

 

یک قانون تقریبی این است  (2د.)شکل د در خود نگه دارد افزایش می یابمقدار آبی که مقدار معینی از هوا می توانبا افزایش دمای هوا، 

یعنی افزایش دمای هوا باعث افزایش جذب هوا می . را به نصف کاهش می دهدارنهایت در دمای هوا رطوبت نسبی درجه ف 20که افزایش 

 د.درجه فارنهایت بخار آب در خود نگه دار 60بیشتری دارد و می تواند تقریباً دو برابر همان هوا در درجه فارنهایت هوا جذب  80در . شود

 
 

 تهویه با فن. 6

 
ها و فن یکربندیبسته به پ یبه طور کل یبرق هیکند. تهو یفاده ماخل و داخل خانه استوارد کردن هوا به د یبا فن از فن ها برا هیتهو

 اب هیتهو یها ستمی.سدهدیهوا م انیجر ینرخ تبادل هوا و الگو یبر رو یشتریب اریهوا و نوع کنترل مورد استفاده، کنترل بس یهایورود

اغلب  برند،یرا به داخل خانه م رونیب یبا فشار مثبت که هوا یواریفن د یهاستمیاستفاده کنند. س یمنف ایتوانند از فشار مثبت  یفن م

در حال  یشده با فن مرغدار هیتغذ یها ستمیحال، اکثر س نی. با اشوندیم دهید شوندیتر استفاده مخنک یهوا یکه برا ییهادر دستگاه

 کنند. یاستفاده م یبا فشار منف هیتهو زحاضر ا

 
 

 ا فشار منفیات تهویه بانواع عملي. 1.6

 
 قابل اجرا است ازیمورد ن هیهوا، در سه حالت مختلف با توجه به تهو یمختلف فن و ورود ماتیبا فن، با تنظ یبا فشار منف یمرغدار هیتهو

: 

 



 

خنک  یهوا یکند و برا یکار م مریتا کیبا  -شود(  یم دهینام زین "برق چهیدر" یحت ای "یبرق هیتهو")که فقط  هیحداقل تهو -1

  شود یپرندگان کوچکتر استفاده م ایتر و/

سرد )تونل( -باد یسازکه خنک یحذف گرما در مواقع یو برا کندیسنسور دما کار م ایترموستات  روی بر – یانتقال هیتهو -2

 .شودیاستفاده م ستیمطلوب ن ای ازیمورد ن

 کند. یسنسور دما کار م ایترموستات  یشود. بر رو یفاده ماست زرگترپرندگان ب ایگرمتر و/ یآب و هوا یبرا - یتونل هیتهو -3

 

در  ک،یکنند. فشار استات یساکن متفاوت عمل م یکنند، اما در فشارها یاستفاده م یاز فشار منف هیتهو نیهر سه حالت کارکرد ا     

داخل و  یفشار هوا نیدهنده تفاوت بنشان کنند،یستون آب استفاده م نچیشده در ا یریگاندازه یستیالیامپر یکه از واحدها یمناطق

تا  0.07 نی( معمولاً بشتریبالاتر )خلاء ب یکیدر فشار استات هیحداقل تهو ماتیآمده در خانه است. تنظدستبه یدرجه خلاء جزئ ایخارج، 

خنک  ستمیباشد و نوع س هشداز نوع پد نصب  یریخنک کننده تبخ نکهیممکن است بسته به ا یتونل هیکنند. تهو یکار م نچیا 0.12

 کند. جادیا نچیا 0.10تا  0.04 نیب یکیمورد استفاده، فشار استات یریکننده تبخ

  

 در سقف(. ای یجانب یها وارهی)بالا در د طیهوا در اطراف مح یها یو ورود یجانب یها وارهید یرو یخروج یفن ها - 3شکل 

 

کار  یبه خوب کنند،یکار م یکه در حالت انتقال یتونل هیتهو یدارا یهاه در خانهاستفاد یخنک و برا یدر هوا میتنظ نیا 3در شکل  

 .کندیم

 

 

 

 

 

 .گریهوا در طرف د یها یطرف ساختمان و ورود کیدر  یخروج یفن ها - 4شکل 

 

 محبوب است. اریبس ست،ین ازیمورد ن یتونل هیکه تهو یشود، در مناطق یم دهینام "متقاطع هیتهو"که معمولاً  4در شکل  میتنظ نیا

 

 .یجانب یها وارهیهوا در د یها یدر سقف و ورود یخروج یفن ها - 5شکل 

 



 

 

 استفاده را دارد. نیشتریب زیسردتر ن یشود، در آب و هوا یم دهینام« استخراج خط الراس»نوع نصب که اغلب  نیا 5در شکل  

 .یجانب یها وارهیهوا در د یها یدر سقف و ورود یخروج یفن ها - 6شکل 

 

 استفاده را دارد. نیشتریب زیسردتر ن یشود، در آب و هوا یم دهینام« استخراج خط الراس»اغلب  6در شکل نوع نصب  نیا

 هوا در راس سقف. یها یو ورود یجانب یها وارهیدر د یخروج یفن ها - 7شکل 

    

در بالا  4شکل  یاندازهوا، مشابه راه یهایبه جز محل ورود ود،شیم دهیمعکوس نام انیبا جر هیکه اغلب تهو 7در شکل  میتنظ نیا 

 یها یو ورود یجانب یها وارهی)پنکه ها در د 1شماره  یاستفاده از آن در سراسر جهان، از راه انداز لیسهولت در ارائه و به دل یبرا است.

در سراسر جهان به طور  یفشار منف ماتیکه تنظ یدر حالدرک کنند که  دیاستفاده شده است. خوانندگان با هینشر نی( در ایطیمح یهوا

 دیو با توانندیو همه م شودیبالا اعمال م یفن/ورود ماتیتمام تنظ یبرا یکسانی هیمتفاوت است، اصول اول اتیجزئ راز نظ یاگسترده

 کار کنند. هیدر حالت حداقل تهو یبتوانند به درست

 .های فشار منفیالگوی جریان هوا در ترکیب با فن .8شکل 

 

است که در اطراف خانه بالاتر از  ییها یورود قیو با سرعت بالا از طر کنواختیوارد کردن هوا به طور  2در شکل  ه،یحداقل تهوهدف از 

داده  پلان نشان ینمودار نما نیداخل خانه مخلوط شود، همانطور که در ا یبا هوا رونیسرد ب یکه هوا یسطح پرنده قرار دارند، به طور

 کند یم یریبه پرندگان جلوگ رونیسرد ب یهوا ختنیهوا از ر انیجر یالگو نیشده است. ا

 
 

 نحوه عملکرد تهویه تونل. 2.6

 



 

هوا با سرعت بالا است. راه  انیجر یگرم تا گرم با استفاده از اثر خنک کنندگ یراحت نگه داشتن پرندگان در هوا ،یتونل هیهدف از تهو

 یتونل یاه ستمیپوند( در حال رشد هستند مناسب است. س 8تا  4که پرندگان بزرگتر ) ییمناطق گرمتر و جا یبرا ژهیتونل به و یانداز

گرم  یخانه در هوا یاضاف یگرما هیتخل یبرا ازیمورد ن یشده اند و نرخ تبادل هوا یحذف گرما طراح یمورد انتظار برا ازیرفع ن یابتدا برا

 جادیکامل خانه را ا یتبادل هوا قهیدق کیحالت تونل کامل، با فعال بودن همه فن ها ممکن است در کمتر از عملکرد  کنند. یرا فراهم م

. سرعت دهدیتونل باد در طول خانه حرکت م کیو هوا را مانند  کندیسرد را فراهم م-کننده بادخنک نیتونل همچن یاندازراه کند.

توان  یرا فقط م "موثر" یکه دما دیتوجه داشته باش است. ازیسرد مورد ن-باد شیماسر نیموثرتر یبرا قهیفوت در دق 500حداقل 

 باشد حیقضاوت در مورد عدد صح یراهنما دیمحاسبه کرد. رفتار پرنده با ایزد، نه از دماسنج خوانده  نیتخم

 
پرندگان جابجا کند و به حداکثر  یا بر روبا سرعت بالا ر یاز هوا یادیز ریشده است که مقاد یطراح یتونل به گونه ا هیتهو .9شکل 

 ابدیحذف گرما به علاوه اثر خنک کننده باد سرد دست 

 0.00508معادل   قهیفوت بر دق 1  - است. شتریب پرندگان جوان یهوا با سرعت بالا برا انیشده توسط جر جادیسرد ا-. اثر باد10شکل 

 هیمتر بر ثان

 

با سرعت  یهوا انیراحت نگه داشتن پرندگان لازم است.جر یشود که برا جادیا و نرخ تبادل هوا اتا سرعت هو دیفن ها را روشن کن     

 یبا پدها ای یداخل یتوان با مه پاش ها یکار را م نیا کند. یمناسب م یریافزودن خنک کننده تبخ یتونل آن را برا یبالا در راه انداز

علاوه بر  ،یورود یهوا یواقع یسازخنک نیقرار داده شده اند انجام داد. اهوا  یها یکه در خارج از ورود یریخنک کننده تبخ

 هیاز تهو ییگرم حفظ کند. اگر به تنها اریبس یدر هوا یعملکرد پرندگان را حت تواندیسرد، م-شده توسط باد دیتول« موثر» یسازخنک

خنک کردن  یهوا به جا ت،یدرجه فارنها 100و بالاتر از  ت،یادرجه فارنه 90بالاتر از  اریبسهوا  یدما شیتونل استفاده شود، با افزا

است.  یتونل ضرور یمساحت مناسب ورود .شود یتونل کمتر مشخص م هیسرد تهو-کند، اثر باد یپرندگان شروع به گرم شدن م

محکم باشند،  دیبا زین یتونل یداده شده است(. خانه ها حیضتو ریاست )همانطور که در ز ازیپد مورد ن یخنک ساز یبرا یشتریمساحت ب

 .کند یمورد نظر را خراب م یهوا انیجر یهر گونه نشت هوا الگو رایز

 
 



 

 خنک كننده تبخيری چگونه كار می كند. 7

گرما از آن هوا  Btu 8700گالن آب در هوا  کیتنها  ریشود. تبخ یکه با آن در تماس باشد سرد م یزیشود، هر چ یم ریآب تبخ یوقت

 یبرا ECکاربرد  نیترساده گرم است. یدر هوا وریط دیتول یابزار موثر برا کی (EC) یریخنک کننده تبخ نید. بنابراکن یخارج م

 نیو مؤثرتر نیحال، کارآمدتر نیاند. با انصب شده یاپرده هیتهو یدارا یهااست که در خانه ریگمه یهااستفاده از نازل یگوشت یهاجوجه

اثر  یدر بالا یواقع یکاهش دما یبا افزودن مقداراند. شده یطراح یتونل هیو کار در ارتباط با تهو لیمتک یمدرن برا یهاستمیس

 یعملکرد پرندگان را در هوا توانندیم کنند،یو کار م یطراح یکه به درست یاتونل خانه EC یهاستمیسرد تونل، س-باد کنندهنکخ

( نصب شده یچرخش ای یمرطوب )اسپر یو پدها یداخل یتونل، مه پاش ها EC یاه اندازر یبرا یدو انتخاب اصل گرم حفظ کنند. اریبس

شوند.  یغالب م یپد چرخش یها ستمیانجام دهند، اما س یتوانند کار خوب یم یهر دو راه اندازهستند.  ونلت یهوا یها یورود یبر رو

چقدر  EC نکهیا بستر را ندارند. ایکردن پرندگان  سیو خطر خ هستند یکمتر یتیریتوجه مد ازمندیبا راندمان بالا ن یهاستمیس نیا

 دارد: یبه سه عامل بستگ -کند  یم دیچقدر خنک کننده تول یعنی -کند  یخوب کار م

 موارد برابر هستند ریاست و سا ریامکان پذ یشتریبالاتر باشد، درجه خنک شدن ب یدما نیهر چه ا - رونیب یهوا یشروع دما .1

 هر چه کمتر بهتر - رونیب یهوا (RH) ینسب . رطوبت2     

داخل  یهوا  ی( دما17])شکل  ریدارند.جدول ز ییکارا صددر 75تا  50 نیب یمعمول یها ستمیس -آب  ریدر تبخ ستمیس یی. کارا3     

 شود. یصل محا یو رطوبت نسب ستمیتر، راندمان س نییپا ایشروع بالاتر  یهوا یدهد که با توجه به دما یخانه را نشان م

 .است کارآمد ٪75 باشد، ٪50 یبا رطوبت نسب تیدرجه فارنها 95 رونیهوا در ب یبه عنوان مثال، اگر دما 

 

 است. ریمختلف امکان پذ طیدر شرا یریتبخ شیسرما .3جدول                                               

 

 جادینده موثر اخنک کن گریدرجه د 12تا  10سرد تونل -دهد. اگر باد یم تیدرجه فارنها 83درجه خنک کننده تا  EC 12 ستمیس     

را  یدیتواند خنک کننده مف یم یریخنک کننده تبخ هستند. تیدرجه فارنها 73-71 یکنند که در هوا یکند، پرندگان پر پر احساس م

ممکن است  RHاز مناطق جهان،  یاریمثال، در بس یشوند فراهم کند. برا یمرطوب در نظر گرفته م که معمولاً کاملاً یدر مناطق یحت

هوا در شب  یاست که دما نیآن ا لیدل شود. یکمتر م یحت ای ٪50 به ظهر تا معمولاً اما برسد، ٪90شب تابستان به  کیدر طول 

را به  RH تیدرجه فارنها 90 نییبه محدوده پا یدرجه ا 20 شیکه افزا یاست، به طور نییپا تیدرجه فارنها 70معمولاً در محدوده 

                                                .دهد ینصف کاهش م

شب و  نییپا یدماها نیب تیدرجه فارنها 20تفاوت متوسط  کیاست اگر حداقل  یکاربرد اریبس ECاست که  نیا یقانون سرانگشت کی 

 یافه دمابه اض ادیموثر با سرعت باد ز یکاهش دما قیخانه تونل را از طر یخنک ساز هیولاصول ا 18اوج روز وجود داشته باشد.شکل 

 دهد. ینشان م یریتوسط خنک کننده تبخ افتهیکاهش  یواقع

 

 دمای آغازین هوا

(°F) 

 تاثيرگذاری

 سيستم

 نتایج دمای هوا بر حسب فارنهایت بر رطوبت فعال

40%RH 50% RH 60%RH 

100 50% 90 92 94 
75% 84 87 90 

95 50% 85 87 89 
75% 80 83 85 

90 50% 81 83 84 

75% 76 79 81 



 

است که با  یمعمول جینشان داده شده است، که نشان دهنده نتا نجایدر ا یریتونل به علاوه خنک کننده تبخ هیاصول اول .11شکل 

 .است ریامکان پذ شتریب ای قهیفوت در دق 500شده با سرعت باد  یبا راندمان بالا طراح یتونل هیو تهو یریخنک کننده تبخ ستمیس

 

 انتخاب فن ها. 1.7

 

وت مکعب در )ف  cfm یعنی -هوا است  انیجر تیظرف یدیاست. نکته کل یموفق ضرور هیبرنامه تهو کی یخوب برا یداشتن فن ها

 ییکه فن ها دیمطمئن شو دیاهخو یهستند و م هیتهو ستمیس کیکند. فن ها عضله حرکت دهنده هوا در  یفن ارائه م کی( که قهیدق

 دهند. یم لیرا تحو ازیمورد ن یها cfm دیکن یکه نصب م

 

 عوامل عملکرد فن. 2.7

آزاد )مانند فن همزن(، با فشار  یدر هوا  کند متفاوت است. یکه فن در برابر آن کار م یکیتوجه به فشار استاتبا  (cmf)ظرفیت فن 

 رونیها از داخل خانه ب یهوا را از ورود دیفن ها با یفشار منف هی. در تهوکندیجا ما را جابهمقدار هو نیشتریفن ب کیصفر،  یکیاستات

 . مییگو یم کیاز مقاومت عمل کنند که به آن فشار استات ینیدر برابر مقدار مع دیبا نیکنند و بنابرا هیتخل رونیبکشند و آن را به ب

 

در  cfm÷  نچیا 0.20در  cfm) فن کی یهوا انی. نسبت جرابدی یفن کاهش م یاهو انیجر تیظرف ک،یفشار استات شیبا افزا     

تا  0.65هوا از حدود  انیکند. نسبت جر یبالاتر حفظ م کیهوا را در فشار استات انیجر تیدهد که چقدر ظرف ی( نشان منچیا 0.05

 یبه ما م رد،ساعت مطابقت دا لوواتیآب و برق در هر ک نهیزهر وات(، که با ه یبه ازا cfmاست. بالاتر بهتر استراندمان فن ) ریمتغ 0.90

کاهش  کیمعمولاً با بالا رفتن فشار استات زیراندمان فن ن چقدر است. cfmهوا در  انیجر افتیدر یفن برا کی یراه انداز نهیکه هز دیگو

 دیمف اریخاص بهتر است بس تیموقع کی یراکدام فن ب نکهیفن ها و قضاوت در مورد ا سهیمقا یعملکرد فن برا یها ی.منحنابدی یم

 cfm تیکه چگونه ظرف کنندینمودار م ایها رسم معنا که آن نیدهد. به ا یفن را نشان م ییکارا ایفن  تیفن ظرف یها یاست. منحن

ختلف چقدر خواهد بود. م یکیاستات یوات فن در فشارها/cfmکه بازده  ندیگویبه ما م ای کند،یم رییتغ یکیفشار استات شیفن با افزا

با  یمعمول میمستق ویبا درا ینچیا 48 یهافن نیب یعملکرد یها، تفاوت13و  12 یهادر شکل شدهدادهانفن نش یهاینمونه منحن

 .دهدیو با راندمان بالا را نشان م نییراندمان پا
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 مقایسه عملکرد فن: 13و 12شکل 

    
 یبرااست که معمولاً  یاستاندارد نیشوند. ا یم یرتبه بند ای غیتبل نچیا 0.05 کیشار استاتدر ف cfm یخروج یفن ها معمولاً برا  

 یاتیفراتر از محدوده عمل اریخانه بس کیدر  کیاست. اگر فشار استات یمعمول یکیفشار استات کیو  شودیاستفاده م هیتهو یاهداف طراح

 ینباشد، اتفاق م یتونل کاف یورود یفضا ایشوند  فیخنک کننده کث یپدها ایها  چهیکه در یکه احتمالاً در صورت - ابدی شیافزا یطراح

 23000نشان داده شده است،  22به عنوان مثال، فن با راندمان بالا که در شکل  کنند. یمورد نظر را ارائه نم یهوا انیها جر فن -افتد 

cfm  فشار  میاجازه ده ینامناسب مرغدار ینگهدار ای تیریمد ،یطراح قیدهد. اما اگر از طر یارائه م نچیا 0.05را در فشار ساکن

 .ابدی یدرصد کاهش م 16که  ابدی یکاهش م cfm 19400هوا تنها به  انیجر ابد،ی شیفزاا نچیا 0.15تا  کیاستات

 
 

 ملاحظات طراحی ورودی هوا. 8

 ،یگرم داخل یو هوا یسرد ورود یبه اختلاط خوب هوا یابیدست یبرا یو انتقال یحداقل هیمورد استفاده در تهو یهوا یهایورود یطراح

در قرار  یفمهم است. همانطور که قبلا ذکر شد، انواع مختل اریپرندگان، بس یبر رو میبه طور مستق رونیسرد ب یبدون اجازه دادن به هوا

 اهداف را محقق کند.  نیتواند ا یود دارد که مها وج یدادن فن ها و ورود

 

خانه  طیکه در اطراف مح میقابل تنظ ییلولا یدرها یها ی. وروددیاست که هوا را با سرعت بالا و با سرعت بالا وارد کن نیا یاصل اساس

 انیجر یالگو 14برتر هستند. شکل  ازیمورد ن یهوا انیجر یالگو دیتول رسقف( نصب شده اند، د یدر دهانه ها ای یکنار یوارهاید ی)رو

 .یپرده ا هیتهو یورود باتیبه دست آمده است، برخلاف ترت میقابل تنظ یطیمح یها یدهد که با ورود یمورد نظر را نشان م یهوا

 

 



 

 ی. وروددیکن یگله خوددار یرو میبه طور مستق رونیسرد ب یمهم است که از قرار دادن هوا ،یانتقال ایحداقل  هی. در طول تهو14شکل 

دهند و هوا را بالاتر از سطح پرنده به داخل خانه  یهدف را انجام م نیخانه قرار گرفته اند، ا طیکه در اطراف مح یمیقابل تنظ یها

 گرم داخل خانه مخلوط شود. یقبل از تماس با پرندگان با هوا اکنند ت یم تیهدا

 

 هایورود نیا یدست میحال، تنظ نیمتفاوت است. با ا کیفشار استات راتییفعال و تغ یهابا تعداد فن نیمهم است و ا اریاندازه دهانه بس

شوند،  یفعال م کیفشار استات یخنک که توسط حسگرها یهوا یها یاست. ورود رممکنیغ باًیمناسب، تقر یهوا انیحفظ جر یبرا

 کنند. یپرندگان فراهم م یرارا ب یبهتر اریبس طیدهند و شرا یخودکار انجام م ورمناسب را به ط ماتیتنظ

 

 نتيجه گيری

در ابتدا مکان مورد نظر برای احداث را بررسی کنید. ما به اطلاعات یک سال آن منطقه، که شامل چهار فصل است. یا دو یا سه تنوع آب و 

 نیاز داریم.هوایی دارد، )سرد، گرم، معتدل( 

انند، باد خیز بودن، جهت باد، مقدار رطوبت هوا و ... در طراحی در نظر همچنین باید عوامل زیست محیطی پیش از انجام محاسبات م

توانیم با سنجش تمام این عوامل، محاسبات و مقدار مورد نیاز مصالح را بسنجیم. سنجش تمامی عوامل، درزگیری گرفته شود. سپس می

درجه( خواهد شد. که بیشترین تبدیل  3الی  2ام )حکم، محاسبه کیفیت عایق و .... باعث رسیدن به دامنه دمایی آسایش ددرست و م

 افتد.انرژی به گوشت اتفاق می

ان متری از کف آویز 2.4هرچه شد و هرچه گفتیم صحیح بود. ولی نتیجه نهایی را رفتار دام نشان خواهد داد نه دما سنجی که در ارتفاع 

 کرده ایم.
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