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 ػسم ضیؿک ثِ تَخْی ثی. ثبقس هی ثبض ههطف ٍ ثبز تَلیس ّبی لُؼیت ػسم هؼطو زض آیٌسُ تَظیغ قجکِ کَتبُ هست ضیعی ثطًبهِ 

 اؾت ایي تَظیغ ّبی قجکِ اپطاتَضّبی ّسف ًتیدِ زض. قَز هی تَضیغ قجکِ اپطاتَض ثِ ثعضگ هبلی ذؿبضت ثِ هٌدط قسُ شکط ّبی لُؼیت

 کٌٌس تًویي کِ هبزاهی کٌٌس هیٌیون ثبض ههطف ٍ ثبز تَؾٍ تَلیس قسُ ثیٌی پیف همبزیط ثِ تَخِ ثب ضا تَظیغ ّبی قجکِ کلی ّعیٌِ کِ

 ػسم هسلؿبظی ّبی ضٍـ ًتیدِ زض. ثوبًٌس ثبلی اَویٌبى لبثل تَظیغ قجکِ غیطلُؼی هتغیطّبی تغییط حیي زض ضظضٍ ٍ اًطغی ضیعی ثطًبهِ

زض ایي همبلِ اًَاع ضٍـ ّبی هسل ؾبظی ػسم لُؼیت ثَُض  .ثبقٌس هی ثطذَضزاض تَظیغ ّبی قجکِ ضیعی ثطًبهِ زض ثؿعایی اّویت اظ لُؼیت

  .خبهغ ثطضؾی قسُ ٍ ضٍـ خسیس تبگَچی هجتٌی ثط آضایِ ّبی هتؼبهس ًیع ثطضؾی قسُ اؾت

كلیدی هایواشه

 IGDT، آضایِ هتؼبهس ،احتوبلاتی لُؼیت، ػسم ،تبگَچی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

هقدهه.1

 غیط ٍ تدسیسپصیط تَلیس ّبی ؾیؿتن قبهل پطاکٌسُ اًطغی هٌبثغ حًَض افعایف ثبػث تَظیغ ؾُح زض َّقوٌس ّبی قجکِ گؿتطـ

 ٍخِت ثب تدْیعات ایي اظ ثیكتطی تؼساز یب یک حًَض .[1]قَز هی ثبض پبؾرگَیی ّبی ثطًبهِ ٍ ثبتطی اًطغی شذیطُ ّبی ؾیؿتن, تدسیسپصیط

 اؾتُ قس َّقوٌس تَظیغ ّبی قجکِ ثؼس ضٍظ ضیعی ثطًبهِ زض ثیكتط ّبی چبلف ٍ پیچیسگی ایدبز ثِ هٌدط زاضًس هطاُُ ثِ کِ لُؼیتی ػسم ثِ

 ی ّوِ لُؼیت، حَظُ زض[. 3] قًَس هی تمؿین لُؼیت ٍػسم ضیؿک لُؼیت، ی حَظُ زض ؾِ تَظیغ ّبی قجکِ ؾبظی ثْیٌِ هؿبئل[. 2]

 ی زٍضُ یک ثطای ّب ذطٍخی ٍ قًَس هی ٍاضز هسل ثِ هؼلَم همبزیط قکل ثِ هسل ّبی ٍضٍزی ی ّوِ یؼٌی .ّؿتٌس هؼلَم ٍ لُؼی پبضاهتطّب

 یبضی ؾبظی ثْیٌِ هؿبئل ثِ ًؿجت کلی زیسگبُ یک کؿت زض ضا گیطًسگبى تهوین هؿبئل ایي چِ اگط .[4] قًَس هی تؼجیي هكرم ظهبًی

 ضیعی زض ثطًبهِ هثبل ثؼٌَاى[. 5] زٌّس ًكبى ضا ٍالؼی زًیبی زض اؾتطاتػیک تهویوبت اتربش زض هَخَز لُؼیت ػسم تَاًٌس ًوی اهب. زٌّس هی

   ضیعی ثطًبهِ اظ لجل تَظیغ ی قجکِ ًیبظ هَضز ضظضٍ قسُ، پیكجیٌی هتغیطّبی احتوبلاتی هبّیت گطفتي ًظط زض ثسٍى تَظیغ ی قجکِ لُؼی

 لبثل تَظیغ قجکِ ضٍظ ثؼس ضیعی ثطًبهِ ثطای لُؼی ّبی ضٍـ زلیك، پیكجیٌی ّبی ضٍـ ٍزٍج ػسم ثسلیل اهب[. 6] قَز هی تؼییي اًطغی

 .[11-7] ًیؿت لجَل

 هؿبئلی. اؾت ترویي لبثل هكرم احتوبلی ّبی تَظیغ تَؾٍ آًْب همساض زاض ٍخَز ای غیطلُؼی پبضاهتطّبی ،ضیؿک زاضای ّبی هحیٍ زض

 تبثغ یک اًتظبض هَضز همساض ؾبظی ثْیٌِ ّب آى کلی ّسف ٍ قًَس هی ًبهیسُ تهبزفی اظیؼ ثْیٌِ هؿبئل قًَس هی هُطح ضیؿک حَظُ زض کِ

 ؾٌبضیَّبی ثطاؾبؼ ًیبظ هَضز اًطغی ضیعی ضٍظ ثؼس ثطًبهِ زضکٌبض تَظیغ قجکِ ضیعی ضظضٍ هَضز ًیبظ ثِ ػٌَاى هثبل ثطًبهِ .ثبقس هی ّسف

ؾٌبضیَّبیی  تؼساز ٍ غیطلُؼی هتغیطّبی احتوبلاتی تَظیغ زلت ثِ تهبزفی ّبی ضٍـ ثَزى ثْیٌِ ٍ زلت هیعاى. گیطز هی اًدبم احتوبلاتی

 اظ غیطزلیك احتوبلاتی تبضیری کبفی هٌدط ثِ یک تَظیغ ّبی ػسم ٍخَز زازُ. قسُ، ثؿتگی زاضز ًظطگطفتِ ؾبظی کِ زض ََل هؿئلِ ثْیٌِ

هؿئلِ  ّبی هحبؾجبتی پیچیسگی ؾٌبضیَّب تؼساز افعایف ثب ثؼلاٍُ. قس ذَاّس غلٍ تهبزفی ٍ زض ًتیدِ هٌدط ثِ ًتبیح هتغیطّبی

[.  15 -12] یبیس هی افعایف قست ثِ ؾبظی ثْیٌِ

 کِ هؿبئلی. ًیؿت زؾتطؼ زض ّب آى احتوبلی تَظیغ هَضز زض اَلاػبت هٌبؾجی ػلاٍُ ثِ ٍ ثَزُ غیطلُؼی لُؼیت، پبضاهتطّب ػسم ی حَظُ زض

کِ ػولکطز ؾیؿتن زض  اؾت ایي ثط تلاـ ّب آى قًَس کِ زض هی ًبهیسُ پبیساض ؾبظی ّیٌِة هؿبئل قًَس هی ٍاضز لُؼیت ػسم ی زض حَظُ

ثِ  هطثٌَ ّبی تهبزفی زض ّوِ حبلت ثتَاًس کِ اؾت حلی ضاُ یبفتي پبیساض، ٍ تهبزفی ضیعی ثطًبهِ ّسف. ثستطیي حبلت ثْیٌِ گطزز

زض قطایٍ هتفبٍت هرتلف ثَزُ ٍ تؼطیف هؼیبض هٌبؾت ثطای  "ؾتػولکطز هٌب"تؼطیف  .زاقتِ ثبقس هٌبؾجی ػولکطز غیطلُؼی هتغیطّبی

 تَاًٌس پیَؾتِ ثبقٌس یب ثب ؾٌبضیَّبی گؿؿتِ اضائِ پبضاهتطّبی تهبزفی هی. گطزز ؾبظی هحؿَة هی اًساظُ گیطی ػولکطز خعٍ فطآیٌس هسل

َؼیت ضا زض لبلت یک تَظیغ گؿؿتِ ٍ یب پیَؾتِ تَاى ػسم ق ثبقس، هی زؾت زض اَلاػبتی پبضاهتطّب احتوبلی تَظیغ هَضز زض اگط. قًَس

[ 18 -19] گطزًس هحسٍز ّبی هكرهی نَضت لاظم اؾت پبضاهتطّبی پیَؾتِ زض ثبظُ ایي غیط زض. ًوبیف زاز

هنابعبرهروری.1.1

زض  .اًس کطزُ هؼطفیّب  قجکِ ایي ضٍظ ثؼس ی ثْیٌِ ضیعی ثطًبهِ ثطای ضا هرتلفی ّبی ضٍـ قؼبػی ّبی قجکِ ی ظهیٌِ زض قسُ اًدبم هُبلؼبت

 زض گطفتِ اًدبم ی هُبلؼِ. اؾتُ قس پطزاذتِ ثطق تَظیغ ّبی قؼبػی قجکِ ثطًبهِ ی ظهیٌِ زض قسُ اًدبم هُبلؼبت اظ تؼسازی ثِ ایي لؿوت

 ثط قسُ اضائِ ةچبضچَ اٍل ؾُح زض. اؾتُ َّقوٌس اضائِ کطز تَظیغ ّبی قجکِ ضیعی ثطًبهِ ثطای ؾُحی زٍ ؾبظی ثْیٌِ یک چبضچَة[ 19]

 فطٍـ ٍ ، ذطیسDGٍاحسّبی ٍالؼی ظهبى تَظیغ کِ حبلی زض اؾتُ قس توطکع DG ٍاحسّبی زازى لطاض هساض زض ٍ ضٍظ پیف ثبظاض اظ ذطیس

 ظا[ 2۰] زض گطفتِ اًدبم ی هُبلؼِ. قًَس هی گطفتِ قسُ اضاًِ چبضچَة زٍم هطحلِ زض کِ ّؿتٌس تهویوبتی ثبض لُغ ٍ ٍالؼی ظهبى ثبظاض اظ

 ٍ اؾتُ کطز فبزُاؾتُ قجک لیَز گطفتي ًظط زض ثب تَظیغ قجکِ ػولکطز کلی ی ّعیٌِ کطزى کویٌِ هٌظَض ثِ ثْیٌِ تَاى پرف الگَضیتن ایک

 زض تَظیغ قجکِ ضیعی ثطًبهِ هٌظَض ثِ فبظی هٌُك ثطهجٌبی یک ضٍـ. اؾتُ آى اؾتفبزُ قس زض هؿئلِ حل ثطای لُؼی ؾبظی ثْیٌِ ضٍـ اظ

 زیگط َطف اظ هحیُی ظیؿت ّبی آلَزگی کطزى کویٌِ ٍ َطف یک ػولکطز اظ ّبی ّعیٌِ کطزى کویٌِ آى ّسف کِ اؾتُ قس اضائِ[ 21]

 ضظضٍ ضیعی ثطًبهِ ٍ اًس قسُ هسل احتوبلاتی تَظیغ ی تَاثغ ٍؾیلِ ثِ تَظیغ قجکِ ضیعی ثطًبهِ ثِ هطثٌَ غیطلُؼی هتغیطّبی[ 22] زض .اؾت

 ضا[ 19] هطخغ زض قسُ اضاًِ هسل[ 23] هطخغ. اؾتُ گطفت اًدبم احتوبلاتی ؾٌبضیَّبی هجٌبی ثط تَظیغ قجکِ ضیعی ضٍظ ثؼس زض کٌبض ثطًبهِ



 

 هَخَز ّبی لُؼیت قسُ ٍ زض کٌبض آى، ضیؿک هطثٌَ ثِ ػسم کویٌِ تَظیغ قجکِ ػولکطز اًتظبض هَضز ََضی کِ ّعیٌِ اؾت؛ ثِ زازُ تَؾؼِ

 . اؾت زُهؿئلِ زض ایي هُبلؼِ زض ًظط گطفتِ ـ زض

 توطکع ثبض پبؾرگَیی هبًٌس تدسیسپصیط اًطغی هٌبثغ ًظطگطفتي ثسٍى زض اًطغی ضیعی ثطًبهِ ثط هطخغ ایي زض قسُ اضائِ تهبزفی هسل اهب

 هسل یک .اؾتُ قس هحسٍز قسُ تؼییي پیف ؾُح اظ یک زض هؿئلِ زض هَخَز لُؼیتْبی ػسم ثِ هطثٌَ ضیؿک ّوچٌیي. اؾتُ کطز

 ثبز تَؾٍ الکتطیکی اًطغی تَلیس ثبلای ثب حًَض َّقوٌس تَظیغ ّبی قجکِ ضظضٍ ٍ اًطغی ثطًبهْطیعی ثوٌظَض زٍ ؾُحی تهبزفی ؾبظی ثْیٌِ

 .اؾت ّب قجکِ ایي اًتظبض هَضز ػولکطزی ّبی ّعیٌِ کطزى کویٌِ آى کِ ّسف اؾتُ قس اضائِ] 24[زض 

 کطزى کویٌِ اّساف زاضای کِ اؾتُ قس اضائِ َّقوٌس قجکِ تَظیغ ضیعی ثطًبهِ ثطای پبیِ ضیؿک ؾُحی زٍ ؾبظی ثْیٌِ هسل یک ]25[زض

 اؾتُ کطز اضائِ تَظیغ ّبی قجکِ ثْیٌِ ضیعی ثطای ثطًبهِ تهبزفی ّسفِ چٌس هسل یک ]26[هطخغ . هیجبقس ضیؿک هسیطیت ػولکطز ٍ ّعیٌِ

 ًیع کٌٌسُ ههطف َطف هُبلؼِ پبؾرگَیی ىای زض ّوچٌیي .اؾت هحیُی ظیؿت ّبی آلَزگی ٍ ػولکطز ی کطزى ّعیٌِ کویٌِ آى ّسف کِ

 تَپَلَغی آى زض کِ اؾت قسُ اضائِ ]27[زض  یکپبضچِ ػولکطز هسل یک. اؾتُ قس گطفتِ ًظط اًطغی زض ی کٌٌسُ تبهیي هٌبثغ اظ یکی ثؼٌَاى

 .اؾتقسُ کویٌِ تَظیغ قجکِ ػولکطز ّعیٌِ کِ اًسقسُ تؼییي ثبضّب ثهَضتی لُغ ٍّب  DGؾبػتی ضیعی قجکِ، ثطًبهِ

 اًطغی َّقوٌس هسیطیت ثطای هسل یک ]28[زض  .اؾتُ قس ای ٍیػُ تَخِ کٌٌسُ ههطف ؾوت ثِ هطثٌَ هؿبئل ثِ هُبلؼِ ایي زض ّوچٌیي

.  قَز کویتِ ثطق ّعیٌِ کِ ثهَضتی اؾت الکتطیکی ٍ گطهبیی تدْیعات ّوعهبى ضیعی ثطًبهِ آى هسل کِ اؾتُ قس هكتطیبى اضائِ

 ضاحتی ثَُضیکِ اؾت اًطغی ّبی کٌٌسُ تبهیي ؾَز کطزى ثیكیٌِ آى ّسف کِ اؾتُ قس اضائِ ثؼس ضٍظ گصاضی تلین هسل یک[ 29] زض

 ؾبظی ثْیٌِ هجٌبی ثط DG ٍاحسّبی ٍ لُغ لبثل ثبضّبی اظ ّوبٌّگ هسل یک. اؾتُ قس گطفتِ ًظط زض هُبلؼِ ایي زض ًیع کٌٌسُ ههطف

 ثب ضیؿک هسیطیت ٍّب  ضیعقجکِ اًتظبض هَضز ػولکطز ی ّعیٌِ کطزى کویٌِ آى ّسف ثغتب کِ اؾتُ قس اضائِ[ 3۰] زض تهبزفی ؾُحی چٌس

. اؾتُ قس اضائِ ضیؿک هسیطیت ٍ ؾَز کطزى ثیكیٌِ ّسف ثبّب  ضیعقجکِ ػولکطز ؾبظی ثْیٌِ[ 31] زض. اؾت ضظضٍ ضیعی ثطًبهِ اظ اؾتفبزُ

 ٍ ثبز تَاى ثِ هطثٌَ ّبی لُؼیت ػسم هسل ایي زض کِ اؾتُ قس اضائِ [32] زضّب  قجکِ ضیع چطذبى ضظضٍ ترویي ثطای احتوبلاتی هسل یک

 ؾبظی ثْیٌِ ضٍـ یک[ 33] زض. اؾتُ قس گطفتِ ًظط زض ثبض ثِ هطثٌَ ّبی لُؼیت ػسم ٍ DG ٍاحسّبی ًجَزى زؾتطؼ زض ، ذَضقیس

 اًدبم ّبی ثیٌی پیف هجٌبی ثط ؾبظی ثْیٌِ اٍل ؾُح زض کِ اؾتُ قس اضائِّب  قجکِ ضیع ضظضٍ ٍ اًطغی هسیطیت ثوٌظَض ؾُحی زٍ تهبزفی

. گیطز هی نَضت هكتطیبى، ههطف هیعاى هَضز زض قسُ اًدبم ثیٌی پیف ّوچٌیي ٍ ذَضقیس ٍ ثبز اًطغی تَؾٍ تَلیس هیعاى هَضز زض قسُ

 ًَع اظ ثبض پبؾرگَیی ایُ ثطًبهِ[ 34] زض. قَز هی ظزُ ترویي آًبلیع حؿبؾیت اظ اؾتفبزُ ثب چطذبى ضظضٍ ی ثْیٌِ هیعاى زٍم ؾُح زض

 ایي زض قسُ اًدبم هی هُبلؼِ ّسف کِ اؾتُ کطز تطکیت هدبظی تَاى تَلیس ّبی ًیطٍگبُ ضیعی ثطًبهِ هٌظَض ثِ ضا ثبض اًتمبل ٍ ثبض لُغ

 هجٌبی ثط قسُ تَظیغ اًطغی ثبظاض زض ثبض پبؾرگَیی ّبی ثطًبهِ ازغبم ّسف | ثب احتوبلاتی ؾبظی ثْیٌِ یک. اؾت ؾَز کطزى ثیكیٌِ هطخغ

 تدسیسپصیط هٌبثغ تٌبٍة هسیطیت ثوٌظَض ثبض پبؾرگَیی ّبی ثطًبهِ اًطغی، ضیعی ثطًبهِ کٌبض زض[ 3]زض. اؾتُ قس اضائِ[ 35] زض خسی لیوت

  -احتوبلاتی الگَی ثب ثبتطی اًطغی هٌجغ ٍ ثبض پبؾرگَیی ثب چطذبى ضظضٍ هؼطفی یک[ 37] زض. اًس قسُ اؾتفبزُ ثبزی اًطغی ثرهَل

. اؾتُ قس پطزاذتِ آى کبضثطزّبی ٍ آى ػولکطز ی ًحَُ ، همبٍم ؾبظی ثْیٌِ ضٍـ هؼطفی ثِ[ 39] ٍ[ 38] زض. اؾتُ قس اضائِ تهبزفی

 .اؾتُ قس آٍضزُ هطاخغ ایي زض ؾبظی ثْیٌِ ّبی ضٍـ ؾبیط ثِ ًؿجت آى ی همبیؿِ ٍ ضٍـ ایي اظ اؾتفبزُ هعایبی ّوچٌیي

قطعیتعدمهفهوم.2

 زٍلتوطزاى، قبهل هرتلف هؿبئل گیطًسگبى تهوین ّبی ًگطاًی ٍ هؿبئل تطیي انلی اظ یکی هتوبزی ؾبلیبى ثطای لُؼیت زمع ثب همبثلِ

 ثطای .زاضز ٍخَز ًبلم ََض ثِ اَلاػبت ٍّب  کِ زازُ کطز تؼطیف قطایُی ضا لُؼیت ػسم هفَْم تَاى هی. اؾتُ ثَز زاًكوٌساى ٍ هٌْسؾبى

 لُؼیت ػسم هفَْم ثطای قسُ اضائِ تؼطیف خولِ اظ هَخَز اَلاػبت همساض ٍ کبضی اًدبم ثطای لاظم اَلاػبت اضثیي همس فبنلِ ٍ تفبٍت هثبل

 زچبضّب  زازُ اکثط ٍالؼی زًیبی زض آًکِ حبل قًَس هی حلّب  زازُ ثَزى لُؼی فطو پیف ثب هؿبئل هؼوَلا ضیبيی ضیعی ثطًبهِ زض. ثبقس هی

 ثِ خْتّب  زازُ ثطآٍضز ثْتطیي اظ هؼوَلا ثگصاضز تأثیط هؿبئل ثَزى هَخِ ٍ ثْیٌگی ضٍی ثط زتَاى هی لُؼیت ػسم. اًس لُؼیت ػسم

 یکی تغییط ثب اؾت هوکي ٍالؼی زًیبی هؿبئل زض. ًبهٌس هی اؾوی ّبی زازُ ضاّب  زازُ ایي ٍ قَز هی اؾتفبزُ ضیبيی ّبی هسل زض کبضگیطی

 کِ یّبی گیطی تهوین ثیكتط. ثبقس هوکي غیط حتی یب ثْیٌِ غیط آهسُ ثسؾت خَاة ٍ قسُ ًمىّب  هحسٍزیت اظ ظیبزی تؼسازّب  زازُ اظ



 

 حًَض افعایف ثب زیگط َطف اظ. اؾتُ ّوطا لُؼیت ػسم اظ هكرهی همساض ثب ّوَاضُ گیطز هی اًدبم اًطغی ثرف گیطًسگبى تهوین تَؾٍ

 ٍ ػولکطز زض خسیسی ّبی لُؼیت ػسم لسضت ّبی یؿتنؼ ؾبذتبض تدسیس ٍ ذَضقیسی ٍ ثبزی اًطغی هبًٌس پصیط تدسیس اًطغی هٌبثغ

 ضیعی ثطًبهِ آیٌسُ ثطلی ّبی قجکِ ّبی قبذهِ تطیي انلی اظ یکی ایي، ثٌبثط. اؾتُ قس ایدبز گصاضی ؾطهبیِ ثِ هطثٌَ ّبی گیطی تهوین

 ّبی ؾیؿتن لُؼی غیط پبضاهتطّبی کلی ضََ ثِ. ثَز ذَاّس لُؼی غیط ّبی زازُ اظ ثبلایی همبزیط تحتّب  قجکِ ایي هست ثلٌس ٍ هست کَتبُ

 .:قًَس هی تمؿین گطٍُ زٍ ثِ لسضت

نیفپاراهترهای.1.2

 ثِ کِ ّؿتٌس آًْبیی ؾبذتبضی ّبیپبضاهتط. قًَس هی تمؿین ػولکطزی پبضاهتطّبی ٍ ؾبذتبضی ّبی پبضاهتط ی زؾتِ زٍ ثِ پبضاهتطّب ایي

 پبضاهتطّبی. ّؿتٌس هطتجٍ...  ٍ گیطی اًساظُ ّبی زؾتگبُ ٍ غًطاتَضّب ٌََ،خ اخجبضی ذطٍج ٍ ذُبّب هبًٌس لسضت ی قجکِ ؾبذتبض

 .ّؿتٌس لسضت ّبی قجکِ تَلیس همبزیط ثب ثبض قبهل ػولکطزی تهویوبت ثِ هطثٌَ ػولکطزی

اقتصادیپاراهترهای.2.2

 تهوین زض ذطز التهبز ّبی پبضاهتط. زگیطى هی لطاض زؾت ایي زض ،زٌّس هی لطاض تبثیط تحت ضا التهبزی ّبی قبذم کِ پبضاهتطّبیی

 آًکِ حبل ؛کٌس هی توطکع نٌؼتی یب ذبًگی کٌٌسگبى ههطف کٌٌسُ، تدویغ ًْبزّبی هبًٌس کَچک ّبی تدبضت ثِ هطثٌَ ّبی گیطی

 ّبی هبلیبت تَلیس، لیوت ؾَذت، لیوت لُؼیت ػسم هثبل ػٌَاى ثِ. اؾتُ کطز توطکع لسضت ؾیؿتن کل ثط کلاى التهبز ّبی پبضاهتط

 .قًَس هی ثحث ذطز التهبز زض اٍلیِ هَاز ٍ کبضگط تدبضی،

 کلاى التهبز زض ثْطُ ًطخ ٍ زاذلی ًبذبلم تَلیس ثیکبضی، ًطخ التهبزی، ضقس هحیُی، ظیؿت ّبی ؾیبؾت ظزایی، همطضات هبًٌس هَاضزی ٍ

 .قَز زازُ پبؾد آًْب ثِ زضؾتی ثِ ثبیس ٍ قٌسثب هی التهبزی لُؼیت ػسم پبضاهتطّبی خعٍّب  ایي ی ّوِ. گیطًس هی لطاض هَضز ثطضؾی

قطعیتعدمسازیهدلهایروش.3

 ثطای هرتلفی ّبی هسلؿبظی ایي ثٌبثط ًساضًس ضا قسُ شکط ّبی لُؼیت ػسم ثب همبثلِ تَاًبیی تَظیغ ّبی قجکِ ٍ لسضت ّبی ؾیؿتن هُبلؼبت

 ضًح لُؼیت ػسم هسلؿبظی خْت تَظیغ ّبی قجکِ هُبلؼبت زض قسُ زُاؾتفب ّبی ضٍـ. اؾتُ قس ایدبز هَخَز ّبی لُؼیت ػسم ثب همبثلِ

 -احتوبلاتی)تطکیجی ّبی ضٍـ ،(possiblistic) تهبزفی ّبی ضٍـ ،(probabilistic) احتوبلاتی ّبی ضٍـ قبهل ّب ضٍـ اظ ٍؾیؼی

 .زٌّس هی تكکیل ضا( Robust)  همبٍم ؾبظی ثْیٌِ ٍ( IGDT) اَلاػبتی قکبف تئَضی ،(تهبزفی

 انلی تفبٍت ٍخَز ایي ثب. ثبقس هی ؾیؿتن ذطٍخی ّبی پبضاهتط ثط ٍضٍزی لُؼی غیط ّبی پبضاهتط تبثیط گیطی اًساظُ ّب ضٍـ ایي انلی زفُ

 زض احتوبلاتی تَظیغ تبثغ هثبل، ثطای. اؾت ٍضٍزی پبضهتطّبی لُؼیت ػسم تؼطیف ثطای هرتلف ضاّکبضّبی اظ اؾتفبزُ ّب ضٍـ ایي

 اؾتفبزُ هَضز لُؼیت ػسم پبضاهتط هسلؿبظی ثطای ػًَیت تبثغ فبظی ضٍـ زض کِ آى حبل گیطز هی لطاض اؾتفبزُ هَضز احتوبلاتی ّبی ضٍـ

 .اؾتُ آهس ازاهِ زض قسُ شکط ّبی ضٍـ ی ثَؾیلِ لُؼیت ػسم هسلؿبظی اظ هرتهطی تَيیح یک. گیطز هی لطاض

احتوالاتیروش.1.3

 خبًكیٌی ثطای احتوبلی زیس یک ّب هسل ایي[. 4۰] قس اثساع 1995 ؾبل زض ثیل ٍ زًعیک تَؾٍ ثبض اٍلیي احتوبلاتی ؾبظی ثْیٌِ ّبی هسل

 اظ لُؼیت ػسم زاضای ّبی هسل اظ ظیبزی تؼساز. زٌّس هی اضائِ ّؿتٌس احتوبلی ًبقٌبذتِ، ّبی پبضاهتط ٍ يطایت کِ ظهبًی زض لُؼیت

 احتوبلاتی تَظیغ تبثغ یب کِ ّؿتٌس اؾتفبزُ لبثل ظهبًی ّب هسل ایي پؽ. زکٌي هی اؾتفبزُّب  زازُ لُؼیت ػسم ثطای آهبضی ّبی تَظیغ

 تَظیغ اظ ثبز ؾطػت هثبل ػٌَاى ثِ[. 41-5۰] زاز اذتهبل آًْب ثِ هكرهی تَظیغ ثتَاى یب ثبقس، هؼلَم ٍ هكرم ٍضٍزی ّبی پبضاهتط

. قَز هی هسل ًطهبل تَظیغ تبثغ تَؾٍ ثبض لُؼیت ػسم ٍ کٌس هی تجؼیت ٍیجبل

 



 

 هتغیطّبی PDF ثِ ضؾیسى ّسف،. اؾت زؾتطؼ زض ٍضٍزی هتغیطّبی( PDF) احتوبلاتی تَظیغ تبثغ کِ اؾتُ قس فطو ضٍـ ایي زض

 ّبی تکٌیک ٍ( Numerical) ػسزی ّبی تکٌیک ی زؾتِ زٍ ثِ احتوبلاتی ضٍـ. اؾت ٍضٍزی هتغیطّبی PDF اظ اؾتفبزُ ثب ذطٍخی

 . قَز هی تمؿین( Analytical) تحلیلی

عددیهایروش.2.3

 ٍ اؾتُ ٍاثؿت ؾیؿتن ؾبیع ثِ کبهلا ضٍـ ایي. اؾت Monte Carlo کبضلَ هًَت ؾبظی قجیِ ّب ضٍـ ایي تطیي زلیك ٍ تطیي ضایح اظ یکی

 هًَت ضٍـ کلی، نَضت ثِ. ثبقس غیطلُؼی هتغیط ظیبزی تؼساز زاضای ٍ پیچیسُ غیطذُی، قست ثِ ؾیؿتن کِ قَز هی اؾتفبزُ ظهبًی

 هًَت ؾبظی قجیِ. کٌس هی فطاّن کوی هؿبئل ثطای تمطیجی ّبی پبؾد آهبضی، ؾبظی ًوًَِ َطیك اظ کِ قَز هی اَلاق تکٌیکی ّط ثِ کبضلَ

. ضٍز هی کبض ثِ هسل، ذطٍخی زض ّب لُؼیت ػسم ثِ هسل ٍضٍزی زض هَخَز ّبی لُؼیت ػسم اًتكبض خْت ضٍقی تَنیف ثطای ثیكتط کبضلَ

 ثِ هتکی کبضلَ هًَت ؾبظی قجیِ. زّس هی ًوبیف ضا لُؼیت ػسم کوّی، نَضت ثِ ٍ کِ نطیحب اؾت ای ؾبظی یِقت کبضلَ، هًَت ثٌبثطایي

ؾیؿتن،  یک کٌٌسُ تَنیف ّبی ٍضٍزی اگط. اؾت احتوبل ّبی تَظیغ ػٌَاى ثِ ّب ٍضٍزی تؼییي ثب لُؼیت ػسم نطیح ًوبیف فطآیٌس

 ثط هجتٌی تحلیل گًَِ ّط ًتیدِ کِ اؾت هؼٌی ثساى ایي. اؾت غیطلُؼی اهبالع ضٍ پیف ػولکطز ثیٌی پیف آًگبُ ثبقٌس، غیطلُؼی

 زفؼبت تؼساز ثِ ؾیؿتن کل کبضلَ، هًَت ؾبظی قجیِ زض. اؾت احتوبل تَظیغ یک ذَز احتوبل، ّبی تَظیغ ثب قسُ زازُ ًوبیف ّبی ٍضٍزی

 توبم تحمك، ّط ثطای. قَز هی گفتِ ؾیؿتن( realization) تحمك ؾبظی، قجیِ ثبض ّط ثِ(. ثبض 1۰۰۰ هثبل ثطای) قَز هی اخطا ظیبزی

 ؾپؽ(. قَز هی اًتربة پبضاهتط، ّط ثِ هطثٌَ اذتهبنی تَظیغ اظ تهبزفی همساض یک یؼٌی) قَز هی ثطزاضی ًوًَِ غیطلُؼی پبضاهتطّبی

 هحبؾجِ ثتَاًس ؾیؿتن کبضایی کِ ای گًَِ ثِ( ٍضٍزی پبضاهتطّبی هدوَػِ ثَزى هؼیي ثب) قَز هی ؾبظی قجیِ ظهبى ََل زض ؾیؿتن ایي

 ؾیؿتن ثطای احتوبلی "آیٌسُ" یک ًوبیكگط کسام ّط کِ. قَز هی خساگبًِ ٍ هؿتمل ًتیدِ ظیبزی تؼساز ایدبز ثِ هٌتح اهط ایي. قَز

 کلـ ثِ ؾیؿتن هؿتمل ّبی تحمك ًتبیح(. کطز ذَاّس زًجبل ظهبى گصقت ثب احتوبلا ؾیؿتن کِ احتوبلی هؿیط یک یؼٌی) ّؿتٌس

. ّؿتٌس احتوبل تَظیغ ثلکِ ًیؿتٌس، تک همبزیط نَضت ثِ ّب ذطٍخی ًتیدِ، زض. آهس هوکي زضذَاٌّس ّبی ذطٍخی احتوبلی ّبی تَظیغ

 . قًَس هی[ 47-41] قبهل کبضلَ هًَت ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب تَظیغ ّبی قجکِ ضٍی ثط قسُ اًدبم هُبلؼبت

حلیلیتهایروش.3.3

 ثب هحبؾجبت اًدبم تحلیلی ّبی ضٍـ انلی ی ایسُ. کٌٌس هی آًبلیع ضیبيی ثیبى اظ اؾتفبزُ ثب ضا آى ّبی ٍضٍزی ٍ ؾیؿتن تحلیلی، ّبی ضٍـ

 احتوبل تَظیغ تبثغ ترویي ٍ ؾبظی ذُی هجٌبی زٍ ثط تحلیلی ّبی ضٍـ. اؾت ٍضٍزی تهبزفی هتغیطّبی احتوبل چگبلی تبثغ اظ اؾتفبزُ

 احتوبل تَظیغ تبثغ هَضز زض هٌبؾجی اَلاػبت ی تْیِ تَاًبیی کِ ٍضٍزی هتغیطّبی اظ ّبیی ًوًَِ زتَلی چگًَگی ثط ضٍـ ایي. ّؿتٌس اؾتَاض

 تحلیلی ّبی ضٍـ هكَْضتطیي اظ یکی( point estimate method) ای ًمُِ ترویي ضٍـ. اؾتُ کطز توطکع ،زاضز ٍضٍزی هتغیطّبی

[.  5۰ -48] ثبقٌس هی پبیِ ترویي

تصادفیروش.4.3

 کبلیفطًیب ثطکلی زاًكگبُ کبهپیَتطی ػلَم ظازُ، اؾتبز لُفی پطٍفؿَض تَؾٍ 196۰ ؾبل زض ثبض اٍلیي ثطای Fuzzy Logic یب ظیفب هٌُك

(Berkeley )تط زلیك ضا ّب تمطیت ثبیس کِ هؼتمسًس کِ زیگطاى ذلاف ثط. اؾت ػلن هبّیت زض اثْبم کِ اؾت هؼتمس فبظی هٌُك. قس اثساع 

 هسل ؾیؿتن اظ ثركی ػٌَاى ثِ ضا اثْبم کِ ثَز ّبیی هسل ؾبذتي زًجبل ثِ ثبیس کِ اؾت هؼتمس ظازُ لُفی یبثس، یفافعا ٍضی تب ثْطُ کطز

 ؾطز َّا»خولِ  ثٌبثطایي. ّؿتٌس ًبزضؾت یب زضؾت ّب گعاضُ توبم. زاضز ٍخَز ًبزضؾت ٍ زضؾت ثٌسی زؾتِ یک اضؾَُیی، هٌُك زض. کٌس

ّویكِ  اؾبؾب خولِ ایي ٍ اؾت هتفبٍت هرتلف افطاز ثطای ثَزى ؾطز همساض کِ چطا «ثبقس ًوی ضُگعا یک اؾبؾبً اضؾَُیی هسل زض «اؾت

 َّا" خولِ هثبل، ثطای. ّؿتٌس ًبزضؾت همساضی ٍ زضؾت همساضی کِ ّؿتٌس خولاتی فبظی، هٌُك زض .زضؾت یب ّویكِ ًبزضؾت ًیؿت

 ٍ ًبزضؾت ّویكِ گبّی ٍ زضؾت ّویكِ گبّی. اؾت ظیبز گبّی ٍ کن گبّی آى زضؾتی ثبقس کِ هی فبظی هٌُمی گعاضُ یک "اؾت ؾطز

 ثِ تمؿین خبی ثِ ضا ؾَال یک خَاة فبظی هٌُك " کِ اؾت ایي فبظی هٌُك تؼطیف ثطای تلمی تطیي ؾبزُ. اؾت زضؾت حسٍزی تب گبّی

 زض ذبکؿتطی ضًگ ٍخَز آى، ٍلهؼن ًوًَِ. "اؾتُ زاز تَؾؼِ ثیي ایي زض خَاة هحسٍزُ یک ثِ  انل ًبزضؾت، زض یب زضؾت ثرف زٍ



 

 ضٍـ ایي زضٍالغ. قَز هی اؾتفبزُ ػًَیت تبثغ یک اظ ٍضٍزی پبضاهتط ؾبظی ل  هس هٌظَض ثِ ضٍـ ایي زض. اؾت ؾفیس ٍ ؾیبُ ثیي ًگی َیف

 ثطای آى ظا اؾتفبزُ ٍ فبظی هٌُك. اؾت ٍضٍزی هتغیطّبی ػًَیت تبثغ اظ اؾتفبزُ ثب ذطٍخی هتغیطّبی ػًَیت تبثغ تؼییي زًجبل ثِ

 ضٍی ثط قسُ اًدبم هُبلؼبت. زاضز ثؿتگی لُؼیت ػسم پبضاهتط هبّیت ٍ ذجطُ ثَزى زؾتطؼ زض ثِ ظیبزی حس تب لُؼیت ػسم هسلؿبظی

 . قًَس هی[ 6۰ -56] تهبزفی قبهل ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب تَظیغ ّبی قجکِ

تصادفی-احتوالاتیتركیبروش.5.3

 زض ّوعهبى ثَُض تهبزفی ٍ احتوبلاتی غیطلُؼی پبضاهتطّبی ثَُضی کِ اؾتُ هَاج هتغیطُ چٌس ّسف تَاثغ ثب گیطًسُ تهوین اٍلبت گبّی

 کِ اؾت غیطلُؼی ٍضٍزی پبضاهتطّبی اظ ثطزاضی X. اؾت x ٍ z ٍضٍزی هتغیطّبی اظ تبثؼی y کٌین فطو هثبل ػٌَاى ثِ. زاضز ٍخَز هؿئلِ

 چٌیي حل ثطای. اؾتُ قس تؼطیف احتوبل چگبلی تبثغ تَؾٍ کِ اؾت غیطلُؼی ایپبضاهتطُ اظ ثطزاضی z ٍ قسُ تؼطیف ػًَیت تبثغ تَؾٍ

 ثِ تهبزفی ٍ احتوبلاتی پبضاهتطّبی ضٍـ ایي زض. اؾت ًیبظ هَضز تهبزفی ٍ احتوبلاتی ضٍـ زٍ ّط اظ تطکیجی ّبی ثِ ضٍـ ًیبظ هؿبئلی

 کبضلَ هًَت -فبظی ضٍـ تَاى هی ّب ضٍـ ایي اظ هثبلی ػٌَاى ثِ. گیطًس هی لطاض اؾتفبزُ هَضز لُؼیت ػسم هسلؿبظی هٌظَض ثِ ّوعهبى ََض

 قًَس هی تؼطیف تهبزفی ثؼًی ٍ احتوبلاتیّب  آى اظ ثؼًی کِ ّبیی لُؼیت ػسم ثطای ضٍـ ایي ٍالغ زض. ثطز ًبم پبیِ ؾٌبضیَ -فبظی ٍ

.  قًَس هی[ 62] ٍ[ 61] قبهل تهبزفی -هبلاتیاحت تطکیت ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب تَظیغ ّبی قجکِ ضٍی ثط قسُ اًدبم هُبلؼبت. اؾت هٌبؾت

 (IGDT)اطلاعاتیشکافهینایبرگیریتصوینروش.6.3

 ثیي اذتلاف) ذحُب همساض تغییطات ثلکِ کٌس؛ ًوی اؾتفبزُ ػًَیت تبثغ یب احتوبلاتی تَظیغ تبثغ اظ ضٍـ ایي لجل ّبی ضٍـ ذلاف ثط

.  اؾتُ قس اضائِ Yakov ben Haim تَؾٍ ثبض اٍلیي ضٍـ ایي. کٌس هی گیطی ُاًساظ ضا( قسُ ظزُ ترویي همبزیط ٍ ٍالؼی همبزیط

 ضاّب  فطنت ٍّب  ضیؿک زازُ، تكریم ضاّب  اٍلَیت تب کٌس هی کوک گیطًسُ تهوین یک ثِ اَلاػبتی قکبف ثط هجتٌی گیطی تهوین تئَضی

 ًؿجت ايبفی اَلاػبت ثِ ًیبظ ًجبیس لُؼیت ػسم ؾرت قطایٍ تحت تهویوبت کِ اؾت ایي IGDTانلی  تبکیس ٍ اّویت. ًوبیس اضظیبثی

 تَاى هی چگًَِ کن ذیلی اَلاػبت ثب کِ زاضز تبکیس ایي ثط ضٍـ ایي. ثبقس زاقتِ گیطًسُ تهوین ثطای زؾتطؼ لبثل اَلاػبت ثِ

 ٍ هؼلَم اَلاػبت یيهبة اذتلاف ثط ٍ ًیؿت فبظی ػًَیت تبثغ یب احتوبل چگبلی تبثغ زاضای IGDT ضٍـ. گطفت هٌبؾجی ّبی تهوین

 ّبی قجکِ ضٍی ثط قسُ اًدبم هُبلؼبت. کٌس هی تبکیس لُؼیت ػسم ؾبذتبض ثط کوتط ٍ اؾت هتوطکع قَز هؼلَم تَاًس هی چیعی چِ ایٌکِ

 . قًَس هی]65 -63[قبهل  IGDT ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب تَظیغ

هقاومسازیبهینهروش.7.3
 فطو هثبل ػٌَاى ثِ. اؾت ؾٌبضیَ ثستطیي اؾبؼ ثط ؾبظی ثْیٌِ ٍ هوکي ؾٌبضیَی ثستطیي گطفتي ظطى زض همبٍم، ؾبظی ثْیٌِ زض اٍلیِ ی ایسُ

 ثطای اؾت هوکي کِ حبلتی ثستطیي همبٍم، ؾبظی ثْیٌِ زض. کٌس تغییط ای هؿئلِ ّبی هحسٍزیت اظ یکی زض يطایت اؾت هوکي کِ قَز هی

 گطفتِ تهویوبت ًتیدِ زض قَز هی اًدبم ؾبظی ثْیٌِ آى َجك ٍ قسُ گطفتِ ًظط زض ثیبیس پیف يطایت تغییط ثِ تَخِ ثب هحسٍزیت آى

. هبًس هی ثبلی ثْیٌِ پبضاهتطّب لُؼیت ػسم حبلت ثستطیي زض قسُ

 ػٌَاى ثِ ٍلی ثبقس ًساقتِ ظیبزی ػولی کبضثطز ضٍـ ایي اؾت هوکي. اؾت آى کطزى ػول کبضاًِ هحبفظِ ضٍـ ایي کبؾتی تطیي هْن

 ًبقی ػولکطز ٍ آٍضزُ تبة هحیٍ لُؼیت ػسم ثِ ًؿجت کِ اؾت تهویوی همبٍم تهوین. ثَز ذَاّس هفیس ثؿیبض گیطی تهوین ثطای اثعاضی

 قسًی همبٍم ذبنیت زاضای اگط ،اؾت همبٍم خَاة یک ،ؾبظی ثْیٌِ هؿئلِ یک ثطای خَاة یک. ثبقس زاقتِ ضا ًَؾبى حسالل آى اظ

(Feasibility Robustness) ٍ ثْیٌِ همبٍم (Optimality Robustness )توبهی ثطای ثبیس خَاة کِ. هؼٌبؾت ایي ثِ قسًی همبٍم. ثبقس 

 خَاة اظای ثِ ّسف تبثغ همساض کِ هؼٌبؾت ثسیي ًیع ثْیٌِ همبٍم. ثوبًس ثبلی قسًی لُؼیت ػسم زاضای پبضاهتطّبی هوکي حبلات( ثیكتط)

 حسالل زیگط ػجبضت ثِ یب ٍ ثَزُ ذَز ثْیٌِ همساض ثِ ًعزیک ،لُؼیت ػسم زاضای پبضاهتطّبی هوکي حبلات( ثیكتط) توبهی ثطای ثبیس همبٍم

 . ثبقس زاقتِ ذَز ثْیٌِ همساض اظ ضا اًحطاف

 تٌْب ٍ ًیؿت یبظیى ذجطُ ٍخَز یب ٍ لُؼیت ػسم تَظیغ زاًؿتي ثِ همبٍم یّب هسل زض لُؼیت ػسم هسلؿبظی ثطای کِ هٌظط ایي اظ

 ،فبظی ٍ احتوبلی ّبی هسل ثِ ًؿجت لُؼیت ػسم هسلؿبظی ثطای ّب هسل ایي ثطزى کبض ثِ ،اًینثس ضا غیطلُؼی پبضاهتط حسٍز کبفیؿت

 یک ثِ هتؼلك ّبی زازُ توبهی ثطای هوکي خَاثی آى زض تب کطز اضائِ هسلی ٍی. قس اضائِ Soyester تَؾٍ ثبض اٍلیي ضٍـ ایي. اؾتتط  ؾبزُ



 

 ظیبز ای فبنلِ اؾوی ثْیٌِ خَاة ثب کطزى ػول کبضاًِ هحبفظِ زض ضٍی ظیبزُ زلیل ثِ قسُ اضائِ هسل ٍلی قَز ؾبذتِ هحسة هدوَػِ

 اظ فبنلِ هوکي اًساظُ ثِ تب پطزاذتٌس ثْتطی ّبی هسل اضائِ ثِ Ben-Tal  ٍ Nemirovski  ٍBirtsymasهبًٌس افطازی ًیع اٍ اظ پؽ. زاقت

 ]67[ٍ  ]66[ قبهل همبٍم ؾبظی ثْیٌِ ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب ظیغتَ ّبی قجکِ ضٍی ثط قسُ اًدبم هُبلؼبت. زٌّس کبّف ضا ثْیٌِ همساض

  .قًَس هی

(Interval)ایبازهآنالیسروش.9.3

 ثب احتوبلاتی هسلؿبظی قجیِ لسضی ضٍـ ایي. گیطًس هی همساض هؼلَم ی ثبظُ یک اظ لُؼیت ػسم هتطّبیاپبض کِ قَز هی فطو ضٍـ ایي زض

 یک تَؾٍ غیطلُؼی ٍضٍزی پبضاهتط ّط پبییي ٍ ثبلا حس کِ اؾت هٌبؾت هؿبئلی ثطای ضٍـ ایي. اؾت هكرم احتوبلاتی تَظیغ تبثغ یک

 هُبلؼبت. اؾتُ قس اضائِ Moore تَؾٍ ضٍـ ایي. یبثس هی ضا ذطٍخی هتغیطّبی ی هحسٍزُ ُ،ثبظ ایي اظ اؾتفبزُ ثب ٍ ثبقس قسُ تؼطیف ثبظُ

 .قًَس هی ]7۰ -68[ قبهل همبٍم ؾبظی ثْیٌِ ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب تَظیغ ّبی قجکِ ضٍی ثط قسُ اًدبم

آرایههایهتعاهد.10.3

ّب هَضز اؾتفبزُ لطاض  زض َطاحی آظهبیف ّب ایي آضایِ .گطزیس هؼطفی 194۰زض  کٌٌس، هی تبگَچی ایفب  ضٍـ زض انلی هتؼبهس ًمف ّبی آضایِ

 ًظط زض هتفبٍت اػساز اظ ای هدوَػِ ضا S هدوَػِ. یبثٌس هی یف،آظهب کوی تؼساز اظ اؾتفبزُ ثب ثْیٌِ هتغیطّبی ؾیؿتن همبزیط گیطًس ٍ هی

 ًبهیسُ  tتَاى ٍ ؾُح S ثب هتؼبهس آضایِ اؾت یک  Sهدوَػِ ػٌبنط ؾتَى حبٍی  K ٍ ضزیف Nزاضای  A هبتطیؽ . ثگیطیس

  .]14،11]قَز هی

روشتاگوچی.11.3

ؾبظی  زض ایي همبلِ ثطای هسل. ضٍز ّب ثکبض هی ضای ثْیٌِ ؾبظی ؾیؿتنّبی هتؼبهس ة ضٍـ تبگَچی یک ضٍـ آهبضی اؾت کِ ثط اؾبؼ آضایِ

 هتغیطّبی ّوبى فبکتَضّب اظ ّسف احتوبلاتی، ثبض ثْیٌِ پرف هؿألِ زضکٌین،  ّبی ثبض ٍ ثبز اظ ضٍـ تبگَچی اؾتفبزُ هی لُؼیت ػسم

 اًدبم آظهبیف تؼساز ثِ آى، اظ ٍ ثؼس زٌّس، هی ًكبى n ثب ضا فبکتَضّب اظ ؾُح تؼساز ٍ m ثب ضا فبکتَضّب تؼساز تهبزفی اؾت، زض ایي ضٍـ

 ّب ٍخَز آظهبیف حسالل اًدبم اهکبى هتؼبهس، ّبی آضایِثِ کوک . اؾت ثط ثؿیبض ّعیٌِ ٍ زقَاض اغلت ّب، ّوِ آظهبیف  اًدبم الجتِ .قَز هی

. اؾت ّط فبکتَض ؾَُح تؼساز تؼییي تبگَچی، ضٍـ ظا اؾتفبزُ زض اٍل گبم .اؾت احتوبلاتی تَظیغ همساضی اظ ثیبًگط (ؾُح) ٍاغُ. زاضز

 ًظط زض فبکتَض ّط اظ ؾُح زٍ تٌْب ثٌبثطایي زاضز ًیبظ ثبض پرف هحبؾجبت هیعاى کوتطیي  ثِ زٍؾُحی فبکتَضّبی ثب تبگَچی ـضٍ

 ایي کِ. اؾت هتمبضى تَظیغ یک تَظیغ ایي ظیطا زاضز، ٍخَز تَظیغ ًطهبل ثب تهبزفی هتغیط یک اظ ؾُح 2 تٌُین اهکبى ّوَاضُ .گیطین هی

 قسُ اضائِ ثبض هسل. اؾت  هؼیبض اًحطاف اظ ٍ هیبًگیي ی زٌّسُ ًكبى تطتیت ثِ  ٍ  قَز ثیبى   ٍ   نَضت ثِ ثبیس ؾَُح

 ٍ  نَضت ثِ ضا تَاى ؾَُحهی ًیع ثبزی، ًیطٍگبُ ًٌسهب ٍیجَل تَظیغ ثب تهبزفی هتغیط یک ایثط .اؾت ًطهبل تَظیغ زضایي همبلِ

 .قًَس هی هؼطفی 2 ػٌَاى ؾُح ثِ  ٍ 1 ؾُح ػٌَاى ثِ    کِ. گطفت ًظط زض  

بندیجوع-6

 ثِ ثؿتِ. زاضز لُؼیت ػسم هسلؿبظی خْت هٌبؾجی ّبی ضٍـ ثِ ًیبظ غیطلُؼی پبضاهتطّبی حًَض زض تَظیغ ی قجکِ ثْیٌِ ضیعی ثطًبهِ

 هرتلف هُبلؼبت زض هسلؿبظی خْت هرتلفی ّبی ضٍـ ،زضزؾتطؼ اَلاػبت هیعاى ٍ غیطلُؼی هتغیطّبی تؼساز ٍ ًَع ،هؿئلِ قطایٍ

 زض قسُ اًدبم هُبلؼبت ثط هطٍضی ّوچٌیي. گطفت لطاض ثطضؾی هَضز لُؼیت ػسم هسلؿبظی ّبی ضٍـ همبلِ ایي زض. اؾتُ قس اؾتفبزُ

 .گطفت نَضت لُؼیت ػسم هسلؿبظی ًَع ثِ ثؿتِ تَظیغ ّبی قجکِ ضیعی ثطًبهِ ی ظهیٌِ
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