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 چکيده

 یهایفناورنیاز به  ،با افزایش جمعیتامنیت و رفاه یک کشور است. ، در اقتصاد حیاتی مؤلفهیک  ونقلحملهای زیرساخت

یکی از (BIM) اطلاعات ساختمان یسازمدل .شودبیشتر احساس می هارساختیزجهت بهبود و گسترش  صرفهبهمد و آکار

علاوه بر  است. قرارگرفته توجه مورددر صنعت ساختمان  یاگسترده طوربهاست که  وسازساختحوزه ر د تحولات نیتریاصل

که در چند  رودیمبه شمار اطلاعات  یسازلمداز دیگری  یهاشاخه جاده مدلسازی اطلاعات و عمرانیاطلاعات  یسازمدل ،این

در  اطلاعاتمدیریت یکپارچه  هاآنهدف   .است قرارگرفتهپروژه  تیریامور مد در مهندسان پژوهشگران و موردتوجه ریسال اخ

 یازسمدل یابزارهابا استفاده از  در حقیقت .باشدیم هارساختیزنگهداری از ترمیم و  جهتخصوص وساز و بهبخش ساخت

اما تحقیقات جامعی جهت بررسی مدلسازی اطلاعات  کرد ییجوصرفه یاملاحظهقابل طوربهدر هزینه و زمان  توانیماطلاعات 

 اطلاعات یسازمدل ابعاد مختلف لیوتحلهیتجزبررسی و  پژوهشهدف این در این راستا  صورت نگرفته است. ونقلحملدر حوزه 

و  هاتفاوت، هاشباهتاطلاعات و تحلیل  یسازمدل یهاتیظرف ارزیابی و همچنین باشدیم ونقلحملهای برای زیرساخت

 .صورت گرفته است این حوزه یهاچالش
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قدمهم  1-  

برای  صرفهبهمقرونکارآمد و  یهاوریانیاز به فن، ونقلحمل هایزیرساخت شدنفرسودهبا رشد روزافزون جمعیت همراه با 

بزرگی  هایپروژه اغلب ازیراهس هایپروژه ازآنجاکه. [1]است قرارگرفته موردتوجهبیشتر ها سازه نگهداریو ، تعمیر ساخت

 هاداده وتحلیلتجزیهکلیه اطلاعات و  ترکیب ،گیردمیصورت  هاآندولت بر روی  از طرفعظیمی  هایگذاریسرمایهو  هستند

برای دستیابی به این امر مدلسازی اطلاعات ساختمان  .ای برخوردار استاز اهمیت ویژه ،عملکرد بهترو ساخت ، برای طراحی

)1BIM ) .از مزایایمورد توجه محققان قرار گرفت BIM پروژه هایریزیبرنامه و مشارکتی هایفعالیت در بهبود توان بهمی ،

در را مناسب  نهیگزتوان می BIMبا استفاده از  . همچنین[2]اشاره کرد ساخت  مراحلاز  بهترو درک  کاریدوباره جلوگیری از

 .است  ریگفرسا و وقتطاقت یسنت یطراح کردیدر رو ندیفرا نی. اانتخاب نمود یمدل بصر کبا ایجاد یبزرگراه،  یهنگام طراح

در  وسازساختدرصد از کل هزینه  25است که تقریباً  عملیات خاکیمحاسبه  ،در ساخت بزرگراه یکی از عوامل اصلی

محاسبه عملیات خاکی همواره با خطا همراه است و روند تعیین میزان خاکبرداری و . [3]شودمی شامل را راهسازی یهاپروژه

2و  BIMادغام  باخاکریزی طولانی و پرهزینه است که 
GIS اطلاعات  .[4]انجام داد ترقیو دق ترعیسراین عملیات را توان می

 ،حالنیباارا انجام دهد.  مکانی لیتحل و هیتجزتواند می GIS اهمیت زیادی دارد به همین خاطرزیربنایی  یهاپروژهجغرافیایی در 

توانایی  BIM مدل از طرف دیگرموجود است. این امکان   BIM در گیرد اماصورت نمی پروژهپارامتریک در این ابزار مدلسازی 

و تواند باعث بهبود می هستند گریکدیکه مکمل  GIS و BIM استفاده از لذا .داردنمکانی  یهادادهدهی سازماندر  زیادی

 .[6, 5]گرددهای عمرانی در پروژه سازی طراحی مسیربهینه

در  BIM ، استفاده ازحالبااین. است قرارگرفته موردبررسیساختمان  ای در صنعتگسترده طوربه BIM چند دهه است که

در این راستا صنعت و دانشگاه سعی داشتند با توسعه مدلسازی . [7]باشدمی و تدریجی کند بسیار ونقلحملهای زیرساخت

سازی گسترش دهند بنابراین به معرفی دو ابزار قدرتمند مدل ونقلحمل هایزیرساختاطلاعات، استفاده از این ابزار را در 

4و مدلسازی اطلاعات جاده )  )3CIM(اطلاعات عمرانی 
RIM ) مختلف پرداختند. هایپژوهشدر 

 هایپروژهدر  (BIM) اطلاعات ساختمان ازیمدلسکاربردهای  خصوصپژوهشی را در  [8]چونگ و همکاران کهطوریبه

استرالیا و جمهوری خلق چین  ونقلحمل هایزیرساختدر  BIM استفاده ازتحلیل انجام دادند و به ساختمانی و زیربنایی 

 [9]و همکاران انکاردویبهمچنین  شده است.کاهش هزینه و زمان سبب  BIMاستفاده از  یافتند کهبه این نتیجه دست و  پرداختند

طراحی  در سازیمدلده از ااستف هایچالش و مزایا ،مختلف افزارهاینرما استفاده از و ب BIM بعدیسه هایمدلبا ایجاد 

و  هر کشور و داشتن دانش هاینامهآییننیازمند توجه به  ازیمدلسبرای  مشخص شدو  را تحلیل کردند جاده هایزیرساخت

 است. جاده یهاالمان سازیمدل)مانند پایتون( برای  نویسیبرنامه هایزباندر  تخصص

                                     
1 Building Information Modeling 
2 Geographic Information Systems 
3Civil or Construction Information Modeling 
4Road Information Modeling 



 
در ها محدودیتها و چالش، مزایا وهای در حال ظهور فناوری استفاده از پژوهشی را در خصوص [1]و همکاران نیکاست

 برای ترصرفهبهکارآمدتر و مقرون  هایفناوری ی توسعه منظوربه ونقلحملهای زیرساختی در حوزه BIM یخصوص اجرا

از پژوهشگران نیز مشکلات این  برخی در این راستا. دادند انجام ونقلحملهای زیرساخت گسترش و نگهداری و تعمیرساخت، 

ود کمبمدلسازی،  یهااستفاده از این ابزاربود که مانع بزرگ  آننتایج حاکی از  .در یک پروژه واقعی بررسی کردند فناوری را

راه سازگار نیست و  تأسیساتها و زیرساخت سازیمدلبا  ،)مانند رویت( های طراحیافزارافزار تخصصی است و همچنین نرمنرم

 ونقلحمل هایزیرساختی به حوزه ینیازمند توسعه و توجه بیشتر شود ومی بیشتر برای طراحی عناصر عمودی بکار گرفته

 .[10]است

 هایزیرساختو علل کمرنگ بودن این ابزار در  (CIM)اطلاعات عمرانی سازیمدلنیز به بررسی  [4]چنگ و همکاران

نسبت به سایر  CIM شمالی در استفاده از فناوری آمریکای وشرق آسیا که  دادنشان  گونهاین هاآن نتایج عمرانی پرداختند

 محیطیزیست سازیمدلانرژی،  سازیمدلشامل CIM  اجرای بهتر جهتهمچنین چند پیشنهاد اند بوده ترفعال ی جهانهابخش

    گردید.ارائه  هازیرساختاطلاعات برای تعمیر و نگهداری  یکپارچگیو 

برای اطلاعات جاده  سازیمدلپروژه راهسازی با  تیریدر مورد مد  [11]لهراسبی و آوردراهتحقیق دیگری در ایران توسط 

بُعدی اطلاعات در به این نتایج دست یافتند که مدلسازی سهو  انجام شده است غرب آباداسلاماکبر در شهرستان  زیرگذر تجر

اما در  .توجیه ندارد اقتصادی ازلحاظدر طول ان  تأسیساتکم بودن ها و به دلیل طولانی بودن پروژه شهریبرونهای جاده

ان بعد زم بنابراین .اهمیت زیادی دارد هاآننگهداری از همچنین است و  بیشتر تأسیساتل میزان تداخ هاها و متروپل ،هاتقاطع

در پژوهشی که در کشور تایوان با استفاده از مدلسازی  اینعلاوه بر .کندمیپیدا در مناطق شهری و هزینه اهمیت بیشتری 

اجرایی، سیاسی، فنی  هایچالشبه  ،صورت گرفته است هاآنمدیریت و نگهداری  ،تأسیساتاطلاعات جاده برای کاهش تداخل 

  .[12]قانونی آن پرداخته شده استو 

خصوص زیرساختهای عمرانی بهدر زیرساخت BIM ابزاردر خصوص  ات مختلفیو مطالع هاکه ذکر شد پژوهش طورهمان

 BIMسازی پیادهی و نحوه که ابعاد  دهدمینشان   اخیر تحقیقات اولیه است و در مراحل صورت گرفته است اما ونقلحملهای 

سازی اطلاعات در به بررسی مدلبه همین خاطر در این مقاله  .قرار نگرفته است موردبررسیجامع  صورتبهها در پروژه

 های پیشعلاوه بر این مزایا و چالش .استشده های ساختمانی پرداختهپروژه در BIM های حمل و تفاوت آن با فرایندزیرساخت

 است. شدهسازی اطلاعات ارزیابیرو برای استفاده از ابزارهای مختلف مدل

 

 زیرساخت عمودی و افقی -2
که  شودیمروژه مختلف پ یندهایآفر یسازنهیبهباعث بهبود و ساخت  مدیریتی در حوزه یتالیدیج یهایفناوراستفاده از 

فرآیندها  ،هایفنّاوراز  یاساختمان مجموعه اطلاعات ی. مدلسازاستفاده شده استهای بزرگ پروژهاز  یاریامروزه از آن در بس

 استفاده از .سازداز یک پروژه ممکن می یبردارذینفعان را در طراحی، ساخت و بهره هیاست که مشارکت کل ییهااستیو س



 
BIM  دسترسی دارند و  ازیموردنبه اطلاعات  نفعانیذباشد که تمام  اطلاعات اریذگاشتراکبه ابزاری برای  عنوانبهتواند می

  .[13]کنندمشاهده می همچنین توسعه پروژه را

که این زمانی  قتیدر حق .[4]شودیمبلکه یک تغییر فرآیند نیز محسوب ، یک تغییر فناوری است تنهانه BIMبنابراین، 

 مدلسازی اطلاعات ساختمان عمدتاً .شودیمدر پروژه کمتر  زمانمدتو بهتر، هزینه  تیفیک باعثانتخاب شود،  یدرستبهابزار 

اصطلاح مدلسازی اطلاعات  .شودیمتفاده اسو ....  هاومیاستاد ،مدارس، هامانند بیمارستان، عمودی یها سازهها و برای ساختمان

 (BIM) اطلاعات ساختمان کاربرد مدلسازی جیتدربهاما  شد آغازبا مدلسازی اطلاعات ساختمان  اولین باراست که از مباحثی 

 .[4, 1]نموداستفاده  توانیمنیز  ساخت و مدیریت، طراحی برایعمرانی  یهارساختیز در آناکنون از  وتغییر کرد 

 ترویج ونقلحمل یهاپروژهبهبود نتایج پروژه برای ذینفعان در  جهت یحلراه عنوانبه (CIM) عمرانی اطلاعات مدلسازیاما 

دیجیتالی  یهاقالب، سازماندهی و مدیریت اطلاعات در یآورجمع جهت اابزارهاز  یامجموعهشامل مدلسازی این است.  شدهداده

اطلاعات  یسازمدلبا  زیادی مشترک هایویژگی CIMلازم به ذکر است که  .ردیگیمراهسازی مورد استفاده قرار  یهاپروژهبرای 

. [14]قرار گیرد یبررس موردجداگانه  طوربهباید زیرساختی  یهاپروژه فردمنحصربه یهاجنبهدارد اما به دلیل   (BIM) ساختمان

کلی  علت بهاما استفاده کنند  یسازاهر هایپروژه در (CIM)از مدلسازی اطلاعات عمرانی  تلاش کردند در این راستا محققان

و هندسه هر یک  تمامی اطلاعات پروژهتوان نمی ،این حوزه گسترده بودنهمچنین و  عمرانیدر مدلسازی اطلاعات  هادادهبودن 

 .[15]آن ثبت کرداز اجزا را در قالب استاندارد، داخل 

 یهارساختیز مدلسازی یابزارها دیگر ازیکی ( پیشنهاد شده است که RIM) مدلسازی اطلاعات جادهبرای حل این مشکل 

 اری شده است.ذپایه گ  BIMاساس و بر ردیگیمقرار  استفاده موردکشور  یهاراهکه برای بهبود و توسعه  شودیمافقی محسوب 

توان در می آناست که با مدلسازی مشخصات و هندسه اجزای  احداث پروژهی بعد از مرحله در  RIMترین مزایاییکی از مهم

مدلسازی اطلاعات را با توجه به نوع پروژه و  یابزارهاانواع  1شکل .[16]کرد ییجوصرفهمازاد  یهانهیهزو تعمیر و نگهداری 

 .جداگانه مورد بررسی قرار گرفته است صورتبهمدلسازی  یابزارهاو در ادامه هر یک  دهدیمی ساخت نشان ه حون

 [11]زیرساختاطلاعات پروژه براساس نوع انواع مدلسازی  -1شکل

مدلسازی اطلاعات

زیرساخت قائم
مدلسازی اطلاعات ساختمان

(BIM)

زیر ساخت افقی

مدلسازی اطلاعات جاده

(RIM)

مدلسازی اطلاعات عمرانی

(CIM)



 
  CIM) (مدلسازی اطلاعات عمرانی -1-2

در این . شوددچار مشکل می نیاز جامعهبه  گوییای در پاسخفزاینده طوربه ونقلحملسیستم  با افزایش شهرنشینی،همراه 

عات لسازی اطلامد ،برای تحقق این امر .شودمیبیشتر حس  کارآمد و ایمن ونقلحملشبکه زیرساخت  گسترش به صورت نیاز

و اطلاعات در طول پروژه  هاداده، سازماندهی و مدیریت آوریجمعکه به  را معرفی کرده استک مفهوم جدید ی  (CIM) عمرانی

ار مزایای این ابز تریناصلییکی از  ،شروع پروژهقبل از  هادادهمبتنی بر  تصمیم ترینمناسبانتخاب  کهطوریبه پردازدمی

برای کل چرخه عمر پروژه و  ریزیبرنامهمراحل ساخت و همچنین  سازیشبیهبرای  ،علاوه بر این .[17, 14]شودمیمحسوب 

  .[18]گیردمیترافیک بزرگراه مورد استفاده قرار  کنترل

به نگهداری و  ترمیم عملیات ی جهتدقیق ی وبلکه طرح مفهوم شودنمیاین ابزار محدود به اجرای پروژه لازم به ذکر است  

برای  ریزیبرنامهاز سوی دیگر مالکیت حریم جاده، دارد.  هادر کاهش هزینه توجهیقابلاثر  همچنین .دهدمیمشاوران راه ارائه 

استفاده از  .[19, 17]رودمیرو در این حوزه به شمار  پیش هایچالشبودجه و محدودیت زمانی از  کنترلمدیریت ترافیک،

 هایمهندسان سعی کردند که اطلاعات پروژه آنپس از  .گسترش یافته استمدلسازی اطلاعات ابتدا در صنعت ساختمان 

اما پارامترهایی که برای مدلسازی اطلاعات  .انجام دهند(BIM) با مدلسازی اطلاعات ساختمان  نوعی بهرا  بناییراهسازی و زیر

ت در حقیق .نبود آمیزموفقیتچندان و نتیجه  متفاوت است در راهسازی مورداستفادهبا پارامترهای  شوداستفاده می ساختمان

 :وجود دارد ساسیفرق ا دو(CIM) و مدلسازی اطلاعات عمرانی  (BIM) بین مدلسازی اطلاعات ساختمان 

ها وجود عمرانی متفاوت است برای مثال نیروهای برشی که در عرشه پل هایزیرساخت ساختمان با عملکردکارایی سازه و  (1

 .[4]دهدمیبه شکل دیگری رخ دارد در ساختمان 

برای  .متفاوت است هاآندر ساختار و اجزای  تا حدی های عمرانی،ساختمان و زیرساخت صطلاحات فنی برای بیان کاراییا (2 

در الگوی اطلاعات  بنابراین، .شودنامیده می"  پایه"که در پل شود در حالیمی نامیده" ستون"در ساختمان  عمودی عضو مثال

  .[12]این دو ابزار متفاوت است

توان اشاره میمدیریتی و قراردادی ، فرهنگیی عواملافقی نسبت به عمودی به  وسازساختهای همچنین از دیگر تفاوت

 هایاز بخش هاآنبودجه  و شوندمیعمومی هستند که توسط نهادهای دولتی اداره  هایپروژهافقی معمولاً  هایپروژه .کرد

 هاداده، مدیریت ی که وجود داردیهاجدا از تفاوتولی  هستند.های قانونی محدودیتدارای علاوه براین  .شودمی تأمین یمختلف

 .مشابه است  CIMوBIM روند انجام کار در و 

 (RIM)اطلاعات جاده مدلسازی  -2-2
لح در مصا مشخصاتشامل هندسه و  یکیگراف ریغگرافیکی و  یهانقشه تمام که باشد یاگونهبهمدلسازی اطلاعات باید 

 .اشتراک گذاشت به یراحتبهمفهوم یکسانی داشته باشند و بتوان اطلاعات را  BIMی افزارهای حوزههای داده و نرمتمامی پایگاه

 (RIM)مدلسازی اطلاعات جاده نیازمند ایجاد یک بستر به نام ،های راهسازیدر زیرساخت BIM توسعه مفهوم برای نتیجهدر



 
 ،ی یک کشور داردکه در توسعه یمؤثراهمیت و نقش به  ا توجهبراهسازی  هایپروژهبرای مدیریت است که بتوان آن را 

 .قرار دهیم مورداستفاده

 لوله و زیرساختی مانند خطوط نفت و گاز، برق، تلفن و راهسازی هایپروژه برای مدیریتمرسوم  یهاروشدر حال حاظر 

 صورتبهها پروژهتغییر روش مدیریت این  نیاز بههستند و  هزینهو پر درصد خطای بالابر، با بسیار زمانآب و فاضلاب  های

 موردتوجه ،داده دیجیتالی شکلبه ،بعد پنجم مدل عنوانبهبعد چهارم و هزینه  عنوانبهو استفاده از زمان  یبعدسهمدلسازی 

پروژه مانند طرح اختلاط آسفالت، شیت آزمایشگاهی، عمق  با ثبت اطلاعاتهمچنین این ابزار . [12]است قرارگرفتهمحققان 

 . گردداستفاده نیز برای مرحله تعمیر و نگهداری  تواندمی... صله تا محور راه، مشخصات پل و آبرو و اف حفاری، نوع لوله،

 یابیارز برای همچنین کنند. رهیذخپروژه از اطلاعات را در طول چرخه عمر  یتوجهتوانند مقدار قابلمی RIMهای مدل

مهم  یهاتواند دادهمی لیوتحلهیتجز نیا مفید واقع شود.ونقل حمل یهارساختیعمر ز ی طول چرخه در یدوام و مصرف انرژ

 .[1]کندرا ارائه  ینگهدار زاتیتجه یبرا یکنار جاده و مقدار سوخت مصرف ییروشنا ساتیمصرف برق تأس یبرا

 چرخه حیات آن پروژه کل، ایجاد هماهنگی و همکاری میان تمامی عوامل درگیر در پروژه در یسازلمدیکی از اصول اساسی 

ویرایش نمود و در هر زمان بتوان از آن برای پشتیبانی  و یا را تکمیل، استخراج ازیموردنطریق بتوان اطلاعات  نیاز اتا  است

باید جهت سازماندهی پروژه در تمام عوامل اجرایی  ،شودیمشاهده م 2که در شکل  طورهمان .استفاده کرد تمامی فرآیندها

 . [1]ثبت کنند هم یبا همکار را ازیموردنو اطلاعات  باشند گریکدیبا در ارتباط  مراحل مدلسازی

 

جهت  و کنندرا مقرر مناسب حمایتی قوانین ها و سیاست ،و اجرای آن RIMترویج استفاده از  برایباید  محققانمدیران و 

اگرچه تنظیم . باشدیمضروری  رانیاطلاعات ساختمان در ا یمدلساز نامهنیآئاستاندارد و  نیاول تصویب دستیابی به این امر مهم

اما مدلسازی اطلاعات باید با توجه به شرایط کشور  ،گرددمیاین ابزار  و تعیین قوانین موجب تسریع در روند پذیرش  نامهنییآ
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 مدلسازیسازی در پیاده اارتباط و همکاری عوامل اجر -2شکل



 
در نظر  با آن مواجه هستنداجرا و تحویل پروژه  روند در مهندسان و مسئولان ی کهیهاامکانات و چالشد و دایران تنظیم گر

خش در این بگذاری هی بیشتری دارد و سرمایهد بزرگ سود یهاپروژهمدلسازی اطلاعات در  اجرایبه اینکه  با توجه. گرفته شود

سرعت  پذیرش آن در ایران های آن به روندو استفاده از تمامی قابلیت این ابزار یسازیبومتوان با می ،صادی داردتتوجیه اق

گیری بهره همکاری صنعت و دانشگاه با و  BIM ینظر محققان و متخصصین حوزه ریز دیبای مدلسازی اطلاعات توسعه .بخشید

 هبرداشت ونقلحملزیرساخت  یهاپروژهی اجرای بهینه جهتگام مهمی صورت گیرد تا از تجربیات و دانش کشورهای پیشرو 

ی یهادر چه پروژه مدلسازی یابزارهاکه هر کدام از  مدلسازی اطلاعات پرداخته شده است بندیجمع به 1جدول در .شود

 .وجود دارد هاآنمیان ی یهاها و شباهتتفاوت و چهگیرند قرار می مورداستفاده

 BIM ,RIM ,CIM[11]  نیب سهیمقا -1جدول

 

 گيرینتيجه -3

یریت کارآمد از رشد اقتصادی و بهبود اجتماعی هر کشور است که نیاز به مد ریناپذییجدابخش  ونقلحملهای زیرساخت

 گیبه دلیل گستردشوند که محسوب می یک کشور ونقلحملعمده در شبکه  ها دو مشکلو خرابی زیرساخت فرسودگیدارد. 

 BIM RIM CIM وضعيت

 شهر/شهرک جاده/روسازی ساختمان هدف

 یشهربرونهای درون/ جاده ساختمان یموردبررس
 ساختمان /بزرگراه

 سد/پل/بنادر

 ی وسيعی با طول زیاد(جاده)محدوده ساختمان)کل محل پروژه( محدوده
ی ی جغرافيای و حوزهتمام حوزه

 عمرانی

 ی عمرانیبستگی به پروژه های راه/پل/تونللایه و ... تير، ستون  و پنجره اجسام در مدلسازی

 عمودی/افقی افقی عمودی در مدلسازی اجساموضعيت 

 D 3 D 3 D 3 ی مدلسازیفناّور

 طول چرخه حيات پروژه تمام طول عمر جاده ی عمر ساختمانتمام دوره دوره استفاده

 هدف
ی کليه اطلاعات آورجمعمدیریت و 

 ساختمان
 ی کليه اطلاعات جادهآورجمعمدیریت و 

ی کليه اطلاعات آورجمعمدیریت و 

 شهری

 کنندگاناستفاده
از  کنندگاناستفادهمهندسان و 

 ساختمان

مهندسان راه و متخصصين نگهداری 

 ساتيتأس

ی هاپروژهمهندسان  شهرسازان و

 عمرانی



 
 هموردتوجعملکرد و بهبود  هارساختیزهای نوظهور برای مدیریت فناوری نیاز به ،مرسوم یهاستمیس یناکارآمدو  هاراه شبکه

  قرار گرفته است.

 صنعت ساختمانبرای  BIM که با توجه به این است ولی BIMاساس تمام مدلسازی ها  تاکنون به این نتیجه رسیدیم که

کار راحتی نیست و همچنین به دلیل تفاوت  )های افقیپروژه(راهسازی هایاستفاده از آن در پروژه قرار گرفته است. یموردبررس

وش جدیدی که در چند سال اخیر ر. نمودراهسازی استفاده  توان از آن درنمی ،وجود داردپارامترهایی که در ساختمان و راه 

شهرسازی کارایی دارد اما استفاده  یهاپروژهبیشتر برای  ،است معرفی شده CIMمدلسازی اطلاعات عمرانی تحت عنوان  عنوانبه

 ودشو پذیرش آن می باعث تغییراتی در مدیریت راهسازی قطعاًیک شیوه مدیریتی  عنوانبه (RIM) مدلسازی اطلاعات جاده از

و  اجرا ،طراحی ازجمله مراحلدر تمام دوره عمر پروژه  توانیمپس  ،محدودیتی ندارد هیچRIM با توجه به اینکه استفاده از 

 استفاده نمود. تعمیر و نگهداری
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