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 چکیده 

و چروک و    نی، چصورت  ی ر یقرارگ  تیاست. وضع  یدر تعامل اجتماع  یعامل مهم  نیبوده است. همچن  یتیمهم هو  یژگیو  شهیسن هم

بالقوه    یکاربردها   ی عدد  لیو تحل  هیتجز  قیکنند. برآورد سن از طر  یم  لیسن کاربر را تسه  ینیب  شی هستند که پ  یصوت صدا از عناصر 

و   تینقل ، امن  مختلف مانند حمل و  یو حفاظت در بخشها  یمنیو بهبود ا  نیهوشمند انسان و ماش  یتوسعه رابط ها  هاز جمل  یاریبس

  ی ها   شرفتی. پتخمین بزنندصورت علاقه مندند تا سن را    یها  یژگیاز آثار ، محققان به خصوص به و  یاریکند. در بس  یم  دایدارو را پ

وAI)  یدر هوش مصنوع  ریاخ به  و  انگDL)   قیعم  یر یادگی  یها  کیتکن  ژهی(  ا  یها   زهی(  از  برا  نیاستفاده  را  سن    نیتخم  یروش ها 

 سازی حجم اطلاعات مرسوم است.  های مختلف مثل الگوریتم ژنتیک برای بهینههمچنین استفاده از الگوریتم  دهد.  یم  شیافزا

 كلیدی  هایاژهو

 گیری عمیق، الگوریتم ژنتیک، بهینه سازی  تشخیص سن، هوش مصنوعی، یاد  
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 مقدمه  -1

  انسان   توسط  رایانه  شناختی  استدلال  انجام  چگونگی  رهبادر  مناسب  توضیحی  عنوان  به  "تورینگ  آزمون"  ،  1950  سال  در

  پردازش :  مثال  عنوان  به.  شود  می  تقسیم  تر  خاص  یتحقیق  های زیرشاخه  در  مصنوعی  هوش  تحقیقاتی،  زمینه  یک  عنوان  به.  شد  پیشنهاد

  است   ماشینی  ترجمه  NLP در  کلاسیک  بندی  تقسیم.  دهد  افزایش  را  مختلف  کاربردهای  در  نوشتن  تجربه  تواند  می(  NLP)  طبیعی  زبان

  دستور   ساختار  که  اند  شده  مختلفی  کاربردهای  به  منجر  ماشینی  ترجمه  های  الگوریتم.  شود  می  شناخته  ها  زبان  بین  ترجمه  عنوان  به  که

  دارد،  ویرایشگر  ای  نویسنده  در  تغییراتی  پیشنهاد  رایانه  که  هنگامی  ،  این  بر  علاوه.  گیرند  می  نظر  در  را  املایی  اشتباهات  همچنین  و  زبان

 .[1] شود   می  استفاده  اصلی  منبع  عنوان  به   خودکار  طور  به  اصلی  موضوع  به  مربوط  واژگان  و  کلمات  از  ای  مجموعه

  ، اخیرا    .است  بوده  انسان  استدلال  و  یادگیری  در  رویکردی  ها  ماشین  توسط  استفاده شده  هوش  عنوان  به(  AI)  مصنوعی  هوش

  پایگاه  ،  سالها  طول  در.  است  شده  تبدیل  تحقیقاتی  جامعه  بین  در   موضوعات  ترین  محبوب  و  توجه  مرکز  به  کاوی  داده  و  ماشین  یادگیری

.  کنند توصیف آینده رفتارهای بینی پیش  برای  را حال  و گذشته  توانند می  آماری  های منحنی.  است شده  آوری  جمع  آماری  اهداف با  داده

  حالی   در  است،  شده  استفاده  ها  داده  این  پردازش  برای  کلاسیک  های  ریتمالگو  و  ها  تکنیک  تنها  گذشته  های  دهه  طول  در  ،  وجود  این  با

  معیارهای   ،  موجود  مقادیر  اساس   بر  تواند  می  بهتر  گیری  تصمیم.  شود   ثروم  خودآموزی  به  منجر  تواند  می  ها  الگوریتم  آن  سازی  بهینه  که

  راه  و  علل   ،  علائم  که  جایی  ،  است  دارو  سازی  بهینه  این  یردها کارب  مهمترین  از  یکی  ،  بنابراین.  شود  اجرا  آماری  پیشرفته  روشهای  و  متعدد

  1ML  که  آنجا  از  .شوند  استفاده  بهتر  های  درمان  بینی  پیش  برای  توانند  می  که   کنند  می  ایجاد  را  بزرگی  های  داده  پایگاه  پزشکی  های  حل

  و  3عمیق  یادگیری  ،  2نیزیاب  شبکه  ،  بندی  خوشه.  است  شده  ایجاد  زیادی  روشهای  ،  دهد  می  پوشش  را  تحقیقات  از  ای  گسترده  طیف

  و   گذشته  کاربردهای  آن،  اساسی  مفاهیم  عمیق،  یادگیری  بر  عمدتا   زیر  بررسی.  است  رویکردها  از  بخشی  تنها  4یدرخت  یتصمیم  یادگیری

  طریق   از  عمیق  یرییادگ  تحقیقات  سریع  توسعه  کشیده  تصویر  به   شکل  چندین  این،  بر  علاوه.  دارد  تمرکز  مختلف  های  زمینه  در  امروزی

 . [1]است  شده  ارائه  علمی  های  پایگاه   در  اخیر  های  سال  در  انتشارات

.  شد  ظاهر  ماشین  یادگیری  در  تحقیقات  از  جدیدی  زمینه  عنوان  به  2006  سال  در  بار  اولین  برای(  DL)  عمیق  یادگیری  مفهوم

  تحقیقاتی   های  زمینه  از  بسیاری  شامل  معمولا   و  شد  هشناختبه عنوان رشته قابل یادگیری    دانشگاه  در  مراتبی  سلسله  عنوان  به  بار  اولین

  و  مراحل یا لایه چند در غیرخطی پردازش: گیرد می نظر در را اساسی  عامل دو عمده طور به عمیق یادگیری . بود الگو تشخیص به مربوط

 را  قبلی لایه خروجی فعلی لایه آن در که دارد اشاره الگوریتمی به لایه چندین در غیرخطی پردازش. کنترل بدون یا شده  کنترل یادگیری

  دیگر،   طرف   از .  کند  ارزیابی مفید غیر یا  مفید را  ها  داده  اهمیت  تا   شود  می ایجاد  ها  لایه  بین  در  مراتب  سلسله.  گیرد  می ورودی عنوان  به

  شده   کنترل  سیستم  یک  معنای  به  آن  بودن  دسترس  در  است،  مرتبط  داده  کلاس  هدف  برچسب  با  نظارت   بدون  و  شده  نظارت  یادگیری

 .[2] است   کنترل  بدون  سیستم   یک  معنی  به  آن  وجود  عدم  که  حالی  در  است،

توان آن را در    یحال ، م  نیاست. با ا  ای و متوالیسلسله    ی و روش ها  یانتزاع  هیلا  لیو تحل  هیتجز  یبه معنا   قی عم  یریادگی

  ی خاکستر   اسیدر مق  ریتصو  یزی ؛ رنگ آمتالیجید  ریش تصواستفاده کرد. به عنوان مثال، در پرداز  یزندگ  یواقع  یاز برنامه ها  یاریبس

  ک یخود انتخاب کنند. با استفاده از    نظرشد که مجبور بودند هر رنگ را براساس  یانجام م  یکاربران  سطتو  یکه به صورت دست  یریتصو

توان با استفاده از    ی، صدا را م  بیترت  نیشود. به هم  یانجام م  وتریبه طور خودکار توسط کامپ  یز ی، رنگ آمقیعم  یریادگی  تمیالگور

  یر یادگیصدا درامز اضافه کرد.    یب  لمیف  کی، به    قیعم  یریادگی  یاز روش ها   یبخش  ن( به عنوا5RNNتکرار شونده )  یعصب  یشبکه ها 

 
1 Machine Learning 
2 Bayesian Network 
3 Deep learning 
4 Decision Tree Learning 
5 Recurrent Neural Networks 



 

پردازش    نهیر زمدرک کرد. د  یمحاسبات  ندیفرآ  نیزمان پردازش در چند  یساز  نهیو به  جیبهبود نتا  یبرا   یتوان به عنوان روش  یرا م  قیعم

در پردازش    ریز  یدست خط استفاده شده است. برنامه ها  جادیو ا  ریوتص  سیرنویز  جادیا  یبرا   قیعم  ی ر یادگی  ی، از روش ها  یعیزبان طب

 . [3]شده اند  یدسته بند  کیومتر یخالص، دارو و ب  تالیجید  ریتصو

چهره انسان به   لی و تحل  هیو نظارت، تجز  ییشناسا  یها   ستمیس  یساز به خودکار  ازیروزافزون ن  شی، با افزا  ریاخ  یدر دهه ها

شده    لیحالت چهره تبد  صیو تشخ  تیجنس  یچهره، طبقه بند  صیمانند تشخ  یاانهیرا  دید  یها  نهیموضوعات مورد توجه در زم   نیشتریب

 . [4]داشته است  های خوبیشرفتیسن پ  نیتخم  یها  کیتکن  نهیدر زم  قاتیچارچوب ، تحق  نیاست. در ا

از محققان مورد مطالعه قرار گرفته    یاریتوسط بس  ریاخ  یاست که در دهه ها  یقاتیچارچوب تحق  کیصورت    ریپردازش تصو

 قات یتحق  ج ینتا  [9]صورت    ی ها  یژگیو استخراج و[8]چهره  صی، تشخ[7]یتیجنس  ی، طبقه بند[ 6]، حالت چهره[ 5]چهره  صیاست. تشخ

  ی گروه سن  ی، طبقه بند  نی ا  رغمی. علهای ایرانیان استدارای دیتابیس برای چهره  [8]که مقاله بستانفرد و همکاران  است  نهیزم  نیدر ا

 لیبه سه دل  یکاست  نیمورد توجه قرار نگرفته است. ا  ی به اندازه کاف  یو عمل  ینظر  تیاهم  که متناسب با  هاستاربرداز ک  یکیصورت  

مناسب  و  بزرگ    ی( عدم وجود مجموعه داده هاIIIو )  یانسان  یها یابیتوسط ارز  ی( عدم دقت حتIIتعداد کلاسها ، )  شی( افزاIشامل ) 

  بازاریابی   جنایی،  تحقیقات  در   سن  تخمین  سن،  بر  مبتنی  دسترسی  کنترل  انندم  ها  برنامه  از  یبسیار  در  انسان  سن  ،  اخیرا   .[10]است 

  امنیتی،   دسترسی  کنترل  شده،  توصیه  های  سیستم  برای  سرگرمی  روابط،  مدیریت  الکترونیکی،  مشتری   سن،  با  انطباق  با  هدفمند

  بندی   طبقه   ،  اینترنت  به  دسترسی  کنترل  ،  هوشمند  نظارت  ،   دقیق  تبلیغات.  است  نظر  مورد  کاربر  مورد  در  مهمی  نشانه  ،بیومتریک

های این تکنولوژی  همه از کاربرد  (HCI)  انسان  ای  رایانه  تعامل  و  روانشناسی  ،  پزشکی  ،  اجتماعی  های  رسانه  تحلیل   و  تجزیه  قومیت،

 . [4]هستند

  حسی  های  توانایی  شناخت،  با  انطباق  بلکه  هارابط  با  ساده  و  طبیعی  تعامل  ایجاد  تنها  نه  اکنون  HCI  جدید  چالش  حقیقت،  در

گیری و افزایش  یاد  به صورت خودکار به  جدید  تعاملی  هایرابط  این  سهولت،  و  اطمینان  قابلیت  بهبود  منظور  به.  است  کاربر  فرهنگی  و

 باید   رابط  ،  تجربه  کیفیت  بهبود   برای  نتیجه،  در  .[4]کنندمی  سازگار  کاربر  طبیعی  های  ویژگی  و  هاتوانایی  اب  را  خود  و  دقت می پردازند

  در   .شود  می  تلقی  کاربر  هویت  مهم  خصا ش  عنوان  به  سن  تخمین  ،  چارچوب  این  در.  کند  آوری  جمع  را  کاربر  به  مربوط  اطلاعات  حداکثر

  کمک  جدید های رابط کارایی و عملکرد بهبود برای حوزه این در محققان به تواند می که است غیرکلامی اطلاعات اصلی  کانال ن؛س واقع،

 .کند

  شناسایی   بدون  فرد  یک  سن  تعیین  آن   هدف  که  است  مفید  کاربردهایی  در  ماشین  توسط  سن  خودکار  برآورد  ،  کلی   طور  به

  گرفته نظر در فردی کلاس  یک عنوان به  تواند می سنی مشخصه یک  ، اولا :  است ای  پیچیده کار صورت تصاویر از  سن تخمین. است قبلی

  مشکلات   از  دشوارتر  بسیار  مشکل   این  یادگیری،  نظر  از  ،  دوم  مرحله  در.  کنیم  می  صحبت  کلاس  یمهم   تعداد  مورد  در  ما  بنابراین  شود،

.  نشوند   اعمال  مستقیما   است  ممکن  ،اندقبلا تعریف شده  که  باینری  های  کننده  بندی  طبقه  و  است  جنسیت  تخمین  و  چهره  تشخیص

  از   بسیاری توسط بلکه شود، می تعیین فرد های ژن توسط تنها نه پیری روند زیرا کنند، رشد متفاوت توانند می مختلف فرد دو همچنین،

  محسوس   پیری،  تا  بزرگسالی  از  که  است  این  دیگر  مشکل.  شود  می  تعیین  شرایط  و  محیط  ی،زندگ  سبک  سلامتی،  مانند  خارجی  عوامل

  متفاوت   سن  توانند  می  مردان  و  زنان  ،  سرانجام.  است   چروک  و  چین  ادامه  شکل  در  تغییر  و(  بافت  در  تغییر)  پوست  شدن  پیر  تغییر  ترین

  به  سنی  های  گروه  آیا  اینکه  به  بسته  رگرسیون  مسئله  یک  یا  بندی  قهطب  یک  عنوان  به  تواند  می  سن  برآورد  کلی،  طور  به.  باشند  داشته

 . [11]شود  گرفته  نظر  در  پیوسته  متغیر  یک  عنوان  به  سن  یا  شوند   می  گرفته  نظر  در  کلاس  عنوان

 سیستم  به  نسبت  دیگر  مزیت.  داشت  ورودی  واننع  به  را  و فارغ از نژاد  جهانیبه صورت    استفاده  توانایی  ها  سیستم  یکی از این

  خوب   کننده  شروع  یک  تنها  نه  ELM  که  شد  مشخص  آزمایشات،  طریق  از.  است  سریع  واقعا   ELM  در  آموزش  روند  که  است  این  قبلی

  اعتماد  بلقا  عملکرد  و  منطقی  تعمیم  کوتاهی  زمان  مدت  در  که  است   خوب  ساز  بهینه  یک  بلکه  کاری حوزه  در  موجود  وضعیت  درک  برای

 . [11] دهد  می  ارائه  را



 

  امکان   روزی  که  امید   این  به  کنند  کشف  را  انسان  مغز  کار  نحوه  اسرار  تا  تلاشند  در  مصنوعی  هوش  محققان  ،  1970  دهه  از

  می   اجازه  محققان  به  سناریو  این.  شوند  خودمختار  و  هوشمند  انسان  اندازه  به  که  شود  فراهم  آلاتی  ماشین  به  آن  انتقال  و  آن  واقعی  تکثیر

 . [12]کنند  طراحی  را  هوشمندتر  های  ماشین  تا  دهد

  سمت   به  تکراری  سازی  بهینه :  دهیم  آموزش  را  عمیق  معماری  یک   چگونه  که دانستیم  نمی  ما  ،  2006  سال  از   قبل ،  حقیقت  در

  بدتری   نتایج  اند،  شده  ایجاد  دفی تصا  طور  به   که   پنهان  لایه   دو  از  بیش   با  عصبی  های  شبکه.  است  همگرا  پایین  کیفیت   با   محلی  حداقل

  کلاسیک   معماری  با  لایه  چند  های  شبکه  از  بیش  چیزی(  DNN)  عمیق  عصبی  های  شبکه.  دهند  می  معمولی  های  شبکه  به  نسبت

  برای  منفرد پنهان لایه یک که کنند ادعا 1980 دهه اواخر در تقریب های قضیه اگر حتی  ، واقع در. دارند  پنهان لایه چندین آنها نیستند،

  چندین   با  هایی  شبکه  در  انتشار  طریق  از  یادگیری  اجرای  اولویت  احراز  برای  چیزی  است،  کافی  منظم  کافی  اندازه  به  عملکرد  هر  تقریب

 . [13]ندارد   وجود  پنهان  لایه

  دسته.  [15]صورت یسن  سازی  شبیه  و  [14]صورت  سن  بندی  طبقه:  است  شده  بررسی  نظر  نقطه  دو  از  سن  به  مربوط  تحقیقات

  دسته .  کند  بندی  طبقه  تصویر  در  را  یمشخص  چهره  سن  تواند  می  که  است  مدلی  تولید  برای  آزمایشی  های  مجموعه  و  آموزش  شامل  اول

 .کند  می  کمک  فردسن    از  گذری  یاه  پیشرفت  تصاویر  ایجاد  به  که  کند،  می  سازی  شبیه  را  پیری  اثرات  دوم

شناسایی .    برای  مناسب  های  ویژگی  استخراج.  است  مهم   عملی  و  تئوری  نظر  از  سنی  گروه  بندی  طبقه  شد،  گفته  که  همانطور

  بر  مبتنی چهره تشخیص و چهره بیان مانند کاربردهایی در تواند می چروک و  چین محیط و صورت رشد  پارامترهای  مانند انتخاب صحیح

  نرم   در  ها  برنامه  از  ای  گسترده  طیف  گذارند،  می  تأثیر  چهره  ظاهر  در  که  پیری  پارامترهای  تعیین  ،  این  بر  علاوه.  [16]رود  کار  به  ها  ویژگی

  می   نظر  به  اما  اند،  داشته  زمینه  این  در  را  خود  سهم  قبلی  آثار  اگرچه.  هستند  سنی  محدودیت  قوانین  اجرای  مانند  امنیتی  و  تجاری  افزار

 : نددار  عمده  مشکل  دو  آنها  که  رسد

 . ندارند  سنی  دقیق  اطلاعات  یا  نیستند  دسترس  در  آنها  های  داده  مجموعه  -1  

  روی  بر  فقط  یا  هستند  مناسب  نظم  فاقد  که  اند  کرده  بندی  طبقه  سنی  های  گروه  در  را  افراد  بندی  طبقه  های  الگوریتم  -2  

 . دارند  تمرکز  خاصی  سنین

 قبلی  معایب  از  عاری   که  دهیم  ارائه  سنی  گروه  بندی  طبقه  برای  یدجد  الگوریتمی  که  دارد  می  آن  بر  را  ما  الذکر  فوق  اهمیت

  طبقه   منظم  سنی  گروه  چهار  از  یکی  به  را  صورت  تصاویرارائه شده    [8]در مقاله دهشیبی و بستانفرد  پیشنهادی  روشبرای مثال  .  باشد

 . [10]رای کل مطالعات در این زمینه مشترک استریبا بکه تق  است  اصلی  مرحله  چهار  شامل  که  کند  می  بندی

  از  ،   سپس.  ببرد  بین   از  را  لیوان  شرایط  ضرورت  تا  شود  می  داده  برش  دستی   صورت  به  صورت  ناحیه  ،  مرحله  این  در:  دازشپر  پیش(  1)

 . شود  می  استفاده  بعدی  مراحل  برای  تصاویر  بهبود  برای  فرایندی

  از   پس.  است  شده  ارائه  صورت  های  ویژگی  یابی  مکان  برای  جدید  ریزی  طرح  روش  یک  ،  مرحله  این  در:  صورت  های  ویژگی  یابی  مکان(  2)

  های   چهره  تشخیص  برای  ها   نسبت  از  ای  مجموعه  ،(  سر  بالای  و  صورت  های  کناره  ،  چانه  ،  دهان  ،  بینی  ،  چشم)  صورت  محل  تعیین

 . شود  می  تعریف  بزرگسالان  از  نابالغ

  این   در.  کند  می  تر  آسان  را  سن  بندی  طبقه  و  دارد  صورت  ظاهر  در  توجهی  قابل  اثر  چروک  و  چین:  وکچر   و  چین  محیط  استخراج(  3)

  و   چین تراکم ، سپس.  شوند  می دریافت ها گونه و چشم گوشه پیشانی،   های چروک و  چین صورت، ش سنج هایپارامتر اساس بر ، مرحله

 .شود  می  محاسبه  محیط  هر  در  چروک

 قبلی   مراحل  در  شده  محاسبه  های  ویژگی  از   که  ،  شود  می   ساخته  6فوروارد   ANN  بسط  یک   ،  مرحله  این  در :  یسن  گروه  بندی  طبقه(  4)

 . [10]است   شده  معمولی  تصویر  200  با  و  ارتقا یافته  تصویر  298  های  داده  با  شبکه  این.  کند  می  استفاده

 ت. شده اس   ( خلاصه1  -1)شکل در  این مراحل  
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 سن  صیتشخ  ستمیس  بلوک  نمودار  (:1  -1)شکل

 

 گذشته  تحقیقات  بر مروری -2

  سه   در  را  خاکستری  مقیاس  در  صورت  تصاویر  آنها.  کردند  کار   سنی  بندی  طبقه  مسئله  روی  بار  اولین  برای  [14]  لوبو  و  کوون

  در  پردازش برای آنها روش ، ی مار و انرژی  توابع از استفاده دلیل به. است ٪68 زیر کودکان شناسایی میزان . کردند بندی دسته سنی گروه

  تحلیل  و تجزیه برای کمی  پارامتر های که( بالا وضوح با تصویر 47) کوچک نسبتا  داده پایگاه یک در  آنها روش. نیست کارآمد واقعی زمان

 . بود  کرده  دشوار  را  نتایج  صحیح  ارزیابی  کوچک  داده  پایگاه  این.  شد  آزمایش  داشت،  وکر چ  و  چین

 ،  سپس. کنند می استخراج صورت تصاویر از را پوست مناطق ابتدا. سال ده در شده بندی طبقه سنین[ 4] همکاران و هایاشی

(  Hough)  انتقال  از  ،  صورت  چروک  و  چین  استخراج  یبرا   و  شود  می  انجام  هیستوگرام  سازی  یکسان  ،  ها  چروک  و  چین  افزایش  برای

  برای   را  منظمی  سن  دامنه  آنها  اگرچه.  شود  می  ایجاد  جنسیت  و  سن  بندی  طبقه  برای  جستجو  جدول  یک  سرانجام،.  شود  می  استفاده

  در  عمده  تغییرات  که  واقعیت  این  وجود  با.  بود  دقیق  ٪27  فقط  تصویر  300  در  آنها  سن  تخمین  سیستم  اما  کردند،  تعریف  بندی  طبقه

 . [7]بودند  گرفته  نادیده  خود  روش  در"  زیر  "15"  سنی  گروه  دهد،  می  رخ  سالگی  15  تا  صورت

شناخت الگو از    زمینهاز کاربردها در    یظاهر شود، برخ  دیجد  یقاتیتحق  کردیرو  کین  رسما  به عنوا  قیعم  یریادگی  نکهیقبل از ا

  ن یا کاربردشد.  جادیا بایزین بسطو   نقاطکردن  لتریمثال جالب با استفاده از ف کی،  2003انجام شده بود. در سال  ایهیپردازش لا قیطر

  ک ی  نیدهد، بنابرا  صیشده، چهره شخص را تشخ  دهیبر  مهیصورت ن  ریتصو  کیبا مشاهده فقط    ستتوان   یم  که  به این شکل بود  فزارنرم ا

 . [17]کند   یشده بازساز   دهیصورت بر  کیاز  صورت را    ریتواند تصو  یم  وتریکامپ

شدند.    بیترک  سیپردازش ارقام دست نو  تیابله با قبرنام  کیو سلسله مراتب در    گرید)حریص(  تمی، الگور2006بعدا  در سال  

استفاده کرده است. به عنوان مثال ، استفاده از    تالیجید  ریپردازش تصو  یابزار برا  نیتر  یبه عنوان اصل  قی عم  یریادگیاز    ریاخ  قاتیتحق

تواند تا    یم  CNN  یثربخشباشد. امرسوم    هیعنب  یتواند موثرتر از استفاده از سنسورها   یم عنبیه تشخیص  یبرا   CNN)7(  یشبکه عصب

مشخص    ریتصو  کیآدرس مشخص را بر اساس    کیدهد تا    یمکان تلفن همراه به کاربر اجازه م  صیامروزه تشخ  .برسد  ٪   99.35  دقت

 - Spaceو    Visual Hash Bit (VHB)با    سهیدر مقا  (SSPDH) (Deep Hashing)هش    یتحت نظارت حفظ معان  تمیالگور  کی.  کند

Saliency Finger Selecting (SSFS)  است. دقت    اده را نشان د  یبهبود قابل توجهSSPDH  [18]است   کارآمدتر ٪70  یحت . 

چهره    صی، تشخقی عم  یریادگی، با استفاده از روش  تالیجید  ری قابل توجه در پردازش تصو  یبردها از کار  گرید  یکیسرانجام،  

  ر یبا استفاده از تصو ییشناسا را یچهره هستند. اخ قیعم یریادگیمنحصر به فرد  یمدل ها یدارا کروسافتیبوک و ما سیاست. گوگل ، ف

  ک ی  Sighthound Incاست. به عنوان مثال    افته ی  رییخودکار تغ  ییبه شناسا  هیاول  یبه عنوان پارامترها  تیسن و جنس  ن ییصورت با تع

  ن یدهد. علاوه بر ا صیاحساسات را تشخ ی، بلکه حت تیکرد که قادر است نه تنها سن و جنس شیکانولوشن را آزما یشبکه عصب تمیالگور

از    تی سسن و جن  قی دق  نییتع  یرا ب  یقو  ستمیس  کی،   از    ریتصو  کیشخص  ا  قیعم  یریادگی  یمعمار   کیبا استفاده    جاد یچند کاره 

 . [20,  19]کرد
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از    ی، بعضشیآزما  ج یسن استفاده کرد ، طبق نتا  شی نما  ی( برا8AAMظاهر فعال )  یاز مدلها  [21]تی، لان  2002در سال  

دهند. در سال    یسن خودکار ارائه م  نیتخم  فهیوظ  یاز اطلاعات را برا   یاطراف چشم منبع قابل توجه  یصورت و بخصوص نواح  یقسمتها

  -KNN  (k( و  9LDA)  تفکیکی  یخط  لیو تحل  هیتجز  یبرا   Net-FGو    MORPH  یسن  یداز طبقه بن  [22]گنگ و همکاران    2007

  ی الگو  یمدل ساز یبرا  ندهینما  یفضا   ریکار ارائه شده است از ز  نیکه در ا  AGESبه نام    ی( استفاده کردند. روشنزدیک ترین همسایگی

 FG-Netو    AAM   ،MORPH  یها  ادهاز مجموعه د  نیهمچن  [23]  کی وهمکاران  پونتس جی  2015کند. در سال    یاستفاده م  یریپ

الگوها  AAMاز    یکنند. آنها چارچوب  یسال استفاده م  77تا    1  نیچهار گروه ب  ن یسن  ینیب  شیپ  یبرا  ( و 10LBP)  یمحل  باینری  ی ، 

  ی محل  باینری  یاز الگو   [24]همکاران دات تین و  سال بعد    کیارائه دادند.    زیآم  ض یتبع  اریبس  یها  یژگ یاستخراج و  یموجک گابور را برا 

  ی طبقه بند   ی( براSVM)   یبانیبردار پشت  نیها و ماش  یژگیاستخراج و  یبرا   یفاز  یمنطق  ستمیبر س  ی( مبتن11WMLBP)  یچند سطح

  ی در نواح   ینیبردن ب  نیاز ب  ریتأث  یقبل  یدر کارها  AAM  بیع  نیشتریب  ریسال استفاده کردند. پ  93تا    18شرکت کننده از    637  نیسن

معمول    بیمعا  نیکردند تا از ا  شنهادیپ  WMLBPبر   یمبتن  دیجد   یبر عملکرد آنها بود. آنها در مقاله خود روش  کنواختی  ریو غ  نهیمو، زم

در    یخودکار روش ها است که سع یریادگیاز   یمجموعه ا   DLوارد شد.   نیماش  یریادگیبه    DL، عبارت    2005شود. از سال    یر یجلوگ

 نیپس زدن و تخم  یصورت برا  لیو تحل  ه یدر تجز  DLاز محققان از عملکرد    یاریتزاع داده ها دارد. بسان  از  ییسطح بالا  اب  یمدل ساز 

 بر اساس دو مرحله ارائه دادند:    را  یدر کار خود چارچوب[26]  ارانو همک  ایوان هورتا.  [25]سن کاربر استفاده کردند

 . ها استفاده کردند  یژگیاستخراج و  یرا برا  SURF)13(و    12HOG   ،LBP در مرحله اول آنها -1

  ی ژگیاستخراج و  یکانولوشن و استخر( برا   یها  ه یها )لا  هیانواع لا  بیترک  یبرا  (CNN)  یا از شبکه عصبمرحله دوم آنه    -2

داده ها استفاده    یر یادگیو    یارتباط دادن اطلاعات جهان  یمتصل( برا   املا و ک  یمحل  ی)عصب  گرید  یها  هیمهم و لا  یها

 . ندکرد

(  14DCNN)  یانحراف  قیعم  یصورت، از شبکه عصب  ریسن تصو  ینیب  شی پ  یها برا  یژگیاستخراج و  یا بر  [27]کاران  دونگ و هم  وانی  

استراتژ  از  آنها  کردند.  برا   یریادگی  یاستفاده  تصو  یانتقال  زدن  و    استفادهچهره    ریبرچسب  رودروگز  پل  روش  [25]همکاران  کردند. 

  ی بود. آنها خط لوله ا  ریشکل تصو رییو مقاومت در برابر تغ CNNعملکرد  شیارائه دادند. هدف افزا ت یشناخت سن و جنس یبرا  ید یجد

  ن یاستحکام ا  شیآزما  جی. نتاندز  یم  نیتخم  نییپا  با وضوح  ریرا در تصو  نقاط اتصال  نیند که آموزنده ترشبکه توجه را ارائه داد  کیاز  

استفاده    ODFL)15(  یسن کاربر از معمار  نیتخم  یبرا   [28]و همکاران    ویشکل را نشان داده است. هائو ل  رییو تغ  یختگیروش در بهم ر

روش را نشان داد.   نیا ریتأث شیآزما جیکردند. نتا هاستفاد ریتصو یها  کسلی از پ ما یها مستق یژگیو ی ریادگی یبرا  DCNNکردند. آنها از 

  ی ریگادی  یریپ  یژگیو  کیارائه دادند ، آنها از    ریبر تصو  یسن مبتن  نیتخم  یرا برا   یدیچارچوب جد  [29]لانگ وانگ و همکاران  ائویش

  ی روش ، از استاندارد استخراج مشتق بر رو   نیبهبود استحکام ا  یپراکنده کانولوشن استفاده کردند. برا   یکدگذار  قی از طر  کنترلبدون  

 ج ینتا یتجرب  جینتا ،پراکنده کانولوشن  یشده توسط کدگذار دیتولکه خروجی . نتایج نمایان ای موضوع بودند ها استفاده شد یژگینقشه و

انسان ارائه    تیسن و جنس  ی طبقه بند   یبرا   دیجد  یتمیالگور  [30]قواقنه و همکاران    ایرنشان داد. زک   یسنت  یبت به طرح ها نس  ی بهتر

 کند.  یم  بررسیها    یژگیو  یبند  طبقهاستخراج و    یبرا  CNNو چهره را با استفاده از    یگفتار  ریدادند که تصاو
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 انتشار در هر سال  لیو تحل هیتجز -1-2

 

 
 [ 1](2017ژوئن    -  2006  هی)ژانو  Sciencedirectداده    گاهی، پا  Deep Learningدر    اتیرشد تعداد نشر( :  1  -2شکل)

 
 [1]  (2017ژوئن    -  2006  هی)ژانو  Springerداده    گاهی، پا  Deep Learningدر    اتی: رشد تعداد نشر(2  -2شکل)



 

 
 [ 1]  (2017تا ژوئن    2006  هی. )ژانوIEEEداده    گاهیاز پا  Deep Learningرشد انتشارات در  (:  3  -2شکل)

 است. مشخص است رشد مقالات بر اساس یادگیری عمیق چشم گیر بوده  (3  -2شکل)تا    (1  -2شکل)همان طور که از نمودار  

 نتخابی ا روش  عملکرد   مکانیسم و كار روش  -3

قرار گرفته است ،   یگسترده مورد بررس  ، به طور  تی و جنس  انی، ب  تیصورت ، مانند هو  راتییتغ  شتریکه شناخت ب  یدر حال

منحصر به فرد   یژگیو نیچند یر یپ راتییصورت ، تغ راتییتغ ری قرار گرفته است. برخلاف سا یبه ندرت مورد بررس کیسن اتومات نیتخم

از    یعنوان دنباله ا  ، که به   یریپ  یاست که الگو  ن یا  یاصل  دهیکند. ا   یم  یمعرف  زیک کار چالش برانگیسن را به عنوان    ن یدارد که تخم

مناسب    یر یپ  یشود. الگو   ی، مدل ساز   ندهینما  یخال  یفضا  کیزمان مرتب شده است، با ساخت    بی فرد خاص به ترت  کیچهره    ریتصاو

،    یبازساز   یتواند با حداقل خطا   یشود که م  یم  نییتع  ریز  یدر فضا  توزیعنشده است، توسط    دهیصورت که قبلا  د  ریتصو  کی  یبرا 

بازسازصو  ریتصو الگو   ریتصو  تیکه موقع  یکند، در حال  یرت را  آ  ی، سن آن را نشان م ی ری پ  یصورت در آن  ، سن    شاتیزمادهد. در 

AGES  یو انواع آن با روش ها  ( محدود برآورد سن موجودWAS    وAASو برخ )شده )  تیکاملا  تثب  یطبقه بند  یاز روش ها  یkNN   ،

BP  ،C4.5  وSVMکه   دیشود. جالب است بدان ی سن انجام م یدرک انسان بر رو  ییبا توانا یا  سهی، مقا نیبر اشود. علاوه  یم سهی( مقا

 است.   یبا ناظران انسان  سهیاست، بلکه قابل مقا  گرید  یها  تمیبهتر از تمام الگور  ینه تنها به طور قابل توجه  AGESعملکرد  

برطرف شده است. با    یتا حد  FG-NET  یر یداده پ  گاه یپا  یانتشار عموم  لیمشکل اکنون به دل  نیدشوار است. ا  اریبرآورد بس

  ی چهره است ، به عنوان مثال ، مجموعه داده ها از نظر الگوها   ر ی تصاو  یدارا  ی داده فقط در چند سن  گاهیپا  نیوجود ، هر موضوع در ا  نیا

سن   ردیگ  یم  اد ی  نیانسان همچن  رایاست ز  یضرور  ریشدن صورت غ  ریپ  "کامل"داده    گاهیپا  کی،    شبختانهناقص است. خو  اریبس  یریپ

کاملا  ناقص را    یبتواند داده ها   دیبا  یری پ  یاعمال شده در الگوها  یریادگی  تمی، الگور  نیناقص درک کند. بنابرا  یری پ  یصورت را از الگو 

به   یا  دهیچیما به طور پ، استیکلاس )سن( منحصر به فرد ن  یچهره( به برچسب ها  ری)تصاو  هااز نمونه    یکنترل کند. دوم ، نقشه بردار

شود.    ی سن م  نیمرحله مهم در تخم  کیچهره خاص ،    کی  یمناسب برا   یریپ  یالگو   کی، انتخاب    نیدارد. بنابرا  یبستگ  یعوامل شخص

 یزمان  یرتبه منحصر به فرد در توال  کی  ی. هر سن دارااستمجموعه کاملا  مرتب شده    کیکلاس )سن(    یسوم ، مجموعه برچسب ها

  ی به طور منحصر به فرد  یر یپ  یصورت در آن الگو   "تیموقع"صورت خاص ،    ریتصو  کی  یمناسب برا  یری پ  یاز انتخاب الگواست. پس  

  ی الگو  نییتع  1باشد: مرحله    یصلحداقل شامل دو مرحله ا  دیبا  ک یسن اتومات  ن یآخر ، تخم  یژگیکند. مطابق با دو و یم  نییسن آن را تع

 است.    یری پ  یصورت در آن الگو  تیموقع  افتنی  2رحله  صورت خاص و م  کی  یمناسب برا   یریپ

  ر ی : داده ها تصاورند یگ  یمعمول در نظر م  یمشکل طبقه بند  کیسن را به عنوان    نی، تخم  یر یبر عملکرد پ  یمبتن  یروش ها 

از سن   ریبه غ رگیبرچسب د  کی  یدارا   دیبا  ریشده ، هر تصو  یشخص   یژگیسن آنها است. با توجه به و یچهره هستند ، هدف برچسب ها

  تم یمسئله حل شود ، پس الگور LDAمانند  ینظارت یها کیآن. اگر قرار است با تکن یت شخصیشناسه هو یعنیبرچسب سن آن باشد ، 



 

برچسب ها بتوانند    نی، اگر همه ا  گریاست. از طرف د  نیماش  یریادگیسروکار داشته باشد ، که تنها مسئله    پارامتریچند    یبا داده ها  دیبا

از   یشی، ما نما  نیشود. بنابرا  لیبدون نظارت تبد  یریادگیمسئله    کیبه    ندتوا  یداده ها ادغام شوند ، مسئله چند برچسب م  شیر نماد

 : [31]شود  یارائه م  ریبه شرح ز  یرسم  فیتعر  کیاست.    AGESکه اساس آن   میده  یم  شنهاد یپ  یری پ  یداده ها را به نام الگو

و    "یشخص"  یدی مرتب شده اند. کلمات کل  یزمان  بی است که به ترت  یچهره شخص  ریاز تصاو  یدنباله ا  یر یپ  ی. الگو1  فیتعر

نشان    یری پ  یشوند. الگو  بندی  طبقهشده و طبق زمان آنها    هیشخص ته  کیاز    دیبا  یری پ  یدر الگوصورت    ریهستند. تمام تصاو  "زمان"

 اختصاص داده شده است.   تیموقع  کی(  8-0، به هر سن )  t. در امتداد محور  دی ریدر نظر بگ  ثالرا به عنوان م  1داده شده در شکل  

صورت ،   نیا  ریشوند. در غ  یمربوطه پر م  یها  تیآنها در موقع( موجود باشد ،  8و    5،    2خاص )   نیسن  یچهره برا   ریاگر تصاو

  ی الگو  کی نیصورت ، ا نی ا رینامند. در غ یکامل م یر یپ یرا الگو  یری پ یها پر شود ، الگو  تیمانند. اگر تمام موقع یم یها خال تیموقع

 لیتبد  یژگیو  یورت موجود در آن ابتدا به بردارهاص  ریپردازش شود ، تصاو  شتریب  یر یپ  یالگو   نکهیاز ا. قبل  ودش  یم  دهیناقص نام  یریپ

به    Appearance، از مدل    نیشود. بنابرا  یاست که هم به شکل و هم به فرم صورت مربوط م  یندی فرآ  یریاست که پ  یهیشوند. بد  یم

خصوصیات  ل و هم شدت  استخراج شده ، هم شک  یژگیاست که و  نیآن ا  یاصل  تیشود ، که مز  یاستفاده م  یژگیعنوان استخراج کننده و

  ب یبه ترت  b8و   b2   ،b5که   ییآورده شده است ، جا  یر یپ  یاز الگو  یاز بردار ینمونه ا   1کند. در شکل  یم  بیچهره را با هم ترک  ریتصاو

 . [31]دهند  یسال نشان م  8و    5،    2  نیچهره را در سن  ریمشخصه تصاو  یبردارها

 

 
مربوطه مشخص    یژگیو  یمربوطه و بالاتر از بردارها  یها  تیبالا سمت چپ به موقع ( در  8-0. سن )ی ری پ  یاز الگو  یبردار  (:1  -3شکل)

 . [31]مشخص شده اند  "m"با    یر یپ  یاز دست رفته در بردار الگو   یمتهاشوند. قس  یم

در داده ها ادغام    یفرض  شیپ  چیو بدون ه  یعیبه طور طب  id1و    age1  رپارامتروش ، دو    نیبه ا  یر یپ  یبا نشان دادن الگوها 

شود. در   یبا توجه به زمان مرتب م  تیو موقع  ردیگ  یقرار م  یریپ   یشناسه است، هر سن در الگو   کی  یحاو  یر یپ  یشوند. هر الگو  یم

توان    یشود ، م  ینمونه بردار   یبه خوب  یر یپ  یلگو که از ا  یاستفاده کرد. تا زمان  یتوان به خوب  یم  یو زمان   یشخص  اتی، از خصوص  جهینت

( در طول  1را به همراه دارد:   گریدو چالش د  نیحال ، ا نیبدون نظارت است. با ا  یر یادگیرا آموخت و روند    یری پ  یاز الگو   یمدل مناسب

 نیخم( در طول ت2کند، و    تی ریص را مدناق  اریآموزش بس  یبتواند نمونه ها  دیبا  یر یپ  یوهااعمال شده در الگ  یریادگی  تمیآموزش ، الگور

چهره    ریتصو  یبرا   دی ، با  یری پ  یدر آن الگو   تیموقع  نیمناسب تر  نی، و همچن  یری پ  یالگو  نیآزمون ، مناسب تر  یداده ها   یسن بر رو 

 . ردازدپ   یدو مشکل م  نیعمدتا به ا  یناشناخته انتخاب شود. بخش بعد 

 



 

 گیری  هنتیج -4

 

انواع مخت  یافراد م استخراج    رهیو غ  یبی، سن تقرانی ، بتی، جنستیچهره مانند هو  ریرا از تصو  دیاز اطلاعات مف  یلفتوانند 

،  کیسن اتومات  نیحال، تاکنون، در مورد تخم  نیقرار گرفته است. با ا  یکنند. استخراج خودکار اکثر اطلاعات به طور گسترده مورد بررس

تنها  نیاکه    تیواقع  نیا  غمریوجود دارد، عل  ی کم  بتا کار نس چالش    یمسئله فرع  کی  نی مسئله جالب است و همچن  ک ی  ییمسئله به 

بالقوه    ینشان دهنده کاربردها  نیمختلف متفاوت است، ا  نیافراد در سن  تیچهره است. رفتار و اولو  ص یمانند تشخ  ییدر کارها  زی برانگ

 دهد:   یمنحصر به فرد را نشان م  یژگیسه و  یر یاثرات پ  صورت ،  راتییتغ  ریبا سا  سهیاست. در مقا  کیماتسن اتو  نیتخم  یبرا   یگسترده ا

کند    یر ی. روش پندازدیب  ر یبه تأخ  ای  شبردیرا پ  ی ریتواند پ  یخود نم  لیکس به م  چیکنترل است. ه  رقابلیغ  یر یپ شرفتی. پ1

 قابل برگشت است.   ریو غ

الگوها 2 افراد  یشخص  یر یپ  ی.  الگو   ی م  ریمختلف از طرق مختلف پ.   نیو همچن  یو  یفرد توسط ژن ها  هر  یریپ  یشوند. 

 شود.  یم  نییتع  رهیو غ  ییآب و هوا  طی، شرا  ی، سبک زندگ  یمانند سلامت   یاز عوامل خارج  یاریبس

سن خاص بر    کیچهره در    تیکند. وضع  یرویپ  یاز نظم زمان  دیبا  یری پ  شرفتیهستند. پ  یزمان  یداده ها  یر یپ  ی. الگوها 3

 نخواهد گذاشت.   ریجوان ترها تأث  یاما رو گذارد،    یم  ریمسن تأث  یتمام چهره ها

را    یریتوانند آزادانه تنوع پ  یکند. اول ، از آنجا که افراد نم  یها به مشکلات برآورد سن خودکار کمک م  یژگیو  نیاز ا  کیهر  

 .را انجام می دهد  سن  یآموزش برا  یاطلاعات کاف  یجمع آور   دومکنترل کنند ،
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