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 چکیده 

یککک تونوژککوری بککرای    DLT  .شودیک پایگاه داده است که در سراسر جهان به اشتراک گذاشته می (DLT) 1فناوری دفتر کل توزیع شده

قراردادهککا بککرای   هوشککدند اطلاعات دیجیتککال، مککدیریت یوپارچه سازیرای بفرصتی را  که است چین ی بر بلاکو مبتن ارزهای دیجیتال

معاملات مستقیم را در یک شبوه با ارائه یککک سککند تنییرناپککذیر و   DLT. کندوساز فراهم میکاری در صنعت ساختافزایش اعتداد و هم

استفاده  وکار و اتوماسیون در سطح معامله از طریق  کسب  دسازی فرآینعلاوه بر این، پتانسیل برای بهینه.  سازدشفاف از معاملات مدون می

در    DLT  با این حال، تحقیقککات.  پشتیبانی شده هستند DLT هایدر سیستمینگ های کدکه پروتول از قراردادهای هوشدند وجود دارد

ها  محککدودی از اسککتارتا   تعککداد  توسکک سازی کدی  است؛ تا به امروز مطاژعات موردی پیادهوساز در سطح نظری باقی ماندهصنعت ساخت

ا  بکک   فاصککلهمقاژه با هدف کاهش این  این . است دانشگاه و بازار صنعت ساختدان بینبه دژیل فاصله ، DLTعدلی نشدن . است هوجود داشت

  DLT ی کلی ازاارائه یک ند (2) ؛هادر پروره وسازتحقیقاتی ساخت تاریخچهپیشنهادی در  DLT موارد استفاده بندیدستهبررسی و (  1)

ای مطابقککت  بککر  PMBOK  2راهندای مککدیریت پککروره  مبتنی برارائه یک چارچوب یوپارچه   (۳) ؛(BIM) سازی اطلاعات ساختدانمدلو 

با اسککتفاده از چککارچوب جدیککد    کاربردیتجزیه و تحلیل موارد    (۴و )  کاربردی؛های مورد نظر یک مورد  با ویژگی  DLT های طراحیگزینه

  DLT فناورانههای بین ویژگی یوپارچهآینده را به سدت تفور  دیران پرورهتواند ممی سازی. تفور مستندسازی و شفافاست  تهفرانجام گ

   .  وساز هدایت کنددر ساخت  کاربردو موارد  

 واژگان کلیدی

 PMBOK،  (DLT)  فناوری دفتر کل توزیع شده  ،نیبلاک چ  ،هوشدند  یقراردادها  ،وسازصنعت ساخت  
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 مقدمه . ۱

 شده آوری دفترکل توزیعفن ۱.۱

نظیر توزیعی را برای معاملات ارزشی بدون هیچ گونه واسطه از یک مقام    یک سیستم نظیر به(  DLT)  شدهآوری دفترکل توزیع مفهوم فن 

زنگاری شده هدتا به هدتا بیت کوین دارد م، بلاک چین است، که منشا خود را در ارز رDLT  ترین نوعبرجسته.  کندمرکزی فراهم می 

ایده فراگیر این بود که تراکنش های  .  کار اجداع حل کردبیت کوین برای اوژین بار مشول هزینه مضاعف را از طریق اژگوریتم اثبات  .  [ 1]

تواند بدون انجام دوباره  که ندید( وشکه هدچنین زنجیره نامیده می به یک رکورد متواژی ) هامهر زمانی و اثبات کار را با خرد کردن آن

تنییر   زمانی که گره .  کنداثبات کار  را کنترل میتا  اثبات کاهایی که شبوه  و  انجام می کنند  را  به شبوه همر  برای حدله  کاری  دهند، 

.  اکنش ها صحیح استرسازد تا اطدینان حاصل کنند که تاریخچه تهای ذاتی سیستم، شرکت کنندگان را قادر میکنند، این ویژگیندی

 .[ 2شوند ]نامیده می   DLT  یک  "بنیادیهای  ویژگی "ها  این ویژگی

۱.۲ DLT وساز برای صنعت ساخت 

  وساز تنها در آغاز اجککرایاند، بخش ساخترا توسعه داده DLT مختلف هایبرنامه و ها پروتوتایپ این از پیش مختلف صنایع که حاژی در

DLT با این حال، کاربرد .به عنوان یک ابزار است DLT بر خلاف بسیاری  . [۵،۶وساز مدون است به ویژه امیدوار کننده باشد ]در ساخت

این امر منجر به  . [۷تواند به عنوان یک شبوه غیر متدرکز و با اتصال آزادانه مشخص شود ]وساز میساختار صنعت ساخت از صنایع دیگر،

هککای بککین  شککود کککه در تیمهای پروره انجام میوساز توس  تیمساخت. شوده به ساختار آن میجهای منحصر به فرد مختلفی با توچاژش

آمیز  تودیل موفقیت. [2۳اند ]توه تشویل شدههای تامین پیچیده و توهکه از زنجیره  [12کنند ]ه کار میشدکارکردی و جنرافیایی توزیع

اسککت کککه  دریافته شده. [۹متقابل بین طرفین تعامل کننده برای هر پروره فردی است ] دهای پیچیده نیازمند توسعه اعتداد و اعتداپروره

.  [۸،1۰بزرگ، پیچیده، و بلند مدت است که بر اقدامات وابسته به هم سهامداران متعدد تویه دارند ]های این یک چاژش عدده برای پروره

گیککری و حفا ککت از  این امر اغلب منجر بککه پی. شودهای پروره میمیان تیم رشده دهای محافظتعدم اعتداد منجر به رفتارها و درگیری

علاوه بر این، بدون پایه و اساس قوی اعتدککاد، رسککیدن بککه اجدککاع و تبککادل  . [۵شود ]میها منافع شخصی افراد به جای منافع کلی پروره

 .  [۷دار دشوار است ]ای معنیاطلاعات به شیوه

 لعه اهدف و دامنه مط ۱.۳

بککرای صککنعت    DLT  سازی مستند بسیار کدی ازپیاده.  از وضعیت فعلی تحقیق جلوتر است DLT استفاده موارد برای شده ذکر اندازچشم

های مککوردی بککرای ارزیککابی و اعتبارسککنجی ایککن  سککازیهای اوژیککه و اسککتفاده از پیادهدر حال حاضر نیاز به ندونه. وساز وجود داردساخت

وسککاز  توانککد در ساختمی DLT تر در مورد این کککه چگونککهموارد استفاده خاص. وساز وجود دارددر ساخت DLT ش برایزپیشنهادها ار

  و  BIM انداز بالا هم تراز شوند و بر ترکیب بککاتوانند با چشمها میبرخی از آن. استشود توس  نویسندگان مختلف پیشنهاد شدهاستفاده 

IoT  هککای  اند تا ایککن مککوارد اسککتفاده را براسککاس گزارهتحقیقات اندکی تلاش کرده. تندتوانند به تنهایی بایسمی تویه کنند، اما برخی نیز

نیازهککای مککوارد اسککتفاده خککاص را بککا  تواند پیشبندی برای موارد استفاده مییک دسته.  هایی تبدیل کنند، به مقوژهDLT ارزشی متفاوت

وسککاز عدککدتا در سککطح  در ساخت DLT این به این دژیل مفید است که مککوارد اسککتفاده. کند زمورد نیاز هم ترا DLT  های طراحیگزینه

 .[1۳از اجرای سیستم فنی ندارند ]  اند و اغلب درک دقیقینظری درک شده

 وساز در ساخت DLT بندی موارد استفادهدسته. ۲



 

در بخش   DLT سناریوهای مورد استفاده باژقوه را برای استقرار ،های مشاوره، تعدادی از مقالات تحقیقاتی و گزارش2۰1۷  سال  ابتدای  از

وسککاز را شناسککایی  در ساخت  DLT  موارد استفاده باژقوه پیشنهاد شده برای(  1جدول  منبع )  1۵مروری بر . اندوساز شناسایی کردهساخت

های  هم گزارشهای بورس تحصیلی و  هم گزارش  ،وساز هنوز محدود استدر ساخت  DLT  از آنجا که پیشینه تحقیقاتی مربوط به. کندمی

وساز است و پیشینه تحقیقاتی مربککوط  کز بر صنعت ساختدامنه بررسی محدود به پیشینه تحقیقاتی متدر. شوندمشاوره در نظر گرفته می

 .  ندکشده را مستثنی میزیست ساختهها و کار بسیار کلی در مورد محی به بخش انرری، شهرهای هوشدند و خانه

قوژه جداگانه مربوط  به دو م  "ثبت معاملات، تنییرات، ماژویت"با تقسیم مقوژه مورد استفاده   Hall  [1۴]  و  Hunhevicz پالایش خاصی از

 .  (۴،  ۳، مقولات  1جدول  شود )انجام می  "ها / ماژویتسوابق تنییرناپذیر دارایی"و    "سوابق تنییرناپذیر معاملات"به  

 برد داخلی برای اهداف اجرایی ارک ۱مقوله . ۲.۱

DLT  این امر شامل ذخیککره و صککفر سککازی کامککل هککر  . (1.1، 1جدول سازی اسناد استفاده کرد )را می توان برای نوتارسازی و هداهنگ

ی را ساده و خودکککار  رتواند فرآیندهای ادااین کار می.  [1۶ها در سراسر یک سیستم بین سازمانی است ]ایجاد، حذف و به روز رسانی فایل

 .اندردههای مصرف منابع به عنوان مثال اشاره کهای کیفی یا دادهبه ثبت داده  [1۶و هدواران ] Wang.  کند

 با قراردادهای هوشمند  ۲اتوماسیون تراکنش مقوله . ۲.۲  

ترین مککوارد اسککتفاده ذکککر شککده،  بیش.  ار کندکتواند معاملات بین سهامداران خارجی را خودمی  DLT  هوشدند،  قراردادهای از استفاده با

تاخیر برای معاملات پوژی موررا به عنوان عککاملی کککه باعکک     این امر مفید است زیرا.  (2.1،  1جدول اندازی خودکار است )های راهپرداخت

شککوند،  قرارداد چندین بار ذکککر می  علاوه بر این، اقلام تحویلی خودکار شروع. (Eastman 2۰11) شودشود ذکر میدرگیری و اختلاف می

هنگککامی کککه یککک  .  (2.2،  1جدول  شود )یشده میک وضعیت به روز شده در دفترکل موجب یک اقدام قراردادی از پیش تعیین که در آن

، ماننککد  (2.۳،  1ل  وجککدتواند برای اجرای خود قککرارداد )این امر می. بینی استپیششود، رفتار آن مبهم و قابلقرارداد هوشدند نوشته می

عنککوان راهککی بککرای فعککال کککردن   . قراردادهای هوشدند هدچنین به[1۶نظارت و به روز رسانی وضعیت قرارداد مورد استفاده قرار گیرد ]

ذکککر    عی(رف، تضدین گزارش سازگار برای پیدانواران و صاحبان )(2.۴، 1جدول ها )ها در پرورهاطلاعات خودکار و به اشتراک گذاری داده

  BIMرآیند بررسککی طراحککی  در ف(2.۴،  1جدول  چارچوبی را برای بررسی خودکار انطباق کد )  [1۵اند. در نهایت، نواری و راویندران ]شده

ای  رهای تدارکات و زنجیره تامین بتوانند برای فعاژیتوساز هستند و میکنند. هده موارد استفاده مستقل از مرحله پروره ساختمعرفی می

 .  وری بالاتر به کار رونددقت و بهره

، بنت و  [ ۴، بوبشیت و سلن ][۳، بنت و فاین ] [2،    1منشأ تئوری پیچیدگی اعدال شده در مدیریت پروره را می توان در آثار موریس ]

پروره به طور کلی و به ویژه    [ دید. هده این آثار اهدیت پیچیدگی را در زمینه های۸[ و باکارینی ]۷، وزنیاک ][۶، گیدادو ][ ۵کراپر ]

 نل مدیریت برجسته می کنند. پروره و نیازهای تجربی برای پرستأثیرات آن بر اهداف پروره، شول و ترتیب سازماندهی  

 اهدیت پیچیدگی برای فرآیند مدیریت پروره به دلایل متعددی به طور گسترده اذعان شده است: 

 ی شود.  ممانع شناسایی روشن اهداف پروره های بزرگ   •

 می تواند بر انتخاب فرم مناسب سازمان پروره و نیازمندی های تجربه پرسنل مدیریت تأثیر بگذارد.   •

 د به عنوان معیارهایی در انتخاب ترتیب مناسب مدیریت پروره مورد استفاده قرار گیرد.  می توان •

 حت تأثیر قرار دهد.تمی تواند نتایج مختلف پروره )زمان ، هزینه ، کیفیت ، ایدنی و غیره( را   •



 

هدف که به نظر می رسد مربوط بککه  درک پیچیدگی پروره و چگونگی مدیریت آن به دژیل تفاوتهای مرتب  با تصدیم گیری و دستیابی به  

 .[۵]    پیچیدگی باشد، برای مدیران پروره از اهدیت قابل توجهی برخوردار است

 Hall و Hunhevicz برگرفتده از) ۱س مقالات ذکر شده در جددول ابندی مورد استفاده در هفت دسته، براس. خوشه۱جدول  

[2۴]).   

 مقالات مورد  -کاربرد    یدسته بند

1 2 ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ 1۰ 11 12 1۳ 1۴ 1۵ 

 ییاجرا  یندهایفرآ  یبرا  یاستفاده داخل  1

  *              اسناد  یسازو هدگام  ینوساز  1.1

 هوشدند  یهادبا قراردا  ونیاتوماس  لیتبد  2

 * *  *    * * * * * *   ها  پرداخت  یبررس  2.1

    *  *  *    *    یشیارائه قرارداد آزما  2.2

  *  *     *       قرارداد  تیریخود مد  یاجرا  2.۳

 *   *        *    خودکار  یهااطلاعات / داده  یبه اشتراک گذار  2.۴

      *          انطباق کد خودکار  یبررس  2.۵

 معاملات  زیبرانگرکورد بح   ۳

     * * *    *   *    "ارزش"معاملات    یزمانبند  ۳.1

 *  * * * *  *   * * *   (BIM)  تالیجید  یهادر مدل  راتییثبت تن  ۳.2

 * *  *        * * *  نیتام  رهیزنج  کیژجست یابیرد  ۳.۳

    *            پروره و ساعات کار  شرفتیپ یابیرد  ۳.۴

    *            اتیو عدل  یو نگهدار  ریتعد  یهاثبت داده  ۳.۵

    *            سلامت    یدنیا  عیوقا  یابیرد  ۳.۶

                نصب  فیو ا  یبررس  ۳.۷

                مقررات و انطباق  یثبت / ثبت برا  ۳.۸

 تی/ ماژو  هاییدارا  زیبرانگثبت بح    ۴

 *  * *  *  *   * *   * (  یمعنو  تیحقوق ماژو)  BIMدر    تیثبت ماژو  ۴.1

به عنوان  ) یویزیف یهاییدارا یبرا تیثبت ماژو ۴.2

   مثال اموال(

   *    *    *   * 

    *        *   *   (دانوارانیمردم، پشهرت )  یبرا  تیهو  تیریمد  ۴.۳

    *        *    و اموال(  ایمزامحصولات )  یمواد ورزش  ۴.۴

   یقیتشو  ایها به عنوان طرح پرداخت  / توکن  نیکو  ۵

 * *              ارز  یپرداخت در رمزنگار  ۵.1

        *   *     زیتخلف آم  یهازهیشترک انگم  یهاحساب  ۵.2

     *  *         در کل چرخه عدر ساختدان کل  ۵.۳

   (DAppsمتدرکز )  ریغ  یهابرنامه  ۶



 

محصککولات و    یمتدرکز بککرا  ریبازار غ  یهاموان  ۶.1

 خدمات  

   *          *  

 *     *      *    (CDEمتدرکز )  ریداده مشترک غ  یها یمح   ۶.2

   (DAO)  رمتدرکزیمستقل غ  یهاسازمان  ۷

 *   *           * ساختدان خودکار  یو نگهدار  ریتعد  یهاستمیس  ۷.1

 سازی معاملات رکورد ایمن: ۳رده . 2.3

DLT در سطح بالا، . تواند تنییر ناپذیری و شفافیت را برای معاملات فراهم کندمیDLT رزشی را ارائه  تواند مهر زمانی تراکنش های امی

جککدول  است )  BIM  های دیجیتال، به خصوص در ترکیب باترین استفاده ذکر شده ثبت تنییرات در مدلمورد بیش.  (۳.1،  1جدول دهد )

ارد استفاده اغلب ذکر شده، ردیابی تدارکات زنجیره تامین، از جدله تککدارکات، حدککل و نقککل، و انبککار کککالا اسککت  ر از موگیوی دی. (۳.2، 1

هککای تعدیککر و  ، داده(۳.۴،  1جدول  گیری پیشرفت پروره و ساعات کاری )در ردیابی فرآیندها به سدت پی [۶ها ]مجازات. (۳.۳، 1جدول )

گسترش  (۳.۶،  1جدول  ، و حوادث ایدنی بهداشت و سلامت ماموران پلیس )(۳.۵،  1جدول  آلات )ها و ماشیناندنگهداری و عدلیات ساخت

کنند  های عایق توصیف می، به ویژه نصب صحیح پانلDLT ژی و هدواران تایید و ایف نصب را به عنوان یک مورد استفاده برای  .یابدمی

وسککاز  به توصیف ثبت / عککدم ثبککت مقککررات و انطبککاق بککه عنککوان مزایککای بککاژقوه در ساخت [1۶، ۵] در نهایت، دو مقاژه. (۳.۷، 2جدول )

 .  (۳.۷،  1جدول  پردازند )می

   هاها/ هویتبرانگیز داراییرکورد بحث: ۴رده  ۲.۴

توانککد اطلاعککات  می  DLTاملات،  ععلاوه بر ثبت م.  است  DLT  شده توس ، تدرکز بر تنییر ناپذیری و شفافیت فراهم۳مانند مورد استفاده 

آدرس   پروتوککل برای حفا ت از BIM ماژویت در یک مورد استفاده باژقوه ذکر شده ثبت. های فیزیوی و دیجیتاژی را نیز ثبت کنددارایی

تواند  مربوطه می یاگر یک دارایی دیجیتال نباشد، یک هدتای دیجیتاژی منحصر به فرد از دارایی فیزیو.  (۴.1،  1جدول  است )  ۳IPاینرنتی

علاوه بر این، مدیریت هویت برای شککهرت  .  (۴.2،  1جدول های فیزیوی مانند دارایی )به عنوان مثال، ثبت ماژویت برای دارایی. ایجاد شود

ای مککواد و  هبککه طککور مشککابه، گذرنامککه.  اعتداد اموان پککذیر اسککتبرای شناسایی واضح و قابل (۴.۳، 1جدول ) DLT ها درافراد یا سازمان

توانککد بککرای  ایککن امککر می .را می توان در سراسر زنجیره تامین حفظ کرد(۴.۴، 1جدول لاعات مربوط به منشا و محصول )محصولات با اط

یا برای استفاده مجدد از مواد در مراحل بعدی یک ساختدان به سدت یک اقتصککاد    [1۶وساز جهانی ]های ساختتضدین کیفیت در پروره

اعتدککاد سککود  های قابلتواند از در دسترس بودن این دادهها میهدچنین، تایید محصولات و ساختدان. مورد استفاده قرار گیرد [12مدور ]

   .  ببرد

 های طراحی و گزینه DLT مروری بر تکنولوژی. ۳

و    DLT  های فنککی، جنبککهDLT  ش متفاوتهای ارزهای سطح بالاتر در راستای گزارهبندی موارد استفاده در ساخت به دستهپس از طبقه

  هککایایککن بککه درک رابطککه ویژگی. های بنیادی باید به منظور طراحی یک چارچوب ارتباطی معرفی شککوندها با ویژگیچگونگی ارتباط آن

DLT  کندها کدک میهای آنفنی با انتظارات مختلف موارد استفاده با توجه به توانایی  . 

  DLT دسته تکنولوژی ۳.۱

 
3 Internet Protocol address  



 

های  ترین عواملی کککه گزینککهفراتر از دامنه این مقاژه است، این بخش مروری از مهم DLT های اساسیآوریدر حاژی که توضیح کامل فن

و    (Wathofer  [1۷]  بککه عنککوان مثککال)  DLT  تراین بخش از توضیحات دقیق.  کنددهند را فراهم میتاثیر قرار میرا تحت  DLT  طراحی

.  [1۸،  1۹،  2کنککد ]ند در حاژی که توضیحات عدیقی را در اجزای مختلککف فککراهم میکمعرفی می  DLT  ها را برایندیبتحقیقی که طبقه

اسککت، سککاختاربندی  داده شدهنشان 1، که در شول [2۰آوری مورد استفاده در شر ]اطلاعات براساس یک نسخه تطبیق یافته از دسته فن

، کککه گککاهی اوقککات بککه آن لایککه  DLT  یککک.  کنداطلاعات عدل می وری پایه برای به اشتراک گذاریآلایه اینترنت به عنوان فن. استشده

، Ledger:  اسککتگذارند سککاخته شدههای آن تاثیر می، در بالای لایه اینترنت با سه موژفه اصلی که بر ویژگی[۳شود ]پروتول نیز گفته می

Peer to Peer (P2P)Networkشود، لایه کاربرد با قراردادهای هوشدند اموان پذیر    تواند بر روی لایه پروتول اجرااگر کد ب.  ، و حاکدیت

 .  است

 . DLT های بنیادی. ویژگی2جدول 

 شرح یادیبن  ویژگی

 شود.  یدستوار  تواندیتراکنش ها اضافه شدند، دفتر ند  نوهیپس از ا  یدنیا

 .شودیه مبه دفترکل اضاف  بارکیهر تراکنش تنها   یریانوار ناپذ

 دفترکل نوشته شوند.  یبرا  هیبه صورت کامل و به صورت اوژ  توانندیها مداده یوپارچگی

 مشاهده هستند.هده قابل  یها برامعاملات و داده   تیشفاف

 .سدیاموان را دارد که معاملات را بخواند و بنو  نیا یهر کس حقوق برابر

 

 

 . (Shermin   [ 2۰]برگرفته از )  DLT آوریدسته فن . ۱شکل 

 وساز در ساخت DLT های طراحیگیری برای گزینهیک چارچوب تصمیم. ۴

 های موجود بررسی چارچوب  ۴.۱

 قراردادهای هوشدند  رواب   DLT یکاربرد ه یلا

 DLT پروتول ه یلا

 IP/TCP زیرساخت  اینترنت  ه یلا

 

 ا ثبت تراکنش ه

 رکل وزیع دفتت

  یاقتصاد  یقواعد اجداع، طراح

 ی رمزنگار

 دفترکل

 P2Pشبوه 

 حاکدیت 



 

هککا در یککک  مناسب برای مورد استفاده آن  DLT  با هدف هدایت کاربران به سدت بهترین گزینه طراحی DLT های تصدیم برایچارچوب

این امککر بککا ایککن واقعیککت تشککدید  .  حل بزرگ در نظر گرفتی توان با یک فضای راهبه طور کلی، عوامل بسیاری را م. روش ساختاری است

ها در حال حاضر با این سوال سککر  با این حال، برخی از مشارکت.  به سرعت در حال حرکت و تنییر است DLT انداز فنیشود که چشممی

 .  و کار دارند

  DLT گیریچارچوب تصمیممراحل پیشنهادی برای  ۴.۲

از آنجا که هانیچز  .  بود  DLT  گیری در یکشده در نظر گرفتن اعتداد به عنوان معیاری برای تصدیمترین ارتباط بین چارچوب تحلیلرایج  

.  کنندرویورد بنا میکنند، نویسندگان ایده اصلی چارچوب را بر این گیری تویه مینیز بر اعتداد به عنوان معیار اصلی تصدیم [1۴و هال ]

ایککن منجککر بککه  .  شککودانجام می  DLT  های بنیادی مورد نیاز توس  گزینه طراحیواب  اعتداد در موارد استفاده با توجه به ویژگیارزیابی ر

اقککع  شککده در وانتخاب  DLT  کنککد کککه گزینککهشود، در حاژی که تضدین میشده با توجه به عدلورد سیستم میحل انتخابسازی راهبهینه

کنند؛ ابتدا مشارکت کننککدگان و تعککاملات  نیز از این روش پیروی می [21و هدواران ] Wessling. کنداهم میهای مورد نیاز را فرویژگی

به دو دژیل مورد استفاده   Gervais [22] و  Wust تر چارچوب، رویوردبرای ساختار دقیق.  شودتعیین و سپس معداری شبوه طراحی می

های بنیادی مککورد نیککاز بککرای یککک مککورد اسککتفاده  خابی برای ارزیابی در یک مرحله اوژیه ویژگیاول، چارچوب با رویورد انت. ردگیقرار می

  -  2مرحله  است )  DLT  های طراحیهای گزینهترین مورد از نظر خروجینیاز دارید؟ دوم، این گسترده DLT آیا شدا به یک - 1مرحله )

های دیگر به صورت متقابل مورد مقایسه قرار گرفتند و در صورت انتخککاب  وبهر سوال یا مرحله ارزیابی چارچ؟  DLT کدام گزینه طراحی

 .  اصلاح شد  Gervais  [22]  و Wust  مناسب چارچوب

 نیاز دارید؟  DLT آیا به: ۱مرحله . ۴.۲.۱

 Wust and  سککوی  شککده ازوش براسککاس چککارچوب ارائهایککن ر.  مورد نیاز است یا خیککر  DLT  مرحله اول در نظر دارد ارزیابی کند که آیا

Gervais [22]تواند مورد استفاده قرار گیککردداده دیگری می، با استفاده از سه سوال بسیار ریز به جای یک سوال کلی است که آیا پایگاه  

  هدوککاران وو    Rangaswami  هککایاز چارچوب  ۴علاوه بر این، سککوال  .  ([h، ][d] ،۵شده در جدول  های ارائههدانطور که توس  چارچوب)

Li  [ ۵و هدواران]  اضافه شد، و در راستای سوال  Xu  [ 2و هدواران]  تواند غیرمتدرکز باشداعتداد میاست که آیا یک مرجع قابل  . 

 .ستین  ازیمورد ن  دادهگاهیپا  کی  ست،یاژزام ن  کی  یسازرهیذخ  تیاگر وضع  "د؟یکن  رهیرا ذخ  تیوضع  دیبا  ایآ  "(1

را فککراهم   یمککنظم عدلوککرد بهتککر دادهگککاهیپا کیکک به نوشتن مشترک،  یبه دسترس ازیبدون ن  "وجود دارند؟  یتعددم  سندگانینو  ایآ  "(2

 .کندیم

   "د؟یاستفاده کن(  TTP)  نیآنلا  شهیشخص ثاژ  مورد اعتداد هد  کیاز    دیتوانیم  ایآ  "(۳

 .تر از عدلورد بهتر باشدها مدون است مهماسطهمانند اجتناب از و  گرید  لیدلا  د؟یاستفاده کن  TTPاز    دیخواهیم  ایآ  "(۴

ارزیککابی شککود، و بپرسککید کککه آیککا شککرکت  (۶و )(۵ها باید با سوال )اندازی اعتداد آن، رابطه شرکت کنندگان درگیر و راه(۴پس از سوال )

برخی  .  مورد نیاز نیست  DLTپاسخ داد،    "بله"  اگر بتوان این دو پرسش را با. ها هم تراز استشده هستند و آیا منافع آنکنندگان شناخته

های تحلیلی  اهر شدند در نظر گرفته نشدند، زیرا در حال حاضککر توسکک  یوککی از سککوالات بککالا پوشککش داده  از سوالاتی که در چارچوب

 های دیجیتال استفاده کنید؟  از معاملات موردی با دارایی  "  اینها عبارتند از:.  نیست  DLT  است یا یک معیار محدود برای استفاده ازشده
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وقتی مشولات اساسی از نظر پویایی به صورت ایستا درمان می شوند، تاخیرها و اضافه هزینه ها معدول است. ابزارها و تونیک های سنتی 

ته دانست، با اطلاعاتی کاملاً مشخص در مورد  ای از و ایف را می توان ناشناخمدیریت پروره، بر اساس پیش فرض هایی که مجدوعه  

ویا  زمان، هزینه و منابع و با برنامه ریزی و کنترل گسترده، اغلب ناکافی به نظر می رسند. مدیران پروره باید بتوانند در این سیستم های پ

تصادفی در حال تحول هستند و پیش    ل تنییر و تحول هستند و به طورو در عین حال ناپایدار تصدیم بگیرند که به طور مداوم در حا 

برای   گیرند.  می  قرار  مطاژعه  مورد  سنتی  طور  به  که  خطی  و  بینی  پیش  قابل  های  سیستم  از  متفاوت  وبسیار  است  دشوار  آنها  بینی 

یزی، اجرا  یچیده و روش های جدید برنامه ردستیابی به این هدف، باید رویوردهای یوپارچه تری برای مدیریت پروره ها در محی  های پ

 و کنترل پروره ها بررسی شود. 

ها برای چنین  را با توجه به نیاز واقعی آن(DLT)  آوری دفتر توزیعوساز برای بلاک چین و سایر انواع فناین مقاژه موارد استفاده در ساخت

ایککن چککارچوب  .  شککودمعرفککی مییری فراگیککر مبتنککی بککر کککار قبلککی گبرای این کار، یککک چککارچوب تصککدیم. کندحل فنی ارزیابی میراه

های بنیادی مورد نیاز مورد استفاده اسککتفاده  براساس ویژگی  DLT  تواند برای پیوند موارد استفاده به چهار گزینه طراحیگیری میتصدیم

 .  شود

با این حککال، ایککن مقاژککه  . برندسود ب DLT اژقوه از استفاده ازتوانند به طور بشده میوساز تحلیلدر واقع، بسیاری از موارد استفاده ساخت

  را برای فرآیندهای موجود که در آن یککک DLTشده در پیشینه تحقیقاتی، کند که بسیاری از موارد استفاده شناساییهدچنین کشف می

DLT مشخص شود که آیا در این موارد، تحقیقات بیشتری لازم است تا. برندژزوما مورد نیاز نیست، به کار می DLT یه کککاربرد  برای توج

های نوآورانککه  سککازیرا به عنوان ابزاری برای بککه کککار انککداختن پیاده DLT تنها چند مورد کاربردی. کند یا خیرآن، ارزش کافی اضافه می

ده رابطه دقیق شرکت کنندگان  ها ذکر شد، بیشتر موارد استفاهدانطور که در محدودیت. یابدتحقق ندی DLT کنند که بدونپیشنهاد می

بنابراین، تجزیه و تحلیل عدیق موارد استفاده و  .  مناسب مهم خواهد بود DLT  کنند، که برای ارزیابی بهترین گزینه طراحیتوصیف ندی  را

مککورد نیککاز   DLT های مناسککب طراحککیبندی گزینهرواب  شرکت کنندگان در تحقیقات آینده برای تجزیه و تحلیل روشنگرانه تر و طبقه

فنی وجود داشته باشککد   -های اجتداعی مدون است موانعی برای اجرای مورد استفاده در آینده مربوط به دیگر چاژش علاوه بر این،. است

فنککی،  سککازی در چهککار بعککد )هککای پیادهتوانککد چککارچوب چاژشیک نقطه شروع برای این کار می.  که باید به دقت مورد مطاژعه قرار گیرند

 .  وساز استنهایت، تجزیه و تحلیل مورد استفاده براساس فرآیندهای فعلی در ساخت  در.  باشد  ند، اجتداعی، سیاست(فرآی
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