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 چکیده

 جدید منابع افزایش با مخصوصاً. است بوده مواجه رشدی به رو روند با توزیع هایشبكه در 1پراکنده تولید منابع حضور، اخیر دهه چند در

 قبیل از پراکنده مزایای تولیدات دلیل به .است یافته افزایش شدت به مسئله این، باشندمی پایین ولتاژ و کوچك توان دارای که انرژی

 جهان در تولیدات این از روز استفاده به روز هاآن بودن ناپذیر ایانپ و زیست محیط نكردن آلوده پذیر،برگشت هایانرژی از استفاده

 ایجزیره شرایط تشخیص روش كی مقاله این در. باشدمی ناخواسته شدن ایجزیره پدیده تولیدات این مشكلات از كی. ییابدمی افزایش

یك سیستم فتوولتائیك  است. شده است پیشنهاد به شبكه متصل شده ولتاژ منبع مبدلسیستم فتوولتائیك که از طریق ی برا اکتیو

 و شده گیریاندازه فتوولتائیك سیستم خروجی جریان پیشنهادی روش درسازی شده است. شبیه 2مطلب افزارمتصل به شبكه در نرم

 را روش این مناسب دعملكر  سازیشبیه نتایج این .گرددمی محاسبه اول هارمونیك موثر مقدار و شده گرفته آن سوم و اول هارمونیك

 .دهدمی نشان بخوبی

 کلیدی هایواژه

 . ولتاژ منبع مبدل، انرژی تجدیدپذیر، هارمونیكکنترل جریانی، ، فتوولتائیك، اکتیو ایجزیره، پراکنده تولید 

 

 

 

                                                 
1 Dispersed Generation 
2 MATLAB 



 

 2 

  مقدمه -1

 با راستا این در ولی. گرددمی ینتام فسیلی هایسوخت طریق از هاانسان مصرفی انرژی قسمت ترینعمده دنیا کشورهای اکثر در امروزه

 .اند شده مواجه کرد اشاره فسیلی هایانرژی بودن پذیرپایان و زیست محیط شدن آلوده به توانمی جمله آن از که دیگری مشكلات

 تجدیدپذیر هایانرژی. اندآورده  پذیر تجدید هایانرژی به رو خود نیاز مورد مصرفی انرژی تامین برای کشورها مشكل، این حل برای

 .]1[است روان هایآب و بیوماس شهری، هایزباله سوخت از ناشی انرژی باد، خورشیدی، انرژی شامل بیشتر

 آنها، تولید پراکنده، تولیدات این نوع به بسته. باشندمی تجدیدپذیر هایانرژی از قدرت، هایشبكه در پراکنده تولیدات عمده بخش

 متصل شبكه به قدرت الكترونیك هایمبدل طریق از پراکنده تولیدات این اکثر کل در اما. باشد DC یا AC صورت به تواندمی

 [.2]گرددمی

 افتدمی اتفاق زمانی ایجزیره.است شدن ایجزیره پدیده اثرات این از یكی که داشت خواهد اثراتی شبكه در پراکنده تولیدات این خود اما

 پدیده این مواقع اکثر در. نمایند تغذیه را محلی بارهای باشند متصل شبكه به آنكه بدون و مجزا رتصو به پراکنده تولید چند یا یك که

 وسایل به زساندن آسیب خط، تعمیر تكنسینهای برای خطر ایجاد قبیل از مشكلاتی ایجاد باعث که. افتدمی اتفاق ناخواسته صورت به

 استاندارد طبق بر بنابراین .باشد داشته را سراسری شبكه به مجدد اتصال در اهماهنگین بروز و فرکانس و ولتاژ ثبات عدم دلیل به مصرفی

IEEE1547  [.5-3]گردد قطع و شده داده تشخیص ثانیه 2 زمان مدت در بایستمی ایجزیره حالت 

 پسیو و اکتیو عمده روهگ دو به توانمی را هاروش این است شده پیشنهاد ایجزیره حالت تشخیص برای زیادی هایروش کنون تا

 :به توانمی اکتیو هایروش جمله از که[. 4]کرد بندیتقسیم

 [6]امپدانس گیریاندازه روش 

  [7] فرکانس حوزه آنالیز 

  [8]راکتیو توان و ولتاژ دامنه تغییرات روش 

  [9]هارمونیكی میان روش 

 به توانمی پسیو هایروش از و 

 [10] فرکانس هایرله و ولتاژ هایرله 

  فرکانس تغییرات نرخ رله (df/dt[ )11] 

  [10]خروجی توان تغییرات سرعت 

  کل هارمونیكی اعوجاج و نامتعادل ولتاژ (THD) 12(]ولتاژ)جریان] 

 .کرد اشاره 

 فتوولتائیك هایسیستم در ایضدجزیره حفاظت تشخیص برای خروجی جریان سوم هارمونیك اساس بر اکتیو روش یك مقاله این در

 کنترل شبكه به انتقالی توان مقدار کنترلر این توسط که شودمی کنترل جریانی کنترلر توسط سیستم ابتدا در. گیردمی قرار استفاده ردمو

 .گردد قطع سیستم تولید و شده داده تشخیص پیشنهادی الگوریتم توسط باید شرایط این افتدمی اتفاق ایجزیره که هنگامی گرددمی

 بیان ایجزیره تشخیص برای پیشنهادی الگوریتم 3 بخش در. گرفت خواهد قرار بررسی مورد مطالعه مورد ستمسی بعدی بخش در

 .شد خواهد گیرینتیجه 5 بخش در پایان ودر است آمده 4 بخش در ایجزیره حالت تشخیص برای هاآزمایش نتایج. شد خواهد
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 مطالعه مورد سیستم  -2

 شده داده نشان VSC یك و DC منبع یك توسط DG شكل این در. است شده داده نمایش( 1) كلش در مطالعه مورد سیستم دیاگرام

 و sR توسط گذرپایین فیلتر به مربوط امپدانس کل. است شده متصل سراسری شبكه و محلی بار به گذرپایین فیلتر یك توسط که است

sL است شده بیان( 1) جدول در سیستم این پارامترهای.است شده داده نمایش. 

 کنترلر استراتژی همان یعنی شده کنترل ولتاژ منبع جریان یك عنوان به میانی VSC است یافته اتصال شبكه به سیستم که حالتی در

 مرجع مقدار با و شده محاسبه جریان  RMS مقدار و شودمی گیریاندازه DG خروجی جریان. کندمی عمل VSC واحد برای معمولی

 باید افتدمی اتقاق ایجزیره که زمانی در.  گرددمی کنترل DG خروجی جریان معمولی  PI کنترلر یك توسط سپس. گرددمی مقایسه

 یك در فتوولتائیك توسط تولیدی انرژی چون. گردد قطع سیستم و شده داده تشخیص ایجزیره شرایط که کند عمل ایگونهبه سیستم

 . گرفت نظر در ثابت ولتاژ با منبع یك را فتوولتائیك توانمی پس شودمی ذخیره باطری

 مطالعه مورد سیستم پارامترهای مقادیر 1 جدول

Value Parameter 
350v DCV 

1Ω sR 

7mH sL 

50Ω lR 

35mH lL 

220v refV 

50HZ 0f 

1KW Nominal Power 
50HZ Nominal Frequency 
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 بار و مبدل و باطری با تائیكفتوول سیستم 1 شكل

 
 

 پیشنهادی تشخیص روش -3
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 هارمونیك موثر مقدار و شده گرفته آن سوم و اول هارمونیك و شده گیریاندازه فتوولتائیك سیستم خروجی جریان پیشنهادی روش در

 کنترل آن مقدار PI کنترلر یك توسط سپس و. گرددمی مقایسه مرجع مقدار یك با اول هارمونیك موثر مقدار. گرددمی محاسبه اول

 سینوسی ولتاژ این از استفاده با و گرددمی تبدیل سینوسی مقدار یك به اول و سوم زاویه جمع توسط کنترلر این خروجی شودمی

 .شودمی ساخته گیت سیگنال

 در است شبكه به متصل سیستم چون و است کم شبكه در سوم هارمونیك مقدار. کندمی کار خود عادی حالت در سیستم که هنگامی

 .کرد نخواهد ایجاد سیستم خروجی در اختلالی سوم هارمونیك این وجود نتیجه

 در اختلال باعث هارمونیك این وجود و کندمی پیدا افزایش شبكه در سوم هارمونیك مقدار نتیجه در افتدمی اتفاق ایجزیره که زمانی

 و کرده عمل مثبت فیدبك یك صورت به روند این. گرددمی خروجی جریان در سوم كهارمونی مقدار افزایش باعث و شده سوئیچینگ کار

 .گرددمی بار جریان خروجی فرکانس تغییر باعث

 در فرکانس تغییر پراکنده تولید خروجی به متصل فرکانسی هایرله. کندمی تغییر شبكه نامی فرکانس از خروجی فرکانس که هنگامی

 شده بیان الگوریتم عملكرد نحوه. گرددمی قطع پراکنده تولید و شده داده تشخیص ایجزیره شرایط نتیجه در و داده تشخیص را خروجی

 . است شده داده نمایش( 2) شكل در آن عملكرد نحوه و است مثبت فیدبك اساس بر
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 q محور در جریان تزریق نحوه 2 شكل

 سازیشبیه نتایج -4

 صحت تا. است شده آورده است شده سازیشبیه MATLAB افزارنرم در که شده بیان سیستم برای سازیشبیه نتایج ش،بخ این در

 ابتدا در. گذاردمی نمایش به را پیشنهادی کنترلر قدرت خروجی نتایج و گیردمی انجام. شود داده نمایش پیشنهادی الگوریتم عملكرد

 t=1 لحظه در. کندمی تامین را شده بیان بار مقدار پراکنده تولید و. باشدمی 1000W و نامی بار آن بار و بوده شبكه به متصل سیستم

sec کلید شدن باز با ایجزیره حالت CB ازای به سازیشبیه نتایج. گرددمی جدا پراکنده تولید از شبكه و افتدمی اتفاق( 1) شكل در 

 .است شده داده نشان( 5) و( 4) ،( 3) هایشكل در بار مقادیر همین

 از پس و قبل نیز بار جریان. است افتاده اتفاق ایجزیره t=1sec ثانیه در که. دهدمی نشان را بار سر دو ولتاژ موج شكل( 3) شكل

 کمی ایجزیره لحظه در و بوده سریع سیستم پاسخ که است مشخص شكل به توجه با.  است شده داده نمایش( 4) شكل در ایجزیره

 الگوریتم صحت بخوبی که است شده داده نشان فرکانس اندازه نیز( 5) شكل در. است برگشته اولیه حالت به سپس و ردهک افت

 .دهدمی نشان را پیشنهادی
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 ایجزیره از پس و قبل شرایط در بار سر دو ایلحظه ولتاژ 3 شكل
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 ایجزیره از پس و قبل شرایط در پراکنده تولید خروجی ایلحظه جریان 4شكل
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 ایجزیره از پس و قبل  لحظه در خروجی ولتاژ فرکانس تغییرات 5 شكل
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 گیرینتیجه -5

 بوده اکتیو روش یك اساسا روش این. گردید پیشنهاد پراکنده تولیدات برای ایجزیره شرایط تشخیص برای اکتیو روش یك مقاله این در

 که زیرا است پیشنهادی روش مطلوب عملكرد از حاکی شده داده نشان نتایج. کندمی گیریتصمیم سیستم به اغتشاش اعمال اساس بر و

-نمی هاشتبا دچار و. شودمی آن عملكرد باعث ایجزیره شرایط در سوم هارمونیك افزایش و کندمی عمل سوم هارمونیك اساس بر

 به شرایط این در و. شد داده نشان بار سخت شرایط ازای به آن نتایج و شده سازیشبیه MATLAB افزارنرم در سیستم این.گردد

 .دهد تشخیص را ایجزیره شرایط توانست خوبی
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