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 چکیده

قرن اخیر، در مقابل فواید اقتصادی و رفاهی ناشی از  در نیم هابا گسترش زندگی ماشینی و افزایش روزافزون ترافیک در خیابانها و جاده

شده و خسارات جانی و مالی ناشی  و مسافر، متأسفانه بر تعداد و شدت تصادفات ترافیکی افزوده کالااطات و سرعت جابجایی گسترش ارتب

کاربران  یناست که شامل تعاملات گسترده ب یچیدهپفعالیت  یک یرانندگ .کنداز این تصادفات، بار سنگینی بر جامعه بشری تحمیل می

حمل و  یستمهر جزء از س عوامل ینعلاوه بر ا یاجاده یکتراف یطو مح یهنقل یلهمانند راننده، وس .ل استحمل و نق یاجزا یرجاده و سا

که مستلزم  است،مشترک  تیمسئول کی هاجادهایمنی . بگذارد یرتأث یتواند بر عملکرد رانندگیاست که م ینقل شامل عناصر مختلف

عنوان یکی از کشورهایی که دارای  یران ازنظر سوانح و حوادث ترافیکی بها. است یو مل یمنطقه ا ،یالملل نیدر سطوح ب یاقدامات

افراد بکارگیری آموزش کافی و  نمودنبا فراهم اینرو  از شده است. میر ناشی از آن است، معرفی و بیشترین موارد تصادفات و مرگ

می توان راهکارهای  هاجادهقوام بخشیدن به ایمنی درجهت واستفاده از نرم افزارهای نوین اطلاعات تخصصی  یو گردآورمتخصص 

را در زمینه طرحهای مدیریتی  نهایی و در نتیجه تصمیم گیریرابرای متخصصان این مهم فراهم و امکان اعمال نظر ئه رامناسب را ا

ممانعت ای نعت حمل و نقل جادهبیشتر در صاز بروز خسارات جانی و مالی هنگام به درست و با اتخاذ تصمیم  تا نمودایجاد دراینخصوص 

 ای بپردازند. به عمل آید تا شاید بدین وسیله کاربران مسیر با آرامش خاطر بیشتری به تردد در مسیرهای جاده

   

 کلیدی هایواژه

 اینقل جاده ، حمل و، وسیله نقلیهتابلوها و علائم رانندگی، تصادفات ترافیکی، هاجاده یمنیا 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 مقدمه - 1

قرن اخیر، در مقابل فواید اقتصادی و رفاهی ناشی از  در نیم هاها و جادهبا گسترش زندگی ماشینی و افزایش روزافزون ترافیک در خیابان 

مالی ناشی شده و خسارات جانی و  و مسافر، متأسفانه بر تعداد و شدت تصادفات ترافیکی افزوده کالاگسترش ارتباطات و سرعت جابجایی 

سوم حجم وسایل نقلیه  تنها دارای یک توسعه کند. اگرچه کشورهای درحالاز این تصادفات، بار سنگینی بر جامعه بشری تحمیل می

 [1] .افتددر کشورهای با سطح درآمد کم تا متوسط اتفاق می سوم قربانیان تصادفات بیش از دواما  جهان هستند

مزبور یعنی وسایل نقلیه و  مسیست و اجزای راه و ترابری در وریچشمگیر فنا تحول به منجر یهندسپیشرفت علوم م های اخیردر سال

 هاجادهتأثیر نبوده است متأسفانه وضعیت فعلی  در کاهش ترافیک و حوادث رانندگی بی لازمها شده است. علیرغم این که اقدامات  جاده

 [2] و حوادث امیدبخش نیست. از نظر ترافیک

را در باب  یخطرات قابل توجه را به دنبال داشته و همواره یمهم یو اقتصاد یاجتماع یایرفتار حمل و نقل، مزا کیبه عنوان  یرانندگ

 1.2از  شیدر سراسر جهان، سالانه ب دهد کهنشان می 2015. آمارهای سازمان بهداشت جهانی در سال به همراه دارد یزندگ تیفیک

 [3. ]دهند یجان خود را از دست م یااز تصادفات جاده یاشنفر بر اثر جراحات ن ونیلیم

دولت ها را به همراه  یناخالص داخل دیدرصد از تول 3به طور متوسط  یااز تصادفات جاده یناش ریصدمات و مرگ و م ،یاز نظر اقتصاد

 [3] .دارد

اگر چه انحراف خودرو  [4. ]است یو مل یامنطقه ،یالملل نیدر سطوح ب یکه مستلزم اقدامات استمشترک  تیمسئول کی هاجاده یمنیا 

 هشداردهندهمانند استفاده از نوارهای  ایمنی راه ها از جاده اجتناب ناپذیر است، اما در صورت به کارگیری راهبردهای مناسب در خصوص

به هر حال ممکن است  وادثکاهش داد، این حرا هاجادههای راه وتعبیه علایم راهنمایی می توان انحراف غیر عمدی خودروها از رهدر کنا

. به حداقل رساند هاایمنی راه توان با کاهش میزان برخورد خودرو با موانع اطراف جاده و افزایشد، اما آثار منفی آن را مینرخ ده

 ست.ا محدود به یک حوزه علمی وتخصصی نیست بلکه ترکیبی از آنها هاجادهمسئولیت امنیت 

توان به تابلوهای اعلام وضعیت ترافیکی، چراغهای می ،ترافیکی که در مدیریت و کنترل هوشمند ترافیک سودمندندهای از سیستم 

می توان بجای  ITS . . اشاره نمود. همچنین توسط سامانه های هوشمند ی و .راهنمایی هوشمند، دوربین ها، پیامهای ترافیکی رادیوی

که با اصلاح و تکمیل علایم مورد نیاز  نمودای کنترل طرح، از تکنولوژی دوربین یا سنسورها استفاده مأمور راهنمایی و رانندگی برر استقرا

از سیستم های نوین اعلام وضعیت ترافیکی به رانندگان و در اختیار گذاشتن امکانات و تجهیزات پیشرفته و کنترل مستمر آنها و استفاده 

 [2] .جلوگیری نمود یاحمل ونقل جاده را افزایش داده و از بسیاری از مشکلات هاایمنی راه انها می توها و آزادراهبرای پلیس در جاده

میر ناشی از آن است  و عنوان یکی از کشورهایی که دارای بیشترین موارد تصادفات و مرگ نظر سوانح و حوادث ترافیکی به یران ازا 

دهند، ای جان خود را از دست می نفر در ایران در اثر تصادفات جاده 17000ود هرساله در حد های موجود شده است. طی تخمین معرفی

تر لاای و جهانی باهای منطقه از میزان( در ده هزار نفر 30)های اخیر افزایش داشته است. میزان بروز این نوع سوانح که این آمار در سال

 دهنده تصادفات، تاکنون مطالعات بسیار کمی در تکان علیرغم آمار [1]. دهدها را به خود اختصاص میدرصد از کل مرگ 5/7بوده و 

 .گرفته است مت انجاملابدون ع یهاجادهزمینه 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بیان مساله - 2

بدین  .های اساسی توسعه بشریت می باشدامروزه گسترش کشورها بسته به عوامل متعددی است که شبکه حمل و نقل کارا از زیر ساخت

تواند پاسخگوی نیازهای جامعه باشد و رشد و توسعه اقتصادی امل بدون داشتن شبکه ترابری و امور حمل و نقل موثر نمیترتیب سایر عو

برنامه مهم و به همین دلیل ایمنی تردد وسایل نقلیه از اصول  ن ارتباط مستقیم داردآهر کشور با شبکه ترابری و تسهیلات حمل و نقل 

و خطرات و پیامدهای ناشی از حیاتی  بسیار ملموس وای له ایمنی جادهامسبالای باشد به طوری که اهمیت میای جادهریزی حمل و نقل 

ای جان خود را از دست به حداقل میزان ممکن رسانیده شوند. طبق آمار موجود سالیانه هزاران نفر در تصادفات جاده ،بی توجهی به آن

 نیز این کشورای در دهدکه وضعیت تصادفات جادهاست. تحقیقات اخیر در ایران نشان می گردندکه این یک فاجعهمی مصدومداده و یا 

نقش داشته باشند که از جمله این عوامل می توان به مشکلات ای جادهبسیار اسفناک است. عوامل متعددی ممکن است در بروز تصادفات 

. داشتاشاره وعدم بکارگیری ازفن آوری نوین دراین مهم طاهای انسانی علایم راهنمایی و رانندگی و خبی توجهی به بکارگیری ناشی از 

شناسایی و در  کاربرانبهتر است که عوامل تهدیدکننده سلامت  هاجادهبه منظور کاستن از میزان چشمگیر این تصادفات و افزایش ایمنی 

 .پذیردجهت رفع آنها اقدامات لازم انجام 

 

 

 پژوهش هدف – 3
است، ها جهت ارتقای ایمنی جاده در ییردر حال تغهمواره حمل و نقل های یستمو سعلایم راهنمایی و رانندگی  یاورکه فن ییاز آنجا

. در این استت ضرورهای نوین یک بکارگیری سیستم و یمنیا یداده ها یدو تول یاکنار جاده تابلوها و علائم رانندگینظارت مداوم بر 

 ینتعامل بتوجه شود و بدین منظور  هاجادهرانندگی در ارتقاء ایمنی  راهنمایی و به تأثیر علایم این است که بررسی مروری سعی بر

ورانندگی مورد مطالعه و راهکار مناسب برای  ئم راهنماییلاانواع تابلوهای مورد استفاده به عنوان عاعمال و  کنار جاده یو تابلوها یرانندگ

 یمستلزم بررس هاجاده یمنیبر اعلایم راهنمایی و رانندگی کامل  یراست که تاث یننکته مهم ا. ده گردئارا هاجادهارتقا سیستم ایمنی 

رانندگان، از کاربران جاده از جمله  یاگسترده یفبه در نظر گرفتن ط یازن یقتحق یناست و ادراین مهم  یشتربو  تخصصی تر

 دارد.و همچنین پارامترهای دیگر  و تعاملات آنها یادهعابران پ ، دوچرخه سواران،موتورسواران

 

 

 مبانی پژوهش – 4

 شود توضیحات هر چند مختصر در خصوص آشنایی اولیه با موارد مورد بحث، ارائه گردد.در این بخش سعی می

 

 کنار جاده یو تابلوها یرانندگ ینتعامل ب  -4-1

حمل و  سیستم ایمنی .حمل و نقل است یاجزا یراده و ساکاربران ج یناست که شامل تعاملات گسترده ب یچیدهپ فعالیت یک یرانندگ

حمل و نقل شامل عناصر  یستمهر جزء از س ،عوامل ینعلاوه بر ا (1وابسته است. )شکل  شرایط راهو  یهنقل یلهراننده، وسای به نقل جاده

  [1]. بگذارد یرتأث یرانندگ و کیفیت تواند بر عملکرد یاست که م یمختلف

 

 

 

 

 



 

 
 ایعوامل موثر بر ایمنی حمل و نقل جاده. 1شکل 

 

 

های صحیح را به علائم بایستی چنان باشند که بموقع و بطور مشخص راهنمائییکی از این عوامل، علائم افقی و قائم رانندگی هستند. 

ک باشند. آنها را نباید زودتر از زمان ارائه نمایند. اینگونه راهنمائیها بایستی غیر مبهم بوده و بسرعت قابل در هاجادهنندگان از گاستفاده 

وجود دارد همچنین نبایستی آنها را دیرتر از زمان مورد نیاز توسط کاربر زیرا امکان ازیاد بردن آنها هنگام تردد نمود مورد نیاز عرضه 

 [3] .عرضه نمود زیرا در این صورت مانورها و عملیات بعدی استفاده کنندگان به مخاطره خواهد افتاد

ماهنگی علائم به تنهائی کافی نیست. هماهنگی علائم بدون هماهنگی در کاربرد آنها می تواند ایمنی جاده را مورد تهدید قرار دهد. برای ه

ای را که بفاصله مشخصی در منطقه خویش عادت مثال نصب علائم خطر بفواصل نامناسب از محل در خطر در مناطق مختلف، راننده

نصب علائم واضح و موثر از جمله ضرورتهای مهندسی راه و ترافیک به منظور بهره وری مناسب از راههای موجود  [4] .کرده گیج می کند

که دارای علائم کم و نامناسب است بعنوان یک راه رضایت بخش تلقی نمی گردد، از طرفی استفاده  ایکشور محسوب می شود، جاده

جهت انجام وظیفه موثر و اعمال قوانین ترافیک، به  ت اطلاعات مورد نیاز و مقامات مسئولکنندگان از راهها جهت کسب راهنمایی و دریاف

 [ 5] اند.این علائم متکی

 

 ورانندگی ئم راهنماییلاانواع تابلوهای مورد استفاده به عنوان ع  -4-2

گان برای انتخاب کوتاهترین و بهترین مسیر یابی سریع رانندمسیر شهری کاربرد تابلوهای راهنمای مسیر در معابر شهری و بین ترینمهم

تر به مقصد است. به منظور دستیابی به اهداف فوق این تابلوها باید از استانداردهای بین المللی ابی آسانیجهت کاهش زمان سفر و دست 

 1691ای عضو مقاوله نامه تبعیت نماید تا مورد استفاده مراجعان سایر کشورها نیز باشد. از سوی دیگر چون ایران یکی از کشوره

ئم راهها است، بنابراین باید از اصول کلی حاکم بر طراحی و جانمایی تابلوهای هدایت مسیر مذکور در لاکنوانسیون وین در خصوص ع

 و ( حکم کنندهبازدارنده )، (هشدار دهنده)ئم اخطاریلائم معابر به انواع علافوانین این مقاوله نامه تبعیت نماید. در مقاوله نامه وین ع

 [ 7( تقسیم میشوند ]دهنده )اطلاع اخباری

د. این نوع از علائم ممکن شونمی تعریف شامل مجموعه علائمی است که مربوط به ضرورت، ممنوعیت و یا محدودیت بازدارنده ئم لاع

ارنده و حکم کننده ممکن است علائم بازد .است مجبور کننده یا ممنوع کننده باشند و کلا باستثناء دو علامت خاص همگی مدور هستند

 [3] .کمک می کنندبه کاربران دارای صفحات متمم در پائین باشند که بدینوسیله در رساندن پیام علامت مورد نظر 

ساوی این علائم بشکل مثلثهای مت” پیچ“مربوط به خطراتی است که راننده در مسیر با آن روبرو خواهد شد مانند علامت  اخطاری علائم 

الاضلاع هستند که راس آنها معمولا روبه بالا است. این علائم دارای یکی ـ دو استثناء هستند مانند علامت تعیین جهت که نشان دهنده 

 [6]. تغییر سریع جهت یا انحراف جاده می باشد

ن را ارائه می دهد. اکثر علائم اخباری بشکل علائم اخباری معمولا اطلاعات مربوط به مسیر، مکانها، وسائل و امکانات مورد علاقه رانندگا

 .مربع مستطیل هستند ولی بعضی علائم جهت نما دارای یک انتهای نوک تیز می باشد

 



 

 

برای اینکه یک تابلو وظیفه محوله اش را انجام دهد باید قادر باشد پیغام خود را به رانندگانی که با سرعت مجاز در  طرح و کاربرد علائم

می کنند بطور واضح برساند. برای نیل به این منظور یک تابلو باید دارای فاصله دید مناسب جهت قرائت، ارزش رسیدن به  جاده مسافرت

 [3] .، طرح، روشنائی و انعکاس دهندگی موثری باشداهدف صحیح، سادگی محتو

 

 

 یی و رانندگیعوامل موثر بر درک علائم راهنما -4-3

 رنگ  -4-3-1

ایی که در کشور همطالعه ،شرایط متعدد میباشند در خطر میزان بیانگر اغلب که تندهس ادراک علائمامل تأثیرگذار بر رنگها از جمله عو

نقش  ایی، خاکستری و سفیدشان داد که در این کشور رنگ قرمز به نسبت رنگهای نارنجی، سیاه، زرد، سبز، آبی، قهوهناسپانیا انجام شد 

 [1] .ن جاده ایفاد میکندبه کاربرا هشدار موثرتری در

 شکل -4-3-2
یم نیز میتواند حامل پیامهای متعددی برای راهنمایی و کنترل رفتار رانندگان باشد. استفاده از اشکال آشنا و لاوه بر رنگها، شکل علاع 

 د.شبا مؤثر انندگانر سوی از سریع و یکسان واکنشهای بروز در میتواند ند،یم استاندارد که در جوامع مختلف یکسان میباشلاع

 اندازه -4-3-3
 خوانا و واضح افراد برای آن هایتهم بوده و نوشمه تعالااط حاوی که ندای باشگونه یم و تابلوهای راهنمایی و رانندگی باید بهلااندازه ع 

کنتراست و  ه شفافیت،توجه به میدان بینایی، کیفیت نمایش و شرایط بصری تعیین میشود. کیفیت نمایش ب ین اندازه باا باشند

 احساس و خستگی) فیزیولوژیکی رایط، ش)صدا، دود و گرد وغبار(وه بر آن، شرایط بصری تابع عوامل محیطیلادرخشندگی بستگی دارد. ع

 است. روانی عوامل و (چشمها درد

 

 

 موانع دید -4-3-4

. داشت خواهد دنبال به را بو نتایج منفی ناشی از دید نامناس دمیکنرا با مشکل مواجه  کاربرانجود موانع در مقابل تابلوهای راهنما دید و

 ممانعت از دید با مزبور موانع. باشند...  و برق چراغ تیرهای گیاهی، شامل تابلوهای تبلیغاتی یا راهنمایی دیگر، پوشش میتوانند موانع این

 در. میاندازند تأخیر به را راننده لعمال عکس زمان و شده پیام فهم و تشخیص رویت، در للااخت ایجاد موجب در جاده راهنما هایتابلو

عدم توجه به این در ایران  هارشه از بسیاری در فانهرانندگی نیز افزایش خواهد یافت. متأس تصادفات احتمال ک،ه بر ترافیولاع نتیجه

که این  نموده مواجه مشکل باکاربران جاده برای  را راهنما تابلوهای از بسیاری خیصو تش مناسب رانندگان دید موضوع موجبات عدم

 [1] عامل سبب کاهش ایمنی جاده و سلامت رانندگان و عابران شده است

 

 

 ادبیات تحقیق – 5
ا  هدر ارتقاء ایمنی جاده تأثیر علایم رانندگی بررسی تحقیقات انجام شده مشخص می گردد که این تحقیقات در زمینه  بادر این بخش 

 یقروش تحق ینمناسب تر در یک مطالعه مروری  2016همکاران در سال  Ovido نتایجی به شرح زیر حاصل گردیده است.انجام شده و 

با ؛ یرخ یاگذارد  یم یرنار جاده بر رفتار راننده و خطر تصادف تأثکتابلو ها و علائم رانندگی  یاکه آ کردندسوال انتخاب  ینپرداختن به ا را

  ییراهنما یبرا (SCS) یستماتیکس یبندطرح طبقه یک TCIدر مدل  یکه به صورت نظر موجود هاییسمو مکان هاتوجه به تعداد مؤلفه

 



 

 

از  یشب یرانندگ یاز تقاضا یاختلال در رفتار راننده است که تابع یجهکه تصادفات نت کندیم یشنهادپ TCIمدل ایجاد کردند که و کمک 

عنوان بهاست و تصادف  یهادادهی یکی از پرتحواس به این نتیجه رسیدند که هم ها و علائم رانندگیتابلو  ینهدر زمو  راننده است ییتوانا

انجام دادند به این نتیجه  2016و همکاران در سال  stavinos[ طی بررسی که 2شوند. ]یشناخته م یمنیا یبرا یدیعملکرد کل یارمع

 [5] .شودیم یلرانندگان تعد ینب یفرد یهاد، با تفاوتندار یر رفتار رانندگبتابلو ها و علائم رانندگی که  یریتأثرسیدند که 

Horberry  از شاخص  یتوسط برخدادند و هر رکن قرار  یمورد بررس پنج رکن اساسی را یابیبه منظور دست 2013و همکاران در سال

 یفن یارهایها معراه یدولت یهااز سازمان یبرخکه  به این نتیجه رسیدندد و شو یم یریاندازه گ (WHO,2013)ارائه شده توسط  یها

راننده محور  یطراح یکردهایرو یا یدر طراح یمنیا ی،که با عوامل انسان کنندیم ینتدو یو مهندس یسکر یریترا بر اساس اصول مد

  [6می باشد. ]

 رانندگانش قدرت فیزیکی، حواس و ادراک، عملکرد و همکاران در استرالیا نشان داد که با افزایش سن به علت کاه Oxleyنتایج مطالعه 

به نظارت مداوم بر  یازهستند، ن ییربه طور مداوم در حال تغها و علائم رانندگی تابلو یها یکه فناور ییاز آنجا[ 8]. ضعیفتر میگردد

است.  یضرور یمنیا یداده ها یدو تولگی تابلو ها و علائم رانند یها ینظارت مستمر بر فناور ین،بنابرا خطرات مرتبط با آن وجود دارد.

 یدر برخ انجام دادند مشاهده نمودند که تابلو ها و علائم رانندگیمتحده  یالاتا  2011و همکاران در سال  sharpeطی بررسی هایی که 

 [ 7] نکرده است. یشرفتپو همسو با فناوری نوین سرعت  با هااز حوزه

کم نور، به  یطدر شرا های انتخابیجادهدر  یاعلائم جاده یدسطح د ییشناسا 2018ان در سال و همکار Radovan یقتحق یهدف اصل

 یریاندازه گ نتایجبود و  کم نور یطدر شرا یدر هنگام رانندگ دید در زمان مه آلودگی یریاندازه گ یهثانو یقدر شب بود. هدف تحق یژهو

 یآنها برا یدها دارند. دجاده یمنیا یندر تضم یدیها نقش کلها در جادهعلائم راهکه نشان داد، شد  یسهمقادر یک سال انجام شده  یها

 [9] .ی استکاهش احتمال تصادفات رانندگ واستاندارد  یرغ یطاز وقوع شرا یریجلوگ یبرا یاصل یازن یشپ یرانندگ ینرانندگان در ح

طی   2015و همکاران در سال  Barbaraاند. انجام داده یاجاده یمنیبه سطح ا یابیدست یبرا مسیر طولانی ینلات یکایآمر یکشورها

جاده ها،  یمنیبا ا یدر منطقه است و به نوع ینگران یکسیستماتیک فساد یررسی هایی که انجام دادند به این نکته مهم دست یافتند که 

در این خصوص  یدبا و کارشناسان بط استجاده ها مرت یخودروسازان و طراح یآوردن استانداردها برا یینقانون، پا یضعف اجرا

 [10]. را منتشر کنند یجرا بهبود بخشند و نتا تکمیلی یقاتتحق

نیازمند تحقیقات  در ارتقا ایمنی جاده ندی میزان تأثیر هر یک از عواملب درمجموع میتوان گفت ارتباط بین عوامل مختلف و اولویت

 شناسی و رفتاری شناسی، جامعه های مردمهرا قطعی دانست؛ زیرا جنب ررسی مروریببوده و نمیتوان نتیجه یک تری تخصصی و دقیق

توان انتظار کنند. به همین دلیل نمیفرهنگی مختلف تغییر میو  (مانند وزش باد، دما، فشار، سایه)شده تحت تأثیر عوامل محیطی  بررسی

 .باشدمی در آینده تحقیقات بیشترانجام یابی به نتایج دقیق تر نیازمند دست د.نداشته باشمشابهی  ملاًداشت که تحقیقات مختلف، نتایج کا

 
 

 گیرینتیجه  –6
یم در لامعمولترین کاربرد این عشود. می های متفاوت استفاده پیام در زمینه انتقال برای گسترده طور به تاکنون تهیم و نمادها از گذشلاع

ر دیگ سوی از و اندنموده تسهیل پلیس رانترل و هدایت رفتار رانندگان را برای افسکن سویک زمینه راهنمایی و رانندگی است که از 

 کلیدی اجزای عنوان به انهاانس ایمنی و ایشیم تأمین رفاه، آسلاع استفاده از شود. هدف اصلی برای مسیریابی رانندگان تلقی می ابزاری

یم و تابلوهای راهنما به ویژه در زمینه راهنمایی و لاواند در امر طراحی عمیت انسان ویژگیهای بر تمرکز با علم این. است سیستمی هر

خطاهای و یاجادههای کاهش ترافیک و ایمنی ارتقای رانندگان، عملکرد شزایاف موجب آنها بیشتر چه هر استفاده با ارانندگی بپردازد ت

یم لاع طراحی در شناختی کاربردی اصول از بخشی گرفت، ارقر یمورد بررسمروری انسانی و تصادفات شود. آن چه که در این مقاله 

 .ن امر استلینیازمند مطالعات گسترده تر از سوی محققان و توجه بیشتر از سوی مسئو که است راهنمایی

 



 

 

 راهکار پیشنهادی -7 

و  یو افق ی)تراز عمود یط(، محهیرراه ها وجود دارد: انسان )ادراک، نگرش، آموزش، اطلاعات، نظارت و غ یمنیدر ا یسه مولفه اساس

 [5] (.یو تکنولوژ شرایط . )سن،یهنقل یله(، وسیرهحمل و نقل و غ یستمس یابان،خ ییسرعت، روشنا یتمحدود یک،تراف ی،علامت گذار

 یبه اجزا پرداختن یبرا ینکات اصل یکه آموزش، اجرا و مهندس ییجا ید،آ یجامع به دست م یکردرو یک ازجاده  یمنیا ین،علاوه بر ا

 .ها نداردجاده یمنیبر ا یادیز یرکه هر اقدام جداگانه تأث دهدینشان م المللیینب تجربه .هستند یهنقل یلو وسا یطیمح ی،انسان
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