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 چکیده 

 ینبه هم   دهند؛یرا به کاربران ارائه م  یدیتخب مفعات منکه اطلا   اندمیدل شده   سازوکاریبه    در شرایط کنونی  گریهتوص  هاییستمس  

  یازکه ن  یگرید  ینآنلا  یتهرگونه فعال  یا  یدند  یبرا   غیرهیابی و  ، دوست یلممحصول، انتخاب ف  یک  یدمثل خر  هاییگیرییمدر تصم  یلدل

با کاوش قواعد    یمشارکت  یشبر پالا  یمبتن  گریهتوص  یستمس  یکحصول    یبرا   یروش  مقاله  یندر ا.  ند قع شدوادارد مؤثر    گیرییمبه تصم

داده  یهارا  یانجمن مجموعه  از  است.  ارا  یهاشده  آ  یهمحصولات  توسط  براشده  شد.  ار  یمازون  گرفته  بهره  پیشنهادی  روش    ین ازیابی 

  های یش زماآانجام    آن جهت  هایویژگی شده و    انتخاب  روهتعداد چهار گ  ینب  ینهستند که از ا  یمختلف  یهاگروه   یها دارا داده   مجموعه

طور  همینو    یمشارکت  پالایشبر    یمبتن  پایه  یهابا روش   یشنهادیروش پ  یسهاز مقا  ارزیابی  یجسنجش نتا  یاستفاده شده است. برا  جربیت

بندروش   نتا  K-means  یخوشه  است.  ارزیابی    دهدنشان می  تجربی   یجاستفاد شده  پمعیارهای  مقاد  یشنهادیدر روش    ی مطلوب  یربه 

 . تبوده اس   هاروش سایر  نسبت به    مناسبی  یکارآمد  یداراهمچنین    د وانفت ایدست  
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 مقدمه . 1

کرده    یداپ  یشتریب  یتاهم  ینترنت،ا  یفناور   یعه سردر عصر توسع  گریه توص  هاییستم اطلاعات، س  ازحدیش مشکلات بار ب  یشافزا  یلبه دل

  یل دل  ینبه هم  دهند؛یرا به کاربران ارائه م  یدیکه اطلاعات منتخب مف  اندشده یل تبد  یضرور  یسمیبه مکان  گریه توص  هاییستماست. س

دارد مؤثر   گیرییمبه تصم یازکه ن یگرید ینآنلا یتهرگونه فعال  یا یدند یبرا یلممحصول، انتخاب ف  یک یدمثل خر ییاهگیری یمدر تصم

 .(2015)هوانگ، ماه، چنگ و ونگ،    است

 گریهتوص  یستممثال س  ی)برا   یکمانند تجارت الکترون  هایتاز کارها و فعال  ینوع خاص  یبرا   ینبه صورت آنلا  توانیرا م  گریهتوص  سیستم

است که    یلبدان دل  ین( به کار گرفت. ایوتیوب )مانند    یدیوو  ینآنلا  یگذار و به اشتراک (  1دیگ   مثل)  )ین، تجمع اخبار آنلاکتاب آمازون

م  یادیز  طلاعاتا  ینترنتا ارائه  موس  دهدیرا  مقالات،  کتب،  اخبار،  د  یلمف  یقی،)مانند  آنلا  یگرو  برا ینمحصولات  است  ممکن  که    ی ( 

 .ب(2011  یک،ساد-جو و ال  ی،ها، ل  یم،الف، ک  2001و جو،    یکساد-ال  یم،باشد )ک  یدکنندگان مفمصرف   یا  یدارانخر

ها در روش   ینتراز موفق   یکی.  دهدی نکند، ارائه م  یداکه کاربر ممکن است پ  ییکشف کالا  یرا برا  یگزینیجا  گریهتوص  یستمس  رو،ین ا  از

همفکر )به   محصولات توسط کاربران در کالا/ یحصر یبندبر بازخورد رتبه یاست که مبتن (CF)  2کتی مشار یشپالا گر،یه توص هاییستمس

 .الف، ب(  2011و همکاران،    یم؛ ک2015( است )هوانگ و همکاران،  شوندیم  تهشناخ  یگاناعنوان همس

 در  یلمو ف Amazon.com ب دراکت  یه، توصNetflix.com رد  یلم ف  یهانند توصم)  یتجار  هاییستمو س  ینآنلا  یهااز شرکت   بسیاری

Last.fm ترینی و کاربرد  ینترموفق  یمشارکت  یش. پالاکنندیخود استفاده م  یانبه مشتر  یهتوص  یجادا  یبرا  یمشارکت   یشاز پالا(  یرهو غ  

و    یم ؛ ک2014  ی،)کالل  دهدیرا ارائه م  هایهتوص ترینیقو دق  یجنتا  یندارد، بهتر  یا ساده   یتمالگور  ینکهبا ا  یحت  یرااست، ز  گرصیهتو  یستمس

 . (2016  ژنگ، و هادلر،  تودا، ساوادا،  ی،الف، ب؛ ناکاتسوج  2011همکاران،  

کاربر در کالا    یبندداده(، رتبه  ی)مشکل پراکندگ  یتمآ-کاربر  یساز کاربران و کالا در ماتر  یادیبا تعداد ز  یسهکه در مقا  ی، زمان  متأسفانه،

  ی هااز دادهط کاربر،  کالا توس  یبند. در صورت عدم رتبهشودیم  یفی ضع  یاربس  یشنهاداتپمنجر به  یمشارکت   یشپالا  پراکنده باشد،  یاربس

که بر رفتار    یمشاهدات  یقاز طر   یبا ارائه شواهد و اطلاعات  توانندی م  یضمن  یها. داده شودی کاربر استفاده م  یحاتترج  یشنما  یبرا  منیض

؛ زهرا و همکاران،  2015)بوراتو، کارتا و فنو،    یبندمانند خوشه   یکاو داده   یهاو را نشان دهند. بعلاوه، روش ا  یحاتاند، ترجکاربر داشته 

(  2015هوانگ، و ژانگ،    ی،)ژو، ه    ینتک  یرمقاد  یه(، تجز2015  ینگ،ب؛ پن، ژونگ، ژو و م2011و همکاران،    یم)ک  یبندقه(، طب2015

قوان ابراه  یانجمن  یناستخراج  و  تا2013  یمی،)کاردان  بارادوج،    یگی؛  راه 2013و  عنوان  به  پراکندگ  یبرا   ییهاحل (  رو   یمشکل    ی داده 

  یحات از ترج  یضمن  یاکاربر(    یبند)رتبه  یحصر  یابیکاربران و کالا بر اساس باز  ینب  یشدند تا ارتباط احتمال  لاعما  گریه توص  هاییستمس

 ی کم  یقاتحال تحق  ین(. با ا2015, ژو و همکاران،  2014چن، شانگ، و فاکس،    یه،)ژ  یایندبه دست ب  یجنتا  ینشده و مؤثرتر  یجادکاربر ا

درباره استخراج    یهمچنان مشکلات  یجه،را در نظر گرفتند و در نت  یانجمن  یناستخراج قوان  وسطدر حال توسعه ت  گریهوصت  هاییستمس

بر   یمبتن  یمشارکت  یشپالا  یهاروش   یشترنوظهور حل شوند. بعلاوه، ب  گریه توص  هاییستمبا توجه به س  یدوجود دارد که با  یانجمن  عدقوا

مانند    گریهتوص  هاییستممنابع داده در س  یرو سا  کنندیاستفاده م  یبندخوشه   ونددر ر  یخیتار  یبندرتبهتنها از اطلاعات    یبندخوشه 

 یق تحق  ین. در اگیرندیم  یدهکالا را ناد  ینرفتار گوش کردن کاربران( و ارتباط ب  یا  یگذار کاربران )برچسب   ینب  یتعاملات روابط اجتماع

ا بر  روش  ینستقصد  انجمن  یمشارکت  یشپالا  بر  یمبتن   گریهتوص  یستمس  یکحصول    یبرا   یتا  قواعد  کاوش  ای  شود.  یهارا  یبا  رو  ناز 

با کاوش قواعد    یمشارکت  یشبر پالا  یمبتن  گریهتوص  یستمس  یک  نتوای م  چگونه  (1باشد: ) ح زیر می این تحقیق به شر مهمترین سوالات  

  ی با کاوش قواعد انجمن  یمشارکت  یشبر پالا  یمبتن  یکرداستفاده از رو  یاآ  (2)  کاربران و اقلام را کشف کند؟  ینتواند روابط بیم  یانجمن

ت  به کاربران شود؟  یشنهاددهیپ  ییمنجر به بهبود کارا  تواندیم ا  یشنهادیروش پوجه به سوالات تحقیق،  با    یری کارگبا به  مقاله  یندر 

افزابا تکرار کالا در معامله  یانجمن  دقواع  کاوش   ی ها شامل شباهت   روشین. سپس، ا شودیم  یمشارکت  یشپالا  شانس بهبود   یش، باعث 

 . اهد بودخو   هایهارائه توص  یها برا آن  هایژگیکالا، بر اساس و  ینمحاسبه شده ب
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 مرتبط اي کاره. 2

  های یهصبر وب مانند تو  یمبتن  یهااز برنامه   یاگسترده   یفط  یبرا   یدر جهت ارائه خدمات شخص  یمهم   یاربس  یهاگام   یراخ  یهادر سال 

  یم،سانگ، و ک  یام،  یم،)ک  یکتجارت الکترون  یکاربرد   یها(، برنامه2013و ساه،    ی)چو   یدیوهاو(،  2010  ین،ونگ، چن، و ل  ی،)ل  یخبر 

و    ی)ل  یاجتماع  نویسییهحاش  هاییستممنابع در س  یه( توص2009)آشلار و آرسلان،    هایلم(، ف2015  یلسن،و ن  ت(، کتب )لانگس2005

آنلا2012ان،  و همکار   ی)چو  یافزار نرم   یهابسته   ید(، خر2010همکاران،   مقالات  و  ماهر  یآباد )نجف   ین(  برداشته شده  2016  ین،و   )

نظیر    یاریبس  ینآنلا  یهااست، و در حال حاضر شرکت  یه ارائه توص  یبرا  گریهتوص  یهاتمیسروش س  ینترمعروف   یمشارکت  یشاست. پالا

استفاده    یانخود به مشتر  یخدمات، محصولات و اطلاعات کالا  یشنهادپ  یبرا  یمشارکت  یشاز پالاوجود دارند که    و آمازون  فلیکسنت

 .(2016  ین،و ماهر  یآباد )نجف  کنندیم

را بر    یشنهاداتیکاربر محور، کاربر پ  یمشارکت  یشلاکرد. در پا  یبنددر دو دسته کاربر محور و کالا محور طبقه   توانیرا م  یمشارکت  پالایش

  ین شباهت ب  یسهرا بر اساس مقا  یشنهاداتکالا محور، کاربر پ  یمشارکت  یش. در پالاکندیم  یافتخود در  یدهعقکاربران هم  یقاساس علا

(. روش  2012  ی،و کولکارن  یند)ش  کندیم  تیافاند، درکاربر/کالا رتبه داده  یسکه به کالا در هر دو ماتر  ینظر گرفتن کاربران  در کالا با  

. سپس،  سازدی کالا را م-کاربر  یرتبه ده  یسماتر  یر،متغ  یاسبه کالا در مق  یرتبه ده  یاز کاربر برا  یحخواست صردر  با  یمشارکت  یشپالا

شباهت  یهاروش   زا  یمشارکت  یشپالا برا محاسبه  ب  یها  شباهت  امت  یاکاربر    ینمحاسبه  اساس  بر  ده  یازهایکالا  برا   ی رتبه    ی کاربر، 

تعداد کالاها، هر کاربر قادر به گفتن    یشبا افزا  گر،یه توص  هاییستم. در اکثر سکندی استفاده م  یسماتر  یخال  یهادرباره سلول   بینییش پ

نت  یکالا رأ  هایلیون به م  تواندینبوده و نم  دموجو  یدرباره کالاها  یحاتشترج   ی خال   یتمآ-کاربر  یسماتر  یهابخش  یشترب  یجه،دهد. در 

است که شباهت   یلبدان دل ین. اشودیم یلچالش تبد یک محله( به  یلمشابه )تشک یکالاها یاکاربران  یینتع ی،موارد  ین. در چنماندیم

 یاربس  یهدقت توص  یجه، کاربران وجود نداشته و در نت  ی درباره رتبه ده  یاطلاعات کاف  یراکرد، ز  همحاسب  توانیدو کالا را نم  یادو کاربر    ینب

 .(2016  ین،ماهر  ی،آبادخواهد بود )نجف   یینپا

  ی بندرتبه  یهاداده   یریکارگبه   یا  یدد  یرقابلغ  یکالاها   یشپالا  یرا برا   یکاوداده   هاییتمالگور  یاریضعف، محققان بس  ینغلبه بر ا  یبرا 

باور    یهاشبکه  یمشارکت  یشپالا  یهاکاهش ابعاد، مدل   یهاروش   ی،مشارکت  یشپالا  یهادل م  یبندمانند خوشه   بینی،یش پ  یخالص برا 

؛  2016  ین،و ماهر  یآباد را توسعه دادند )نجف  یپنهان مفهوم  یمشارکت  یشپالا  یهااستخراج الگو و مدل   یکرد، رو  کنیل  یل ، تحل  یزیب

  ین تک  یرمقاد  یهروش تجز  ی،مشارکت   یشداده در پالا  یحل پراکندگ  یها براحل از راه   یکی(. به طور خاص،  2012  یم،و ک  یچو  یم،پارک، ک

استفاده    یمشارکت  یشپالا  یها کالا در روش-کاربر  یبندرتبه  یسکاهش ابعاد ماتر  یمعمولاً برا   روشین ا  ز(. ا2015است )ژو و همکاران،  

با    یندهد و همچن  یشرا افزا  یبندرا کاهش داده و تراکم رتبه  یتمآ-کاربر  یسموجود در ماتر  یفضا  د توانی م  ینتک  یرمقاد  یه. تجزشودیم

ماتر  یافتن از  پنهان  پ  یشتریب  یبندبهرت  تم،یآ-کاربر   یسروابط  )  یدارا  و همکاران  ژو  رو2015کند.  تجز  یشیافزا  یکرد(  اساس  بر    یه را 

و    یتا مشکل پراکندگ  کردیمحاسبه م  ییررا بدون تغ  یاصل  یسماتر  ینتک  یرمقاد  یهزکردند که به طور مکرر تج  یشنهادپ  ینتک  یرمقاد

 .(2015است را حل کند )ژو و همکاران،    یامنافع کاربران که پو

 ینروابط ب  ینک ل  یل. تحل پردازدی الگوها و روندها م  یکالاها( به بررس  یا)کاربران    یوستهپهمبه  یاء از اش  ییهاشبکه  یجاد با ا  ینکل  تحلیل 

افزا  هایل پتانس  یلتحل  ین(. ا2014  یلی،شاه و جل  یبرا حل کند )غر  یتا مشکل پراکندگ  کندی م  یداداده را پ  یگاهدر پا  یاء اش   یش را در 

  ی اساس  یاجتماع  یکشف ساختارها   یبرا  ینکل  یلتحل  یهااز انواع روش   یکی  یشبکه اجتماع  یل. تحلدهدی وب ارائه م  یجستجو   ردکملع

کاربران )مانند    یتعاملات اجتماع  یری کارگبا به   یشبکه اجتماع  یلاست. تحل یعاملان اجتماع  ینروابط و تعاملات الگوها ب  یلتحل  یق از طر

اجتماع  یانب ارائه م  هایییه( توصیرهو غ  ینآنلا  یابیدوست   ی،اجتماع  هایبرچسب   ی،نظرات  از ساختار    ینهمچن  ینکل  یل . تحلدهدی را 

در گراف   یاز گره واحد  ینکل یلتحل هاییتم الگور یشتر. بکندیکاربران و کالاها استفاده م  ینبه دست آوردن اطلاعات روابط ب یگراف برا

  .(2012)پارک و همکاران،    کنندیه م کنترل صفحه وب استفاد   یوب برا 

بر    روشین . اشودی پراکنده استفاده م  یبندرتبه  هاییس کاهش ابعاد ماتر  یبرا  یبندکردند که روش خوشه   یان( ب2015و همکاران )  زهرا

وجه به  دارند. با ت  معاشرت باهم  یبرا   یشتریب  یلنسبت به کل حوزه، کاربران تما  یمنطقه فرع  یهااست که در بخش  یمفهوم مبتن  ینا



 

  یشتری ب  یهمبستگ  رودیدارند، انتظار م  یبزرگ اصل  هاییس نسبت به ماتر  یشتریتراکم ب  معمولاً  شدهی بندخوشه   یهایس ماتر  یرز  ینکها

باشند )زهرا و همکاران،   با بهره 2015(. زهرا و همکاران )2015داشته  با حداکثر تعداد رتبه  یبردار (    ی بنده خوش  یبرا  یبنداز کاربران 

 . اندیده را بهبود بخش  یهتوص  یندکاربر فعال، فرا  یگانمشابه به عنوان همسا  سانتروئیدهای  یافتنکاربر/کالا و    یسماتر
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قرار    یهمورد پردازش اول  یستم،به س  یورود   یهاپردازش، ابتدا داده   یشدر بخش پنشان داده شده است.    1روش پیشنهادی در شکل  

کاربران و اقلام متناسب    یافتاقدام به    ی،مشارکت  پالایششوند. سپس با استفاده از  ی واقع م  یساز مورد نرمال   هاگییژو  یرو مقاد  رندگییم

ارزشمند مرتبط با سفارشات کاربران    قواعداقدام به استخراج    ی،انجمن  قواعدمرحله بعد با استفاده از کشف    شود. دری با کاربر مقصد م

انجام خواهد شد و    اقلام به کاربر مقصد  توصیهبه کاربر،    یکنزد  قواعد  یعبه کاربر،  با استفاده از تجم  توصیهس در مرحله  شود. سپیم

 کنیم یم  یابی، ارزبه کاربر  توصیهدر    یستمس  هایی با توجه به خروج  یان. در پابودبه کاربر، چه خواهد    توصیه  ه یجکه نت  کنیمیمشخص م

بخش در مورد مراحل فوق، به   ینآورد. در ادامه ا یمانجام شده است و دقت را بدست خواه یحبطور صح یزانبه چه مبه کاربر  یشنهادکه پ

 . یمکنیم  یبررس  یشتریب  ییاتکرد و آنها را با جز  یمصحبت خواه  یلتفص
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د  نمایش داده خواهن  2به فرم ماتریس شکل    و سپس  شوندی می ساز رمال ه از یک توطیع یکنواخت، نهای مورد تحلیل، با استفاد ابتدا داده 

 شد. 

 
 کالا-اربرشده کل ماتریس نرما.  2شکل  



 

 کنیم.ها را کشف می مجموعه داده از    پرتکرار  یاستخراج الگوها   ی برا  نیانجم  و  وابستگیقواعد  ،  Aprioriبا استفاده از الگوریتم  پس،  س

که اغلب در مجموعه مبادلات    یاقلامند، یعنی مجموعه  کیدا می پ  پرتکرا را  اقلامها مجموعه  : اول، آن است  دو مرحلهاین الگوریتم شامل  

  اقلام کند. ابتدا، فهرستی از مجموعه به نام هرس و اتصال استفاده می  کینیتکاز  Aprioriکنند. ها قاعده تولید میدهند و بعدازآن رخ می 

، که پشتیبانی کمتری نسبت به  یاقلاممجموعه    ز یک مفهوم، به نام کمترین پشتیبانی، برای حذفشود. سپس اکاندید تولید می   کرارپرت

، تعداد وقوع آن در همه تبادلات است. بعد هر مجموعه  اقلامکند. پشتیبانی برای یک مجموعه  کمترین پشتیبانی لازم دارند، استفاده می

را که در  یاقلام Aprioriین مرحله، دوطولی تولید شود. در ا اقلامکند تا وصل می لاماقهای در فهرست کاندیدا را به سایر مجموعه  اقلام

کند تا کرات اجرا می کند. در این نقطه، الگوریتم همان فرآیند را بهحمایت کمتری دارند، حذف می ن  میزامقایسه با کمترین پشتیبانی،  

ا   4،  3های  مجموعه  رین پشتیبانی دارد تا  شده توسط کاربر، کمتلگوریتم نیاز به یک پارامتر تعریف و ... طولی تولید شود. درنتیجه، این 

 د. نشو  کشف  پرتکرارهای  مجموعه 

کند، کنترل  را برای هر سطح که فهرست کاندیدا را تولید می   اقلام، هر مجموعه  کردن  بر اساس فرآیندی به نام هرس  ، الگوریتمسپس

هرست کاندیدای سطح قبل باشد. اگر  در فهرست کاندیدا باید متعلق به ف  اقلاماز همه    تهیعه غیرد. طبق این فرایند، هر زیرمجمونمایمی

 کند.وجود داشته باشد که این شرط را نداشته باشد، الگوریتم آن را از فهرست کاندیدا حذف می   اقلامیک مجموعه  

  د یرا تولرا استخراج و قواعد  اقلام هر  تهیهای غیریرمجموعه همه ز Aprioriاست. بعد   پرتکراردرنهایت، آخرین فهرست کاندیدا، فهرست 

کند تا قواعد ضعیف حذف شود. اعتماد  شده دیگری به نام کمترین اعتماد استفاده میکند. در این مرحله، الگوریتم از پارامتر تعریف یم

 دهد(: ارزش پشتیبانی را نشان می  Sبرای قانون این است )

(1) C = S (X 

  قواعد و مجموعه    را یافتهکاربران مشابه با کاربر مقصد    یمشارکت  یشبراساس پالا  ه کاربر،توصیه ب  مرحلهدر  روش پیشنهادی  ،  در نهایت

 یفعل  اقلامشود که مجموعه  ی صورت عمل م  ینو در ادامه به ا  نموده که اقلام آنها با کاربران مذکور،  مرتبط هستند را مشخص    یانجمن

و   یتکه حما  قواعدیشوند و سپس آن  ی م  ارائه  هتوصی  یبرا   یدعنوان کاندهب  قاعدهآن    د،که ظاهر ش  ای قاعده هر بخش مقدم هر    اربر درک

 . دگردیم  ئهارا  هدفبه کاربر    یشنهادیپ  اقلامعنوان  هها بآن   یهای شده و مجموعه تال  یلترهستند، ف  یدرجه اعتماد بالاتر
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به   ینب  ینهستند که از ا  ی مختلف  یهاگروه   یداده ها دارا  یناهره گرفته شد.  ب  3های آمازون داده   روش پیشنهادی از مجموعهبرلی ارزیابی  

برای    استفاده شده است.  یتجربهای  یش آن جهت انجام ازما  یهامنتخب شده و داده  و خودکار  یباییها، زبازی  ،هاکتابگروه    4تعداد  

و تحلیل بی  برای ارزیا  Fدقت، بازخوانی و سنجش  های  ز نرم افزار رپید ماینر استفاده شد. همچنین از معیارسازی روش پیشنهادی اشبیه

 تفاده کردیم.های پایه اسسه با روش ملکرد روش پیشنهادی در مقایای عیسه مقا

 5تا    3  یهابترتیب در شکل  Fسنجش    با دو روش مورد مقایسه از نظر دقت، بازخوانی وای روش پیشنهادی  در ادامه، نمودارهای مقایسه 

است.ن شده  داده  که    شان  استهمانطور  مشاهده  پ  قابل  متوسطهب  یشنهادی روش  ب  یدارا  طور  ب  یهتر عملکرد  روش نسبت  سایر    ها ه 

 . باشدمی
 

 
3 http://jmcauley.ucsd.edu/data/amazon/links.html 
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دل ب  یشافزا  یلبه  بار  س  ازحدیش مشکلات  سر  گریهتوص  هاییستم اطلاعات،  توسعه  عصر    یدا پ  یشتریب  یتاهم  ینترنت،ا  یفناور   یعدر 

ا  .اندکرده  تحق  ینبا  از    گریهتوص  هاییستمستوسعه  برای    یکم  یقاتحال  استفاده  قوکبا  نت  اندمنتشر شده   یانجمن  اعدشف  در    یجه، و 

مشکلات با  یانجمن  اعدقو   کاوشدرباره    یهمچنان  که  دارد  س  یدوجود  به  توجه  ب  گریه توص  هاییستم با  بعلاوه،  شوند.    یشتر نوظهور حل 

منابع    یرو سا  کنندی استفاده م  یبنددر روند خوشه   یخیتار  یبندتنها از اطلاعات رتبه  یبندبر خوشه   مبتنی  یمشارکت  یشپالا  یهاروش 

کالا    ینکاربران( و ارتباط ب دنبال کردنرفتار    یا  یگذارکاربران )برچسب   ینب  یمانند تعاملات روابط اجتماع  گریهتوص  هاییستمداده در س

شده    یهارا  یبا کاوش قواعد انجمن  یمشارکت  یشبر پالا  یمبتن  گریهتوص  یستمس  یکحصول    یبرا   یروش   مقاله  ین. در اگیرندی م  یدهرا ناد

سنجش  زخوانی و ها از دقت، بانشان داد که روش پیشنهادی در مقایسه با سایر روش های آمازون  جموعه داده برروی مبی  نتایج ارزیا  است.

F  ها گرفت که از جمله آن  درنظر  تحقیق  ینا  یدر راستا  توانیرا م  یمختلف  یموارد ،  یآت  یکارها  یبرا ر است.  تری برخوردابمراتب به

 ین شده در ا یهارا یهاحصول دقت بهتر و توسعه روش  یبرا ینگبر بوست یمبتن یمختلف کشف قواعد انجمن یهاروش یبتوان به ترکیم

 است.   تحقیق  ینتوسعه ا  یگراز موارد د  نیزشده    یعتوز  اییطهبا مح  یقتطب   یناشاره کرد و همچن  تحقیق
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