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لب، )تپش ق یکیولوژیزیف یهاواکنش احساسات خود را از طریقدارند.  پررنگی اریبس حضورروزمره ما  یاحساسات در زندگ

زار صورت اب انیب دهند.نشان می در صدا رییصورت( و تغبیانات )حالات ژست،  یحرکت یهانبض(، واکنش و افزایشگرما 

 استفاده از حالات چهره با احساسات بازشناسی و یکلام ریغ صورتبه  یک فرد احساسات طارتبا یبرقرار یبرا یمهم

اری از بسیموضوع  چهره انیب صیتشخی را به خود جلب کرده است و مختلف محققاناحساسات توجه  یدگیچیپ باشد.می

 یهاهینظراز  یاهمجموع ارائه به منظوراز احساسات  یمتفاوت یهاییبازنما در نتیجهبوده است.  ریاخ یهادر سال قاتیتحق

 شنهادیاحساسات پ یبندها و طبقهیژگیچهره، استخراج و صیتشخ یبرای مختلف یهاکیتکن. ه استشد شنهادیاحساسات پ

پس و س احساسات فیمقاله ابتدا به تعر نیادر  .متفاوت است انیب یبصر یهایژگیوبر اساس زیرا تشخیص  ،شده است

 . پرداخته شده استبه تشخیص چهره و مراحل آن  در ادامهو  اندآمده دیپد مورد نیدر ا که یهاهینظر

 

 کلیدی هایواژه

 بندی احساسات، استخراج ویژگی، طبقهات، بیان صورت، تشخیص چهرهاحساسبازشناسی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:norouzianroghayeh@gmail.com


 

 مقدمه. 1

 جه،ی[. در نت1شده است ] لیتبد قاتیتحق موضوعات اصلیاز  یکیبه  یهوش مصنوع ،یعلم و فناور عیدر عصر توسعه سر

راد اف نیدر ارتباطات روزمره ب قرار گرفته است.مورد بررسی  از محققان یاریبس توسط یچهره در هوش مصنوع صیتشخ

 درصد از ارتباطات انسان 45[. مطالعات نشان داده است که حدود 2وجود دارند ] کلامی ریو غ کلامی نوع ارتباطمعمولاً دو 

الت ح ن،یبنابراشود. یم انیصورت ب احساساتبا است که عمدتاً  یکلامریمانده غ یدرصد باق 55که  یاست، در حال یکلام

 افکار یگدیچینشان دادن پ یکه عمدتا براباشد می یفردنیو مهم در ارتباطات ب یضرور اریبس یکلامریغ لهیوس کیچهره 

ترس،  ،تنفر ،یعصبان ،ی: خنثمی شود که عبارتند از میاحساس به هفت دسته تقس. شودیافراد استفاده م ریمتغی درون

 یو حالات ذهن یاریکند که منعکس کننده هوش یرا منتقل م ییهاگنالیسو متعجب. احساسات صورت  نیخوشحال، غمگ

بر اساس . کرد شنهادیپ 1872در سال را حالت چهره و احساس  نیب ارتباطبود که  یکس نیاول نیدارو[. 3انسان است]

 یکیلوژنتیصورت ف بهتکامل و شباهت  انطباق وباشد می یذات زیستیها از نظر آن انیاحساسات و ب ن،یدارو هایگفته

 فرهنگحالت چهره یافتند که هر و  ندکار کرد نیدارو دهیا ی[ رو5] السورث و سنیاکمن، فر 1972[. در سال 4] باشدمی

اختصاصی چهره  انیزبان ب نیز احساساتباشد، دارا میخاص خود را  یزبان کلام ی که، مانند هر فرهنگخود را دارد خاص

 تیوضع با که حالات چهرهو نشان دادند  مطالعه را انجام دادند نیاول 1964در سال  ن،یتوکم و . مک کارتردارندخود را 

درصد با صحبت  7تواند احساسات و نگرش خود را  یم فرد که نشان داد یروانشناس مطالعات[. 6] در ارتباط است یعاطف

 [.8-7] بیان کند صورتشحالات  قیدرصد از طر 55و  یصوت انیب قیدرصد از طر 38، کردن

 صیمتعدد آن قرار گرفته است. تشخ یهاکاربرد لیبه دل محققان چهره مورد توجه صیتشخ یاز چند دهه گذشته، فناور

حالت  صیسر، تشخ یتراز، همچهره یترازچهره هم صیتشخدیگر  یهاروش چهره است. صیاز تشخ یچهره بخشبیان 

فرد در هر  کی چهره صیانسان، تشخ دیبا توجه به د هستند. رهیشخص و غ کی تیسن و جنس ،چهره تیهو احرازچهره، 

 ر،یتصو یی، روشناصورت)به عنوان مثال جهت  ریتصو راتییتغ لیبه دل یوتریکامپ دید یاما برا آسان است. اریبس یطیشرا

 صیتشخمیلادی،  90دهه  لیاز اوا [.9دشوار است ] اری( بسرهیو غ شیآرا سن، انسداد، حالات چهره، مدل مو، شیژست، افزا

 ،یابیچهره، رد صیتشخ بر روی یکاف قاتیتحق نیاز ا شیپ خودکار حالت چهره موضوع مورد علاقه محققان بوده است.

شده  انجام یهاشرفتیپو  از مطالعات استناددر این مقاله با  انجام شده بود. یبندطبقه یها کیتکن ها ویژگیاستخراج و

 ( 10بیان می شود )چهره  انیب مورد استفاده در ستمیسآل  دهیا یهایژگیو،  چهره صیتشخ نهیدر زم

 اشد.باصلی میهفت احساس  اساس برثابت  ریخودکار تصاو یبنداحساسات چهره، طبقه صیتشخ نهیدر زم اصلیچالش 

 نیاحساسات گسسته و همچن صیتشخ بسیار مهم تحقیقات خودکار حالات چهره موضوع صیو تشخ لیو تحل هیتجز

 و یچهره بسته به سازگار انیب صیتشخ یبرا یمتعدد یاداده  گاهیپاباشد. میFACS (AU )عمل واحد  صیتشخ

 اتیزئج دیبازتولبرای  یکاف اتیجزئ ستمیاگر ساست دشوار  هاستمیس سهیمقاحال،  نی. با اوجود دارد یساز استاندارد

و  هیتجز. اردگذیم ریتأثچهره  صیتشخ تیبر بهبود وضعنداشته باشد، زیرا  مشترک یابیپروتکل ارز بر اساسگزارش شده 

را در  هاییمقاله چالش نیا .شوندکشف  دیجد یدهد تا اهداف و چالش هایمرا امکان  نیحالت چهره ا صیو تشخ لیتحل

 .[11] هستند و تشخیص احساسات گسسته AUتشخیص  شاملها چالشاین . دهدیخودکار چهره ارائه م صیتشخ نهیزم

و  هیتجز یبرا. [12] گیردمیمورد بحث قرار  زین یدو چالش فرعاین  جیو نتا گرددبیان می یابیپروتکل ارز این مقالهدر 

 کی( به عنوان LDN) یمحل دارجهت یعدد یالگوو  یمحل یژگیو فگریتوص کی، کارآمد چهره صیچهره و تشخ لیتحل

 جهت عددی یالگو قیبافت صورت از طر دار جهت یهادادهشده است.  شنهادیحالت چهره پ صیتشخ یبرا دیجد کیتکن

 ارائه یتر یکد انتخاب ،موجود یهاکردیبا رو سهیدر مقا. این روش دنشویم یفشرده کدگذارخیلی به صورت  یمحل ار

ار داطلاعات جهت استخراجشود که مسئول ینما محاسبه مالگو با کمک ماسک قطب زیهر ر ساختار ن،یدهد. علاوه بر ایم



 
 با کسانی یهاالگو زیتما موجبکه  ییهاو نشانه شوندیم یکدگذار داربا استفاده از اعداد جهت ییهاداده نیچن. است

ده ش عیتوز یمحل دارجهتعددی  یهایژگیواستخراج به منظور  یبه مناطق مختلف صورت .شوندمی متفاوت انتقال شدت

ستفاده اچهره  فگریتوص کیو به عنوان  وستهیبه هم پ یژگیو یهابه عنوان بردار شتریب هایژگیو. این شودیم میتقس

گذشت  ن،ایدر ب راتییمانند تغ یشیآزما یطیشرابتواند تحت هر  فگریتا توص شودیانجام م یمتعدد یهاشیآزما. شوندیم

 لیمختلف تحل طیمختلف تحت شرا یهابا ماسک هاگرفیتوص نیعملکرد ا ن،ی. علاوه بر اعمل کند یبه خوب زینوزمان و 

 .[13. ]شوندیم لیچهره تحل
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باشد. ( میغم و تعجب ،یترس، شاد ،لذت انزجار، )خشم، احساس جهانی هفتاحساسات مطالعه شناخت  بازشناسی

 .اشدزبانی بیا غیر فرا یزبانکه ممکن است فرا نند یاو منعکس م یعمدریغ اعمالاز طریق فرد را  یذهن تیاحساسات وضع

-گنالیس، یمغز یها گنالیس ،صورتبیان مانند صدا، دست خط،  یرفتار یهایژگیوفرد با استفاده از  کیعواطف  ن،یبنابرا

به شناخت  بلکهگردد میاستفاده  شخص یک ییشناسا یبرا نه تنها یرفتار یهایژگیو. شودیم ییشناسا رهیو غ یقلب یها

صفات  صورت به نرم هاییومتری[. ب14] شوندشناخته می نرم هاییومتریببه عنوان  نیکند، بنابرایکمک م زیاحساسات ن

 ند.فیزیکی هستصفات  ،چشم رنگگ پوست، نقد، وزن، رشوند. بندی میطبقه یانسان عاداتو  یصفات رفتار ،یکیزیف

 ازشناسیبعلاوه بر عادات انسانی هستند.  استفاده از زیورآلات، سبک پوشیدنو  هستند یرفتار ،صفات راه رفتنطرز صدا، 

ک فرد ی یذهن تیوضع صیتشخ در مهمینقش  یختگیبرانگ و تیقطب ت،یظرف مانند یگریاحساسات، عوامل مختلف د

ی احساس لیتحل،  احساسات بازشناسیو  یختگیبرانگ ت،یقطب ت،یاستفاده از ظرف با از مغز یبردار[، نقشه15] کنندا میایف

مختلفی  یمحاسبات یهاکردیروخاص با استفاده از  موضوعنظر و نگرش فرد نسبت به  درک یاحساس لی. تحلشودنامیده می

کاربرد  هریو غ یومتریب تیامن وتر،یانسان با کامپ تعامل ها از جملهنهیاز زم یاریاحساسات در بس بازشناسی شود.انجام می

 ینیماش یریادگی یهاتمیالگورکه از انواع مختلف  دهد ارائه م ینیماش هوش ای یدر مورد هوش مصنوع ینشیبدارد و 

و  پردازش ر،یتفس ،استفاده می کند. مطالعه احساسات انسانمغز انسان  یساز هیشب یتحت نظارت و بدون نظارت برا

 ی[. حالت عاطف16شود ]یشناخته م یعاطف یمصنوع هوش ای یعنوان محاسبات عاطف به ها نیتوسط ماشآنها انطباق 

 کینبا استفاده از تکگردد. شناسایی می  رهیقلب و غ ایمغز  یهاگنالیس، نگارشحالات چهره، حرکات بدن، گفتار،  ازانسان 

 شود.استخراج می شده یآورجمع یهاداده از ازیمورد ن یهاالگو ایها یژگیو ینیماش یریادگیمختلف  یها
 

 

 احساسات مبتنی برصورت  انیب یطبقه بند .3

ه احساسات هفت دست به طور کلیدارد.  دیتأک چهره تریعیطببیان  صیبر تشخ انیب صیتشخ نهیدر زم ریاخ یهاشرفتیپ

 ،یخنث ، بیاناتابراز ترس، ابراز انزجار م،خش انیبو عبارتند از  شوندیحالات چهره قضاوت م یوجود دارد که از رو یجهان

-یعیطب بیانات SFEWو  AFEW یهاداده پایگاه . [17] کننده ریاحساسات غافلگ و زیاحساسات غم انگ ،احساسات شاد

 پایگاه داده که یثابت است در حال ریتصاو یحاو AFEWداده را ثبت کرده اند. پایگاه  هفت دسته احساساز این تری 

SFEW-dataset ر د هالمیف است که احساسات در نیا لمیف یهاصحنهاستفاده از  لیدل فیلم است.هایی از حاوی ویدئو

 صیتشخ تمیالگور کیمقاله  نیهستند. در ا ترختهیانگ، خودیشگاهیشده آزماکنترل داده پایگاه یدیتقل بیاناتبا  سهیمقا

 .[18]باشدمی موجود یهاتمیالگور ریسا از عتریتر و سرارائه شده است که ساده دیجد بیان



 
در حال اجرا در سطح  مبتنی بر زمان واقعی یهادر برنامه احساسی یدر دسترس قرار دادن آگاه تم،یالگور نیا یهدف اصل

 تمیالگور نیا .شودیانجام م نیماش یریادگیو  یژگیپردازش، استخراج و شیپدر سه مرحله  یشنهادیپ تمیاست. الگور هیثانو

و  شودیصورت استفاده م اصلیحرکات  فیتعر یکه برااست علامت مشخصه چهره  19 استخراجاستاندارد بر اساس 

 CAUاز  یدیمفهوم جد ن،ی. علاوه بر اهددمی صیرا تشخ FACSشده در  فیتعر یها AUاز  یبرخ نیهمچن

(Combined Action Units )شده است.  یمعرفCAU یهاتعداد واحد یبه معنا ( اقدامAUs ) دیگرهم بااست که 

 شود. ازیانجام م یاحساسات بر اساس قواعد منطق یبندطبقه نجایدر ا .ندشده ا یبندگروهجداگانه  واحد کی صورتبه 

 AU یهاصیشود. تشخیانجام م لیپلتفرم موبا یبر رو هیاول یهایساز ادهی. پستیلازم ن یآموزش ای یریادگی چیه رو نیا

 بر اساس یکالگو  نیا به دست آمده است. یخنثو  یواقع ریتصو سهیاز مقا حاصلخاص  یالگو کیبر اساس  CAUو 

و مساحت  یحرکت یهانقاط، بردار نیفاصله ب یعنی اساس سه عامل بر CAUو  AUsچهره است.  یهاگروه از نشانه

 یسازعالکه فشوند یم سهیمقاشده  فیتعر شیآستانه از پ ریسه عامل با مقاد نیسپس ا .شودیم فیتعر هامثلثمحصور در 

AU  یاCAU [19] دکنیم هیرا توج . 

انتخاب ( 2، یژگیو یریادگی( 1آموزش در سه مرحله  نیاست. ا دهیآموزش د ستمیاحساسات، س قیدق صیتشخ یبرا

 یبیترک یجستجو یبرابسیاری باید  یمطالعات اکتشاف .شودیانجام م (classifier) طبقه بند یسازمدل( 3و  یژگیو

 دیعملکرد انجام شود. روش جد ینبهتربه  یابیکننده به منظور دستیبندها و طبقهیژگیها، مجموعه ویژگیاز و نهیبه

به   یشنهادیپ قیشبکه باور عم شده است. شنهادیپ مرحله در سه کپارچهیحلقه  یآموزش معمار یبرا قیباور عم شبکه

 ن،ی. علاوه بر اکندبندی میدسته شکل ایبر اساس ظاهر  که بیانات را کندیکمک م هایژگیاز و یمجموعه خاص یریادگی

-یبندهطبق، یریادگیآموزش و مستمر . با جلسات کندیکمک م یبه روش آمار یقو باور بند طبقهتشکیل آموزش به  نیا

 قیدق ندیفرآ کی قیاز طر کارآمد کنندهیبندطبقه با زیمختلف ن بیانات نیب زیتما تیقابل نیو همچن شودمی تیتقو کننده

 .[20] یابدبهبود می قیباور عم شبکهدر چارچوب 
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کنند، یرا تجربه م هیکه افراد احساسات اول یدارد. زمان وجودنوسانات احساسات مختلف  ها با همدیگرارتباط انسان ندیفرآدر 

خاص خود را  عیتوز اسیها و مقیژگیاز و یاکه هر کدام مجموعه شودظاهر می یمختلف یانیب یهاها الگودر چهره آن

دهد تا حالات چهره را بر  یها اجازه مانهیاست که به را رایانهتعامل انسان و  زا یحالت چهره بخش مهم صیدارند. تشخ

و  یژگیچهره، استخراج و صیتشخمهم یعنی فرآیند چهره به سه  صیپردازش تشخ ندیفرآاساس تفکر انسان درک کنند. 

 و  [22-21]رود به شمار می چهره صیتشخدر  یدیکل یچهره فناور صیتشخفرآیند  ،تقسیم می شود یبندطبقه مدول

از  یندبطبقه حیصح یهایژگیو و شودمیاستخراج  یعال یهایژگیو، یچهره اصل ریاز تصو و داشته استپیشرفت سریعی 

حالت چهره را از  یهایژگیو [23]( 2020) ا. به عنوان مثال، گائو و مهستند صیتشخ جهیبر نت تاثیرگذار و مهم عوامل

 کنند. ینیبشیرا پ یحالت چهره، حالات عاطف راتییچهره به دست آوردند تا با توجه به تغ ریتصاو

 

 حالت چهره صیتشخهای . نظریه5

 یهندس یهایژگیبر و یمبتن کردیحالت چهره با استفاده از رو صیتشخ. 1. 5

 ممتراک تیبا موقع چهرهنقاط  یابیرد و یابیمکان ،یهندس یهایژگیبر و یچهره مبتن صیتشخ کردیدر رو مهم مرحله

و  اکتیو یاز مدل ظاهری هندس یها یژگیبر وی مبتنی هاکردیروهمه  باًی، تقرچهرهنقاط متراکم  یابیرد یبرا باشد.می



 
فاده از با است انیصورت با کمک تنوع ب یصورت و شکل اجزای حرکت یها یژگیوکنند. استخراج یآن استفاده م راتییتغ

 یهرمدل ظابر  یمبتن کردیرو کیاحساسات چهره  نییتعبه منظور  ریاخ. شود یانجام ممختلف  یهابه روش یژگیومکان 

 کند.یم یابیکرده و عملکرد آنها را ارز سهیرا با هم مقااکتیو  یمدل ظاهرمختلف  یهاتمیالگور که شده است شنهادیپاکتیو 

هندسی چند گانه  هایه، رنگ پوست، زمینه پوست و ویژگیهای چهرویژگی مانند یهندسهای یژگیو ازچهره  صیتشخ

 یدست صیروش از تشخ نیشود. ایاحساسات استفاده م صیتشخ یبرا یهندس یهایژگیو نیاز ا. [24]کند استفاده می

. ودمی شچهره استفاده  نقاط یدست یابیرد یبرا قطعه قطعه بزیر یشکل حجم رییتغ یابیمشخصه صورت و رد نقاط

 نیبهتر k هیهمسا نیکتریساده نزد روشو قرار گرفته است  شیمورد مطالعه و آزما یمتعدد نیماش یریادگی یهاکیتکن

 یمدل ظاهر برازشو  یابیبه منظور بهبود رد مدل ظاهری اکتیو استریو در مطالعه دیگری از [.25دهد ]یرا ارائه م جینتا

 ردید.گحرکت صلب استفاده  یهاو پارامتر یشکل سه بعد یمدل ساز به منظور متعدد یهانیاستاندارد با کمک دورباکتیو 

ستفاده اعمومی  هیلا کیتفک لیتحل بند طبقه ازثبت شده،  یو ظاهر دو بعد یشکل سه بعد بیترک برای ن،یعلاوه بر ا

 .گردید

 بر ظاهر یمبتن کردیحالات چهره با استفاده از رو صیتشخ. 2. 5

 ینریبا یها، الگوکیجهت نزدنمونه  .شود یاستفاده م اتاحساس درک درفرد  کی یظاهر یبر الگوها یمبتن یها یژگیواز 

و  گرا هتج ستوگرامیه، یاصل یمؤلفه ها لیو تحل هیگابور، تجز لتریف بافت یهاداده ،یخط کیتفک لی، تحلگابور محلی

مدل ی، بشبکه عص، یبانیبردار پشت نیماشتوزیع، های ظاهری هستند. مواردی از الگو رهیو غ یمنف غیرشبکه  یساز فاکتور

بر ظاهر  یمبتن یها یژگیاز و یبرخ اطلاعات ینظر کردیبر رو یمبتن یهایژگیو و زیطبقه بند ساده لوح ب، پنهان مارکوف

 .[26]هستند

هره، از چ صیتشخ روشاین . در رسدبه نظر می  دوارکنندهیام یکردهایرو مبتنی از فاکتورسازی شبکه غیر منفی هینظر

 در این .شودیبر حالت چهره استفاده م یانسداد جزئ ریتاث لیو تحل هیتجز یروش استخراج اطلاعات بافت موجک گابور برا

ازی شبکه فاکتورس کیتحت نظارت تفک ریتصو هیبر شکل و روش تجز یمورد استفاده روش مبتن یها تمیالگور ریروش، سا

 کیکه  استنمودار پراکنده  فاکتورسازی شبکه غیر منفیچهره،  صیتشخ یهاکیاز تکن گرید یکی باشد.غیر منفی می

بسیاری  .تبدیل می کند تیحفظ موقع با رفضایز کی را بهچهره با ابعاد بالا  ریتصاوکاهش ابعاد اثرات انسداد است.  کردیرو

در ای هیکنند. نظر-یچهره استفاده م انیب صیو تشخ لیو تحل هیتجز یبرا یمحل ینریبا یاز عملگر الگواز متخصصان 

با  یبانیبردار پشت نیماشبند طبقه از شده است کهارائه  یمحل ینریبا یالگواحساسات بر اساس عملگر  صیمورد تشخ

 یها یژگیوز ا .کندیچهره استفاده م انیدقت در ب بالاترینبه  یابیبا هدف دست شدهتیتقو یمحل ینریبا یالگو یهایژگیو

 هاویدیخودکار حالات چهره از و صیتشخبه که قادر  استفاده می شودحالت چهره  صیتشخ یبرانیز بر ظاهر  یمبتن

اده گابور با استف یلترهایمجموعه ف ریروش ز مقاله نیا در. شده است یبررس نیماش یریادگیمختلف  یروش ها باشد.می

را  جینتا نیبهتر AdaBoostی انتخاب یلترهایف خروجیبسته به  یبانیبردار پشت نیماش و سپس آموزش AdaBoostاز 

 .28-27]   دنده یارائه م

 مراحل تشخیص بیان چهره. 6

 روش نی. اارائه شده است در اینجا آن یمرتبط و کاربردها ستمیس تال،یجید ریتصاو یحالات چهره برا صیروش تشخ

 یبقه بندط کند. یشخص کمک م کی چهره یروپلک زدن  یالبخند  تمایز بین نییبه تع تالیجید ریتصو لیو تحل هیتجز

 اختصاصی یبسته به کاربردها ینسب استفاده از طبقه بند امکان موقعیت نییتع ایچهره  صیدر تشخ تالیجید ریتصاو نیا



 
-اج ویژگی، طبقه بندی و پستشخیص چهره عبارتند از دریافت تصویر، پیش پردازش استخرکند. مراحل  یرا فراهم م

 . [11] ازشپرد

 ریتصو افتیدر. 1. 6

 تالیجیبا کمک مبدل آنالوگ به د تالیجیآن به شکل د لیتبد سوژه و کیثبت چهره  فهیوظ نیدستگاه حسگر مانند دورب 

 از یبخشخودکار  صیمرحله تشخ نیا اصلیهدف باشد. میچهره  ریتصو پردازشقدم  نیچهره اول دریافت. را به عهده دارد

. دهدیم صیتشخ راچهره قالب  گونه هر وکند یاز آشکارساز عبور م ریتصو نیا باشد.می لمیف ای ریتصاو از با استفادهصورت 

 دهاصلاح ش شد که شنهادیپ دیجد یکردیرو ،یالحظه صیتشخ وصحنه  یصورت از رو هیناح قیدق ییبه منظور شناسا

« Viola-Jones»چهره  چارچوب تشخیص نی. اباشدمی "Viola-Jones" یعنی چهره چارچوب تشخیصروش  نیاول

 هکپارچی ریتصو یلترهایف از طبقه بند نی. علاوه بر امی شودانجام  AdaBoostاست که توسط  آماده هایطبقه بند یحاو

تابع  ویژگی های .محاسبه می شود با سرعت بالا اسیمق وو در هر مکان  فاده می کنداست Haar Basisمشابه توابع 

Haar Basis از  ،یمرحله آبشار در ی می باشد.خط ودو لبه  ،یلیمستط "AdaBoost" ویژگیروش انتخاب  بر اساس 

 ییعن گریدو جزء د کند وکمک می ینیها و بها، لبچشم صیتشخاستفاده می شود و به  یژگیمجموعه وانتخاب  برای

 یم زیمتما یجعبه مرز قیشده اند از طر ییشناسا تیکه با موفق میفر یاجزاتمام  .افزوده شده استچشم  یها و گوابرو

 .[29است. ] شناسایی شدهصورت  یمربوط به اجزا یهر جعبه مرز ینقطه مرکز ن،یشوند. علاوه بر ا

 پردازش چهرهشیپ. 2. 6

جام گرفته شده ان ریتصو یخاکستر اسیمق لیتبد مرحله، نیاست. در ا ریپردازش تصو شیچهره، پ صیمرحله دوم تشخ 

 یهایژگیو در نتیجه ،شود ینامربوط انجام م یداده ها یفشرده ساز [. 30] ابدی یکاهش م زین ریاندازه تصو یشود و حت یم

 کنواختی کلو ش اندازهبا قدرت استاندارد و  یتقلب غیرچهره  ریبه تصاو یابیدست مرحله نیا هدف. ی یابدبهبود م ریمهم تصو

 کیهره پردازش چ شیاحساسات، پ بازشناسی نهیبالا در زم تیفیبا ک صیبه عملکرد تشخ یابیدست باشد. به منظورمی

دامنه  کی دارایها چهره همه کند و ینامربوط کمک م یهازیحذف نوبه  این مرحله دنبال شود. دیاست که با مهممرحله 

آموزش  چهره صیاز تشخ قبل FERرا در  قیگرفتند مدل شبکه عم میکه کارشناسان تصم یی. از آنجامی شوندمشترک 

ا ب قیبه منظور تطب یخاکستر اسیمقو به  کندمی رییتغ 48×48 اندازه  به SFEWمجموعه داده  یهااندازه چهره ،دهند

صورت  ریتصاواز پیش پردازش استفاده  یاستاندارد برا ستوگرامیه زریاکولا ن،یعلاوه بر ا شود. یم لیتبد FER یداده ها

نامتعادل را  نورانجام می شود که  یو سپس برازش صفحه خط شودحفظ می SFEWو  FER یهاداده پایگاهاز  حاصل

فر و ص نیانگیمقدار م تا رسیدن به ریتصو یهاکسلیپ یساز یپس از برازش صفحه، عاد ییبرد. در مرحله نهایم نیاز ب

 .[31] شودیواحد انجام م انسیبردار وار

 یژگیاستخراج و. 3. 6

. می کند)چهره( را استخراج  ریتصو ازیمورد ن یها یژگیوچهره است که  صیمرحله از تشخ نیسوم یژگیاستخراج و 

 سه نیاز ا می باشد. لیتشکی ژگی( انتخاب و3و  یژگی( استخراج و2ابعاد  کاهش( 1 -مراحل متشکل از  یژگیاستخراج و

 یدیکل نقاط مقدار نییتع یبرا SIFTکند. از  یم فایا ریچهره/تصو یالگو صیدر تشخ یمحور نقش ، کاهش بعدمرحله

 .[31[ ]30کند.. ] یاستفاده م

 

 گسسته  نوسیکس لیبر تبد یمبتن یژگیاستخراج و کیتکنالف( 



 
ا روش بگسسته  نوسیکس لیتبد بیشود. ضرا یگسسته  اعمال م نوسیکس لیتبد یبرا یورود ریتصودر این روش 

 یژگیو یهابه بردارگسسته   نوسیکس لیتبددو بعدی   ریتصو سیماتر لیتبد یاجرا منظوربه و  مرتب شده اند یگزاگیز

 ها،چشم صورت مانند یریتصو یها یژگی. ورندیگ یبردار قرار م هیدر نقاط اول حوزه فرکانس یاجزاشده اند.  یساز ادهیپ

 ریتصوته  گسس نوسیکس لیتبددر روش  که شوندیاستخراج م شود،یم هیتغذ یعنوان ورودکه به یریاز تصو ینیها و بلب

به دست آمده  ینیچشم، لب و ب یبراگسسته   نوسیکس لیتبد بیضرا ت،ی. در نهامورد استفاده قرار می گیرد شتریب یفرع

که به  شودیاحساسات استفاده م شتریب صیتشخ یبرا« AdaBoost» یبندشود. طبقه یم بیترک یژگیو یو با بردارها

 .[32]دیآیبه دست مدرصد  94/75 ییشناسا نرخ یطور کل

 

 گابور لتریبر ف یمبتن یژگیاستخراج و کیتکن ب(

می  قرار ریتصاو یساز یبه منظور عاد نیاف لیتبدمبتنی بر  پردازش شیپ تحت ریابتدا چهره ها در تصاو این روشدر 

 نیب زیاتم یکه برا شود یمختلف گابور انجام م یلترهایو نرمال با استفاده از فی پردازش شیپ ریتصاو یابی. ارزگیرند

طبقه  متای، دو نوع امکان سنج صیتشخ یمورد استفاده برا بعدکاهش  یها کیتکن ی شود. احساسات مختلف استفاده م

 یداده ها یع خطتاب مانند را تشخیصی تابع طبقه بند هستند.  یاصل یهامؤلفه لیو تحل یخط تشخیصی لیتحلیعنی  بند

 یشنهادیبور پگا لتریانتخاب ف سنده،یاست. به گفته نو ویسنار نیا یداده هاحاصل شامل  بردار یژگی. وفرض می کند یژگیو

 .[33]  کند یکمک م یژگیو یبعد فضا نیمحاسبات و همچن یدگیچیپبه کاهش 

 یمولفه اصل لیبر تحل یمبتن یژگیاستخراج و کیتکن پ(

خود  مکانی یها یژگیو نیشود. ا یاستفاده م یژگیو نیادغام چند یبرا [WPCA  (Weighted PCA[ )34، از روش 

شوند. در مرحله بعد،  یم میو در ادامه به مناطق مختلف تقس می شوندچهره استخراج  ریاز تصاو بالا ابعادمرتبط با 

Weighted PCA یکدگذار ستمیبا کمک س عتریسر هیپا یشود. وزن ها بر رو یها اعمال م یژگیکاهش ابعاد و یبرا 

هره چ یها یژگیو و احساسات استفاده شده است. زین یشعاع هیپا تابعکه در آن از  شوند یداده م صیتشخ چهره عملکرد

الگوها، فاصله  نیبه شباهت ب یابیدست یبرا تینها در شوند. یم یطبقه بند یبانیبردار پشت نیماش تمیبا استفاده از الگور

این  درشود.  یانجام م تمیالگور نیکتریحالت چهره با استفاده از نزد صیتشخ شود و سپس یزده م نیتخم یدسیاقل

 درصد می باشد. 25/88 تشخیص  نرخ  کیتکن

 مستقل یاجزا لیبر تحل یمبتن یژگیاستخراج و کیتکن ت(

ی نوسیس ینورون ها قیطر از  آلدهیا یهامستقل از قانون انتقال داده یهامؤلفه لیتحل یهامؤلفه [، 30] این روشدر 

 یاساس دو مدل معمار بر FERETداده  گاهیاز پا حاصل چهره ریتصاو یروبر مستقل  یهامؤلفه لیتحل حرکت می کنند.

کند.  یفرض م یتصادف شیآزما کیرا به عنوان  کسلیو پ یتصادف ریمتغ کیرا به عنوان  ریمدل اول تصو. شود یاعمال م

 ییفضا هیشبهای چهره  یژگیو. ردیگ یمستقل در نظر م ریتصاو یرا از نظر آمار ریتصاومستقل  یهامؤلفه لیتحلرو  نیاز ا

فرض  یتصادف شیبه صورت آزما چهره راو  یتصادف ریمتغرا به صورت  کسلیاست. مدل دوم پ یپراکنده و محل ریتصاو نیا

 د.ده ینشان مرا چهره  لیکد فاکتوررو  نیمستقل هستند و از ا ریتصو بی. ضراکند یم

 یبند طبقه.  4. 6

 طبقه. تاس ستمیس ازینوع کاربرد و ن بسته به چهره تشخیصدر پردازش یا یکی مانده به آخرین مرحله مرحله  نیآخر نیا 

ناسی بازش یبرا یمختلف هایطبقه بند ادامهدر . شود یانجام م یژگیاستخراج و جهیاز نت حاصلی ها یژگیو یبر رو یبند

 .[ 31[ ]30] ارائه شده است ستمی، کاربرد و آموزش سنهیبه یها یژگیبسته به و چهره قیدق

 مدل پنهان مارکوف الف(



 
 روریض ی،عاد طبقه بندبا همراه تشخیص  یکه برا شده است. شنهادیسطح بالاتر پبا  بیان یطبقه بند یبرااین مدل  

ه سطح ک یکننده، مخالف، علاقه مند و نامطمئن در حال قیعبارتند از دلسرد کننده، تشو سطح بالاتربیانات  نیهستند. ا

کند، یرا درک م یعاطف تیوضعی عاطف یساز هیمدل نما کی. یخنث بیاناتتعجب، غم و  ،یعبارتند از شاد بیانات تر نییپا

 .[35] دکنیداده عمل م گاهیبر اساس پا در نتیجه توابع

 یعصب یهاشبکه ب(

 یردازپتیچهره و شخص صیتشخ یبرا مرحلهو دو  یسازمان عصب و یژگیاستخراج و یاز دو استراتژ یبیترک  این مدلدر  

بر  یمبتن طبقه بنداز قبل به کار گرفته شده است.  ریتصو تیمنظور کاهش زمان و بالا بردن ماه به ریوجود دارد. تصاو

 .[36] شودیبردار مؤلفه استفاده م یبندگروه یبرای سازمان عصب

  یبانیبردار پشت نیماش. پ(

 هاچهرهسپس  .شودیچهره انجام م یجلو صیتشخ یبرا یدر زمان واقعیی ویدیو میفرابتدا اسکن هر دنباله در این روش 

به  لتریف نیا خروجی[. 38] شودمی مقیاس گذاریگابور  یانرژ لتریبانک فبه  کسانیبا اندازه  یریتصو یهاپچ لیتبدبا 

 یها یژگیو. دهدیمتفاوت انجام م ابعادرا به  بیانات یکه کدگذار شوددر نظر گرفته می طبقه بند صیتشخ یعنوان ورود

. ه انددیآموزش د یبانیبردار پشت نیاستفاده از ماش بامی شود که انتخاب  AdaBoostگابور به کمک  یلترهایاز ف چهره

 .[37]درصد بدست آمد  93 تشخیص میزانی شنهادیپ یبانیبردار پشت نیماشدر 

 AdaBoostطبقه بند  ت(

 یاتیح یادع طبقه بندبا تشخیص  یکه برا شوند یم یطبقه بند بیان سطحبسته به نوع  چهره یجلو ریتصاو روش نیدر ا 

 نییطح پاس بیاناتکه  ی، مخالف، علاقه مند و نامطمئن در حالمشوقدلسرد کننده،  بیانات شامل سطح بالاتر بیاناتاست. 

 های از روشیکی . ندارد یمشخصه ا بلوک گونه چیه صیتشخ ستمیاست. س یتعجب، غم و خنث ،یشاد بیانات شامل تر 

 ،بنابراینشود.  یاعمال م چهره ریتصاو یبر رو کهمی باشد  YCbCrو  RGB ،HSI چهره روشرنگ پوست  صیتشخ

 ن،ی. بنابرادجدا می شو ییو بالا نییبا کمک آستانه کران پا یپوست ریرنگ غ بخشدارد از  یکه رنگ پوست بخشی از تصویر

 یفضا لیتبدچهره با استفاده از  یهایژگیو ن،ی. علاوه بر ادر نظر گرفته می شوند 38تا  3 نیب رنگ پوست فیط ریمقاد

 رهیت و غصور هیصورت، ارتفاع و عرض ناح یبند میتقس چهره مانند هیناحتشخیص مردمک  دییتأ. شوندیم ییرنگ شناسا

 ینیابرو، چشم، لب و ب -چهره مانند  یها نشانه صیبه تشخ نی. اانجام می شود متصل مولفه یگذاربرچسب کیتکنبا 

شاخص چهره با استفاده  یهایژگیو ییبا جابجا هایژگیومی شود و استخراج  چهره یها یژگیو ت،ی. در نهاکند یکمک م

 .[39]درصد می باشد  90 آن که دقت شوندیاز هم جدا م AdaBoost یشنهادیپ یبندطبقه تمیالگوراز 

 پس پردازش. 5. 6

مراحل پس از  ر،یموفق تصو یبندپس از طبقه معمولاًحاصل  ریچهره پس پردازش است. تصو صیمرحله تشخ نیآخر 

 ییوشنارتغییر ناپذیری و  رییتغ یرمزگذار یبرا لترهایف یمرحله پس پردازش، از بانک خط نی. در اکنندیم یپردازش را ط

بقه ط یاصلاح خطاها یبرااز دانش دامنه  یریبا بهره گ بازشناسیدقت  شیپس پردازش افزا اصلی هدفشود.  یاستفاده م

. یک اصلاح کرد یسلسله مراتب طبقه بند سطوح نیتوان با جفت کردن چند یم زیرا ن یطبقه بند یخطاها است. یبند

 یکیهد. د یم شیرا افزا صیاحتمال دقت تشخ رایزمی باشد  ریتصاو یریناپذ رییتغپس پردازش  رویکرد مزیت استفاده از

 پردازش پسمرحله  دراست.  دیقابل اعتماد مف ینور طیدر شرا ژهیشده به و یابیرد ریپردازش تصو پس که دادنشان  مطالعه

 .[40شده است. ] میفرض تنظ شیپ یرو یبدون نرمال ساز زین تصویر ی، پارامتر صاف

 نتیجه گیری. 7



 
 ،یبه سه دسته )هندس استخراج مشخصه یکردهایرو. ارائه گردیداحساسات  ییها و بازنماهینظر نیمعروف تر در این مقاله

 خودکار حالات چهره بر صیتشخ شدند.  یمعرف فگریتوص انتخاباز استفاده  با ییهاروش نی( و همچنیبیو ترک یظاهر

تواند  یمپیشنهادی  کردیدست آمده ثابت کرد که رو به جیاست. نتا دیجد یقاتیتحقموضوع  کیگذرا  یها یژگیاساس و

  حالات چهره باشد. صیتشخ یبرا یشده ا رفتهیپذ یمبنا
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