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 چکیده

علم اخلاق راه  ینکه متخصص یکندم ی،ایجابکاربرد آن در پزشک یعسر یارو گسترش بس یااستفاده روز افزون نانو مواد در سراسر دن 

روي نانودارو ها شوند و هم  ینیبال یقاتمحققان و مخترعان براي مطالعه نانو مواد و انجا م تحق یقارائه دهند تا هم باعث تشو ییکارها

شهرها  یدر شکل ده یناتوان ینو همچن یننو يها يعدم استفاده از فناور یرندمترتب بر آن را در نظر بگ یو اجتماع قیهاي اخلا ینگران

از  یکینانو  يتوسعه شهرها باشد. فناور يبرا یموانع بزرگ یتواندم يو کاربست آنها در رشد اقتصاد یدجد يها يفناور یرشپذ يبرا

 یجادضمن ا يکشاورز یداتدر بافت و تول يفناور ینکاربست ا يشده است. برا يباعث رشد اقتصاد یااست که در دن یدجد یمباحث علم

در  یبود. ارائه راه کارهاي نظارت یممدون خواه يها یزيبرنامه ر یازمندبه منظور رشد و توسعه شهرها ن یحصح يها يگذار یاستس

مواد داشته باشند تا ضمن  ینو کاربرد ا یدبه تمام جنبه هاي تول یکل یجدي و جامع بوده و نگرش یستیبا یخصوص اختراعات نانوپزشک

 فنّاوري نانو شود. یطیمح یستهاي مؤثر، منجر به رفع خطرات ز یشرفتپ

 كلیدی هایاژهو

 نانو يتوسعه شهرها،فناور ي،نانو، فناور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 . متن مقاله1
 و سطوح مولکولی در را آن خصوصیات و ماده توان می آن طریق از که د شو می اطلاق فنّاوري یک از بیش مجموعه اي به نانو فنّاوري

 ساختارهاي ها نانو اتم (.1) یابد می آرایش نانومر یک مقیاس در ماده وکیفی ت کمی خصوصیا فنّاوري، این کمک با .داد تغییر اتمی

 اثرات دلیل به و ویژه اي برخوردارند ي شیمیاي و فیزیکی خواص نانواز مواد(.2)در برمی گیرند را نانومتر 100 تا 1 ابعادي بین با مولکولی

 بشراز زندگی هاي ازجنبه وسیعی در دامنه فنّاوري این(.3)کنند می عمل مواد سایر از متفاوتی کوانتوم به طور مکانیکی اثرات و سطحی

 ناشی نانوي معرض ذرات در پیوسته بشر (.5) غذایی تأثیرگذاراست صنایع و کشاورزي ارتباطات، فنّاوري محیط زیست، ، پزشکی : قبیل

 این. شوند می بدن وارد مایعات نوشیدن با یا میشوند استنشاق تنفس  آنها هر با .دارد قرار انسانی فعالیت هاي یا طبیعی از فرایندهاي

 بدن با نانو ، فنّاوري حقیقت در.هستند انسانی هاي فعالیت طبیعی یا طریق فرایندهاي از شده تولید نانوذرات ها، ویروس شامل ذرات

 در فنّاوري کاربرد این .عمل میکنند نانو مقیاس و سطح در یاخته اي فرایندهاي و بدن انسان سازوکارهاي زیرا ندارد ناسازگاري انسان

 ها ابزار ساخت و ها بافت ترمیم درمان بیماري ها، تشخیص و معین، زمان هاي در هدف یاخته هاي به ها دارو انتقال پزشکی، تحقیقات

 نوین هاي فناوري از استفاده عدم دلیل به تولید سرعت کاهش میتوان را شهرها توسعه کاهش دلایل از کیی(.5) است گسترش به رو

 در آنها کاربست و جدید هاي فناوري براي پذیرش هاشهر دهی شکل در ناتوانی همچنین و نوین هاي فناوري از استفاده عدم .دانست

 اقتصادي رشد باعث دنیا در که است جدید علمی مباحث از یکی نانو فناوري .باشدشهرها  توسعه براي بزرگی موانع میتواند اقتصادي رشد

 شهرها توسعه و رشد به منظور صحیح هاي گذاري سیاست ایجاد ضمن کشاورزي تولیدات و بافت در فناوري این براي کاربست .است شده

 تحلیل اساس بر آنها بندي مقوله و ریزي برنامه هاي شناسایی شاخص مطالعه، این از هدف .بود خواهیم مدون هاي ریزي برنامه نیازمند

 استشهري  جوامع توسعه در مناسب استراتژي مدل اساس بر نانو فناوري محصولات هاي توسعه محدویت و مزیت ارزیابی ضمن محتوا

 بهبود روند شهرها توسعه .پرداخت خواهیم شهرها جوامع توسعه در نانو فناوري محصولات توسعه راستاي در ریزي برنامه ارائه مدل به که

و  ي تکنولو تغییرات و تحولات به توجه بدون شهرها توسعه که دانست باید(.6)است مناطق این در مردم اقتصادي رفاه و زندگی کیفیت

 راستاي در بزرگی مانع به عنوان تواند می رشد هاي زمینه و بسترها به توجه عدم که چرا .نیست پذیر امکان نوین هاي فناوري سریع رشد

 نموده حفظ را جامعه نیاز مورد محصولات تولید در خود نتوانند سرعت فناوري از شدن دور باشهرها  که گردد باعث و شدهشهرها  توسعه

 فرایندهاي و تولید میتواند ساختار کلی طور به که فناوري تحولات مهمترین از یکی.دهند تأثیر قرار تحت را کشور اقتصادي شرایط و

 قرن در اقتصادي پتانسیل کلید مهمترین علم این (.6)باشد مینانوتکنولوژي  سازد متحول شهرها ویژه به جامعه سطح در را اقتصادي

این  که شده مولکول سطح در مواد کاري دست بر سعی آن در که که است جدید علمی يژتکنولو نانو رود. می شمار به یکم و بیست

 2050 سال تا است شده آغاز 1990 سال از که رویکرد این با شروع.شد خواهد جدید عملکرد و جدید کاملا مواد ساخت باعث فرایند

 کلی طور به که تحولات فناوري مهمترین از یکی (.7)بود خواهیم صنعتی غیر و صنعتی هاي فعالیت حوزه در گسترده تغییرات شاهد

 این (.32:2018 رامسدن،(است يژنانوتکنولو سازد متحولشهرها  ویژه به جامعه سطح در را اقتصادي فرایندهاي و تولید ساختار میتواند

 فناوري این ، 1404 افق در نانو فناوري گسترش سند اساس بر .میرود شمار به یکم و قرن بیست در اقتصادي پتانسل کلید مهمترین علم

 توسعه محدویتهاي مزیت و ارزیابی پژوهش، این از هدف لذا .است شده گرفته نظر در مردم زندگی کیفیت بهبود و ثروت منظور تولید به

 .است شهرها جوامع توسعه در مناسب استراتژي مدل اساس بر نانو فناوري محصولات

 

 نظری مبانیمفاهیم و 
 مفاهیم بپردازیم. برخی تعریف به اختصار، به است لازم اصلی، مبحث به ورود از قبل

 نانو فناوری تعریف

 ارائه آن براي را تعریفی درآمریکا نانو فناوري ملی پیشگامی برنامه یاNNI،  دارد وجود نانو نوین فناوري براي بسیاري تعاریف که حالی در
 100 تا 1 اندازه به درمقیاسی  ماکرومولکولی ویا  مولکولی اتمی، درسطوح وتوسعه تحقیق :باشد ذیل ویژگی سه هر دربرگیرنده که میدهد



 

 دارند؛ نوینی وعملکرد خواص آنها، حدمیانه یا کوچک خاطراندازه به که وسیستم هایی وابزارها ازساختارها واستفاده خلق گیرد؛ نانومترصورت
 (.8)اتمی )مقیاس(سطوحل درمحصو دستکاري یا کنترل براي توانایی

 اروپا اتحادیه اسناد در نانو فناوری تعریف

 مطالعه با رابطه در که هستند توسعه و تحقیق چنانچه  براي جدیدي هاي رهیافت نانو فناوري هاي و علم اروپایی، کمیسیون تعریف طبق
 از متفاوت طولی محدوده هاي این در ماده خواص که میباشند ماکرومولکولی و مولکولی اتمی، مقیاسهاي در مواد دستکاري و پدیده ها

 در تحقیقات و فعالیتها تمامی دربرگیرنده فناوري هاي نانو و علم تحقیق مفهوم، درگسترده ترین .بالاترمی گردد مقیاس هاي در آن خواص

  (.8)است نانومتر  100 تا 1  نانومتر مقیاس در ماده بررسی با رابطه

 المللی بین اسناد در نانو فناوری تعریف

 تعریف وتنها است نشده نانو فناوري از تعریفی بین المللی،  عرصه در مفهوم این کاربرد از دهه چند گذشت وجود با ، اسناد از یک درهیچ
 تعریف تاکنون که اساسی ازموانع .داده است ارائه  استانداردسازي بین المللی سازمان نانوفناوري فنی کمیته که است آن موجود، رسمی

 آن بالاي رشد سرعت و  تعریف یک بنابراین استفاده محدوده است،گستردگی کرده مواجه عمده چالش با را نانوفناوري از جهانی عام حقوقی
 تعریف هیچ تاکنون که است دلیل همین به .دارد وجود علمی جامعه درمیان مورد این در مباحثاتی و ندارد وجود نانو فناوري از جهانی است

انجام  مستقیمی قانون گذاري هیچ گونه نانو فناوري خصوص در تاکنون که است آن دیگر مشکل .ندارد وجود نانو فناوري از واحدي حقوقی

  (.8) است نشده

  پایدار توسعه مفهوم
 انرژي توسعه با زیادي حد تا که اصولی از چرا است؛ زیادي موارد بر تعمیم قابل زیست محیط الملل بین حقوق در نیز پایدار توسعه مفهوم

 زیست محیط از حفاظت پایدار، توسعه  مفهوم طبق .است پایدار توسعه مفهوم میشود مرتبط الملل بین حقوق قلمروي در تجدیدپذیر هاي
 برخورداري حق بدون نانو، هاي فناوري توسعه قبیل از برتوسعه حق واقع درگفت  میتوان. میگردد تلقی توسعه ناپذیر تفکیک جزء عنوان به

تلاش می کند.  توسعه بر حق میان تعادل ایجاد راستاي در الملل بین جامعه علت همین به و نیست امکانپذیر سالم و پاک زیست ازمحیط

 گرفته نظر در مجزا صورت به نباید و باشد توسعه جریان از ناپذیر جدایی بخشی باید زیست محیط از حمایت پایدار، توسعه به دستیابی براي
 (.7)شود

 کیفیت ارتقاء براي موثر الگویی منزله به را پایدار توسعه 1992 سال در توسعه و زیست محیط پیرامون متحد ملل درکنفرانس جهانی جامعه

 در میتواند پایدار توسعه اقتصادي محیطی، زیست ماهیت داراي المللی بین دراسناد آن عناصر و پایدار توسعه .شناخت رسمیت به زندگی

 محیط درحوزه بویژه نانو باشد داشته  فناوري گوناگون کاربردهاي مثبت هاي جنبه واقع در میباشد واجتماعی  مهمی نقش فناوري کاربرد
 .شود قلمداد پایدار توسعه به دستیابی جهت موثري ابزار عنوان به میتواند فناوري این و دارند زیست محیط حفظ در موثري نقش زیست

 صنعت در نانو یافته های

 تهیه، :از قبیل غذایی صنایع و م علو زمینه در حیاتی نفش نانو فنّاوري است که این بیانگر نانو علم زمینه در شده انجام پژوهشهاي عمده

 فنّاوري از استفاده است با امروزي جامعه نگرانی هاي از یکی که سالم غذاهاي و تولید (.10)میکند ایفا غذایی مواد نگهداري و بسته بندي

 .است گرفته رونق غذایی صنعت در نانو

 ثبات، تأمین کننده توانند می که شد استفاده کپسول هایی نانو از  پوشش هاي کپسولی در نانومواد دادن قرار جهت فرایندي در مثلاً

 (.9) باشند غذاییمواد  PHیا  و رطوبت طریق از مغذي مواد شده کنترل آزاد سازي ، سازي مزه ، اکسیداسیون برابر در محافظت

 نیز و آن موجود در باکتریایی عوامل یا شناختی زیست شیمیایی، هاي آشامیدنی، آلودگی آب سمیت بررسی در حسگر عنوان به نانو مواد

 استفاده مورد زیست محیط پاکسازي در آزاد ي ها رادیکال عنوان به وهمچنین تولید در مراحل کشاورزي محصولات بهبود و خاک احیاي

 (.4)گرفته اند قرار



 

 یکی عنوان افزودنی به د موا و موادضدمیکروبی ویتامین ها، آنزیم ها، مواد مغذي، :مثل اجزایی داشتن با ها لیپوزوم نانو دارویی صنعت در

 (.10) دارند نقش ها بافت داخل به دارویی مواد از مشخصی تحویل مقدار و کنترل در نانوکپسولی کننده هاي حمل از

 تشخیص بیماریها در نانو ذرات كاربرد

 که است براین اصل استوار نانو تشخیصی روشهاي سازوکار .گرفته اند نظر قرار مد نانو ذرات بیماریها، زودرس و تشخیص دقیق به منظور

 انتخابی صورت به ها آنتی ژن ها و پروتئین ، آ.ان.آر ، آ.ان.دي :ازقبیل هدف زیستی هايبه مولکول  ها پروب یا شده نشان دار نانو ذرات

 براي ها چیپس نانو همچنین (.6)شود سنجیده می هدف زیستی مولکول مشخصه ، هدف مولکول اتصال به متعاقب و می یابند اتصال

میرود  ر انتظا(.9)اند  شده گرفته به کار کننده تهدید یک وضعیت وقوع احتمال هنگام در بیماران به هشدار و اولیه اختلالات تشخیص

 و آ.ان.توانند دي می ها روش این .بیافزاید آنها ارزانی و اعتماد ، اعتبار، تشخیصی حساسیت میزان بر نانو پایه با تشخیصی روش هاي

 نانو ابزارهاي .کنند شناسایی خون در یاخته یک حد در حتی و اندک در مقادیر بسیار را سرطانی یاخته هاي سطحی پروتئینهاي

 (.6)دارند قرار ساخت و  تهیه دست در انگلی و باکتریایی ویروسی، عفونی هاي از بیماري بسیاري و دیابت شناسایی جهت تشخیصی

 :سرطان درمان در دارو نانو كاربرد

 در گسترده اي و به صورت اند کرده دریافت خطري بی و ایمنی مجوز ها سرطان درمان انواع جهت  لیپوزومی داروهاي نانو حاضر حال در

 نخستین .میروند به کار دیگر از موارد ي بسیار و کودکان هاي ن سرطا و  مرکزي عصبی ، دستگاه تخمدان ، پستان هاي ن سرطا درمان

 این .افتاد اتفاق آمریکا و اروپا در شده لیپوزومی کپسول داروي دو کاربرد رسمی مجوز با  میدگاس در در بالین ودارو نان د کاربر از مرحله

 سرطان بخش هاي در گسترده به طور که است آمفوتریسین بی قارچی ضد داروي و دکسوروبیسین سرطانی داروي ضد :شامل ها دارو

بر  موضعی اثر افزایش با و یافته تجمع خاصی سرطانی در توده هاي آنها خون، جریان داخل به ها دارو این تزریق با .کاربرد دارند شناسی

 (.6)شوند می سالم بافت هاي در دارو تجمع و تأثیر از ناشی عوارض جانبی ناخواسته کاهش باعث و میکنند عمل سرطانی بافت روي

 درمان در کشورهاي اروپایی، از بعضی و آلمان کشور از 2010 سال در تأیید گواهی با مگنتیک اکسیدآهن ترکیبات نانو حاضر درحال

 (.6)میروند به کار شکلی چند نام گلیوبلاستوماي به کشندهاي مغزي سرطان

 بیماریها سایر در دارو نانو كاربرد
 پذیري گزینش و سرعت با بدن در را Cهپاتیت  است ویروس قادر شدند که نانوحسگري ساخت و طراحی به موفق ایرانی پژوهشگران

 فرایند تشخیص این به ط مربو هاي هزینه کاهش به منجر نانوحسگر این استفاده از .کند شناسایی معمول روش هاي به نسبت بالایی

 پژوهشی در و(. 11دهد ) افزایش را آن درمان شانس تواند می خطرناک ویروس تشخیص زودهنگام این دیگر سوي از .می شود بیماري

 داد ن نشا پژوهش این.ارزیابی شد بی هپاتیت واکسن از حاصل ایمنی سطح افزایش جهت ، سی هپاتیت نانوالحاقی اثر ایران در دیگر

 به ایمنی پاسخ و نماید تحریک را و یاخته اي هومورال ایمنی سیستم است توانسته خود فرد به هاي منحصر ویژگی با جدید نانوادجوانت

 (.12) ببخشد بهبود را بی هپاتیت واکسن

 نانو بر هاي مبتنی سیستم طراحی قابلیت اساس بر .است کرده پیدا ایدز اهمیت قبیل از عفونی بیماریهاي درمان در نانو فنّاوري کاربرد

 ها دارو یا و دهند را کاهش دارو سریع ساز و سوخت از ناشی عوارض جانبی و و سمیت کنند ل کنتر را ها دارو رهایش می توانند که مواد

 ها بیماري این درمان و پیشگیري زیادي براي امیدهاي کنند، هدایت نظر مورد هايمکان  و ها و بافت ها یاخته به هدفمند صورت به را

 نان و تراشه نانو صورت به دارو تحویل کاشتنی حتی سیستم هاي (.12) است آمده پدید دارورسانی نوین با سیستم هاي آینده سال ده در

 دیگر سوي از. اند شده ساخته آن به نیاز میزان اساس بر و دارو تدریجی سازي آزاد توانایی با دارویی ریز بسیار ذرات حاوي و چیپس هاي

 (.13دارد) ادامه نیز پارکینسون و آلزایمر اثر در مغز دیده آسیب یا و شده ویروسی به یاخته هاي نگاره دارو هدفمند ل انتقا براي تلاش

 

 فناوری نانو و توسعه شهرها

 تأثیرعوامل تحت همواره ناخواسته، یا خواسته است هم به مرتبط ياجزا از متشکل که جغرافیایی هاي نظام از جزئی عنوان به شهرها

 شاخص با اقتصادي پایداري بعد در تغییرات این هستند. تحول و تغییر حال در سیاسی و اقتصادي فرهنگی، -اجتماعی طبیعی، گوناگون



 

 و توجه مورد میتواند اقتصادي رشد و آینده وضعیت در.زمین قیمت دستمزد، سرمایه، اراضی، توزیع درآمد، بیکاري، اشتغال، همچون هایی

 کرده تسهیل را شهرها توسعه روند درآمدها، تقویت ضمن میتواند آنها به بخشیدن تنوع و شهرها در اقتصادي فعالیتهاي .قرارگیرد ارزیابی

 شهرها مسائل نتوانسته و نبوده آمیز موفقیت شهرها توسعه زمینه در پیشین راهبردهاي که آنجا از شود واقع مؤثر اقتصادي پایداري بر و

 به شهرها توسعه راستاي دري  تکنولوژ نانو محصولات ارزیابی موضوع(.14)کنند تأمین آنان زندگی بهبود و پایدار معیشت حوزه در را

 بلکه ندارد، اقتصادي جنبه صرفاٌ اقتصادي توسعه که است معتقد روستو .گردید حمطر مسئله این از رفت برون راههاي از یکی عنوان

 ابداعات، قبول علوم، کاربرد علوم، توسعه اجتماعی گرایش شش از متأثر را اقتصادي تحولات و گیرد می بر در هم را اجتماعی تحولات

 نظریات 1960 دهه در روستو .میداند شدن دار بچه به گرایش و مصرف به گرایش مادي، هاي پیشرفت به دستیابی و جستجو به گرایش

 نیروهاي سوي از که تغییراتی است معتقد شومپیتر .کرد بیان اقتصادي رشد کننده تعیین عناصر مورد در را خود اجتماعی  اقتصادي

 جمعیت رشد وي نظر از .گردد اقتصادي رشد موجب که حالی در باشد اقتصادي توسعه منشأ تواند نمی میشود، تحمیل اقتصاد به خارجی

 .آورد نمی وجود به را کیفی تحول و تغییر اما میشود، اقتصادي رشد نتیجه در و کار نیروي افزایش موجب بیرونی عامل عنوان به

 ماده 22 در را 1404 افق در فناوري نانو کاربرد گسترش سند ایران، اسلامی جمهوري اساسی قانون هشتم و سی و یکصد اصل استناد به

 و حمایت از شهري مناطق معمول طور به .است زندگی بهبود کیفیت در نانو فناوري اثرگذاري ارتقاي آن هدف اولین که شد تصویب

 .هستند برخوردار کمی گذاري سرمایه

 نظر به که است حالی در این.دارد تري سریع و بیشتر بازده معمول طور به شهري گذاري سرمایه که معتقدند گذاران سایست که چرا

 توسعه فرآیند درشهرها  جایگاه و نقش(.14)باشد داشته پی را در عمده پیامدهاي و ها آسیب میتواند شهري توسعه به توجه عدم میرسد

 فقر چون شهرهامناطق  نیافتگی توسعه پیامدهاي و المللی بین و ملی اي، منطقه محلی، مقیاس در سیاسی و اجتماعی – اقتصادي

 .است گردیده شهري توسعه بر آن تقدم حتی توجه و موجب غیره و مهاجرت بیکاري، جمعیت، سریع رشد فزاینده، نابرابري گسترده،

 اقتصادي - ساخت اجتماعی سازي دگرگون براي که میشوند محسوب کشور هر توسعه هاي برنامه از جزئی ،شهرها هاي توسعه برنامه

 اساس بر اجتماعی دگرگونی میکنند، پیادهشهري  در مناطق آنان عاملان یا و دولتها که را ها برنامه گونه این .میروند بکار شهرها جامعه

 شهري ر توسعه و استراتژیهاي رویکردها ها، اولویت و شرایط با متناسب جهان، مختلف مناطق و کشورها.میگویند نیز نقشه و ح طر

شهرها  در زایی اشتغال بر صرف تمرکز با و زمینه این در تجربیات جهانی نظرگرفتن در بدون نمیتوان قطعاً .اند گرفته پیش در را متفاوتی

در  کارآفرینی و زایی اشتغال چون .باشد نیز ماندگار و پایدار آوردکه بدست چندانی توفیق )شهريتوسعه  استراتژي گرفتن نظر در بدون

 به میتوان اینگونه را شهري راهبردهاي توسعه بود پایدار موفقیتی متوقع توان نمی عملاً فضا آن وجود بدون و میدهد رخ مستعد فضایی

 عملی چالشهاي از انتقادي طور به همچنین و پرداخته زمینه این در کاربردها نانو ضرورت معرفی بنابراین (.14) نمود تقسیم گروه چهار

 براي عملی راهکارهاي مطالعه این در .نمودند تحلیل باشند، داشته ایمنی و سلامت بر است ممکن که تأثیراتی مورد در خصوصاً آنها،

 شخصی، و جمعی حفاظتی تجهیزات کارکنان، آموزش و تشکیل شامل پیشگیرانه اقدامات منظور به خطرات ارتباط و مدیریت ارزیابی،

 توسعه موانع تحلیل به دیگري پژوهش(.15)نمود پیشنهاد نانو، کارگران ایمنی و سلامت از حفاظت براي بهداشتی نظارت هاي برنامه

 اعضاي دیدگاه از که داد نشان عاملی تحلیل از شده کسب نتایج مطالعه این در که شده پرداخته ایران کشاورزي بخش در نانو فناوري

 و مالی قانونی، ارتباطاتی -اطلاعاتی مدیریتی، عامل پنج در ایران کشاورزي بخش در نانو فناوري توسعه موانع مطالعه، مورد علمی هیات

 به اي مطالعه در (.16) مینمایند تبیین را واریانس درصد 67/48 حدود در عامل پنج این مجموع در که شوند می بندي طبقه زیرساختی

 فناوري مشارکت طراحی و ارزیابی براي را جدیدي روش مطالعه این کلی طور به .پرداختند نانو فناوري توسعه جهت راهکارهاي بررسی

 فناوري با مرتبط چالشهاي حل براي مؤثري گام توان می جامعه ینفعان و دانشمندان متخصصان، آوردن هم گرد با که میکند پیشنهاد نانو

 از بسیاري که دادند نشان و پرداخته مختلف کشورهاي در نانو فناوري یافتگی توسعه بررسی به اي درمطالعه .(17)نمود اتخا نانو

 حوزه در مطالعات نشان پژوهشی شواهد .ندارند نانو فناوري کاربست با رابطه در دقیقی گذاري سیاست و برنامه نیافته توسعه کشورهاي

 .است بوده شهري جوامع توسعه در فناوري این گسترش به توجه بدون توسعه سیاستهاي و الگوها از نانو

 نتیجه گیری



 

 راه علم اخلاق متخصصین که میکند پزشکی،ایجاب در آن کاربرد بسیار سریع گسترش و دنیا سراسر در مواد نانو افزون روز استفاده

 هم و شوند ها روي نانودارو بالینی تحقیقات م انجا و مواد نانو مطالعه براي و مخترعان محققان تشویق باعث هم تا دهند ارائه کارهایی

 و جدي بایستی نانوپزشکی خصوص اختراعات در نظارتی راه کارهاي ارائه .بگیرند نظر در را بر آن مترتب اجتماعی و اخلاقی نگرانی هاي

 خطرات رفع به منجر مؤثر، هاي ضمن پیشرفت تا باشند داشته مواد این کاربرد و تولید جنبه هاي تمام کلی به نگرشی و بوده جامع

 آنها از عوارض عمده اي اگر حتی باشد، نظر باید مد ها دارو نانو بالینی کاربرد براي لازم مجوزهاي اخد .شود فنّاوري نانو محیطی زیست

 طبیعت در آن دسترس قابل و اولیه اشکال به نسبت ساختارهاي نانو پیش بینی غیرقابل رفتار دلیل به .باشد نشده مدت گزارش ه کوتا در

بررسی  تحقیقاتی و دانشگاهی محیط هاي در ابتدا ها فراورده است این لازم ، زیستی ي ها محیط در آنها ازعملکرد کامل عدم شناخت و

 کاربرد و یا ي کشاورز ، صنعتی آزمایشگاهی، محیط هاي در آنها و گسترش تولید ، ساخت نحوه بر اخلاقی ضوابط و ها راهکار و شوند

 .شود پیشگیري محیطی زیست و بشري فجایع خطرناک وقوع از طریق بدین تا شود تدوین آنها بالینی
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