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اینترنتی محسوب می شوند. کاربردهاي   به عنوان دو مبحث داغ در حوزه کارکردهاي  اشیا  اینترنت  و  ابري  این دو فن آوري محاسبات 

ها در حوزه کارکردهاي مدیریت و نظارت پزشکی ن جدید به عنوان زمینه اي داغ براي تحقیق و بحث در نظر گرفته میشود، اما نقش آ

اینترنت اشیا در حوزه پزشکی را بررسی می کنیم. همچنین  ابري و  بر این، در این مقاله کاربرد محاسبات  بنا  کمتر بررسی شده است. 

پلتفرم ابري نظارت از راه دور  ی از دو تکنیک در حوزه مدیریت و نظارت پزشکی را در نظر می گیریم. در ابتدا معماري مدل براي  ترکیب

 ) بهداشتی  مراقبت  معماري  RMCHPHIاطلاعات  سپس  دادیم.  تشکیل  را   (RMCPHI   الگوریتم یک  نهایت  در  شد.  تحلیل 

PSOSAA    هاد شد. نتایج شبیه سازي نشان داد که طرح  نظارت و مدیریت مراقبت بهداشتی، پیشن مؤثر براي کاربرد محاسباتی ابري در

 درصد راندمان را بهبود دهد. 50یتواند تقریباً پیشنهادي ما م 

 کلیدي هاياژهو
 فن آوري اطلاعات؛ محاسبات ابري؛ کارکرد نظارتی؛ اینترنت اشیا؛ امنیت شبکه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 مه  مقد .۱
اخیراً  ب است.  کردن  پیدا  افزایش  در حال  توجه  قابل  با سرعتی  نیز  داده  اطلاعات، حجم  آوري  فن  توسعه سریع  به  توجه  ا 

آو  محاسبات فن  صنعت  در  مباحث  ترین  داغ  به  اشیا  اینترنت  و  داراي  ابري  ابري  محاسبات  اند.  شده  تبدیل  اطلاعات  ري 

بزر   مزایایی مقیاس  عالی،  پذیري  مقیاس  تکنیک  مانند  که  حالی  در  است،  کم  قیمت  و  مانند  گ  اشیا  اینترنت  اصلی  هاي 

و   ب  RFIDسنسور  اند.  استفاده شده  بزرگ  مقیاس  در  این  از  از سازمانپیش  معروف  سیاري  مایکروسافت،    ITهاي  مانند 

حوزه    IBMن،آمازو را  ابري  خدمات  و  اند  ساخته  را  خود  ابر  آمیز  موفقیت  صورت  به  این  از  پیش  گوگل  مدیریت  و  هاي 

با   کنند.  می  ارائه  غیره،  و  اطلاعات  جوي  و  جست  داده،  سازي  ذخیره  کاربردهاي  اطلاعات،  با  افراد  آشنایی  این،  وجود 

 یست.حاسبات ابري و اینترنت اشیا در حوزه پزشکی مدرن کافی نم

عاتی در نظر گرفته میشود که  اینترنت اشیا به معنی تولید فن آوري اطلاعات است. اینترنت اشیا به عنوان یک حوزه اطلا

ا کمیته  دارد.  وجود  آن  در  تحول  و  توسعه  براي  زیادي  تو فرصت  برنامه  که  داشت  اعتقاد  اروپا  اشیا  تحادیه  اینترنت  سعه 

مدرن از فن آوري    ل خواهد کرد و نقش بسیاري مهمی ایفا خواهد کرد. لجستیکمجموعه اي از مشکلات مدرن جامعه را ح

پایه شامل موارد    شده تحت رفتار لجستیک آموزش مدیریت  اطلاعات مدرن سازي  مدرن، استفاده میکند. سه درخواست 

رکرد گسترده اي در  یین تر است؛ سرعت بالاتر است. فن آوري اطلاعات مدرن کازیر هستند: خدمات بهتر است؛ هزینه پا

 برنامه هاي کارکردي مدرن دارد. 

پ  مراقبت  خدمات  و  پزشکی  اطلاعات  آوري  زندگی  فن  و  ملی  رفاه  با  نزدیکی  رابطه  سازي  زشکی  یکپارچه  دارند.  مردم 

برنامه  حوزه  در  بزرگی  موفقیت  اشیا  اینترنت  و  ابري  آنکه    محاسبات  به  توجه  با  آورد.  خواهد  ارمغان  به  مدرن  پزشکی 

ط پذیري را دارد، ساخت  الا، مجازي سازي، راندمان بالا و بساسبات ابري مزایایی شامل مقیاس بزرگ، قابلیت اطمینان بمح

تم هاي مدیریت و  ها و بیماران میتواند اشتراك گذاري منابع و صرفه جویی را ارتقا داده و سیساي بیمارستانابر عمومی بر

کن فراهم  بالا  راندمان  با  پزشکی  سیستنظارت  تحقق  براي  مهمی  پشتیبان  عنوان  به  اشیا  اینترنت  نظارت  د.  و  مدیریت  م 

با کیفیت  با  شده پزشکی  گرفته  نظر  در  بالا  راندمان  و  مانند    لا  آن  اصلی  هاي  تکنیک  سنسورهاي    RFIDو  و 

و مکان    همی در زمینه ارسال اطلاعات پزشکی، نظارت پزشکی هوشمندالکترومغناطیسی صوتی میتوانند پیشرفت هاي م 

اینترنت   براین،  علاوه  کنند.  فراهم  دقیق،  بیمارستانیابی  براي  زیادي  مزایاي  وهاشیا  ردیابی  مدیریت  زمینه  در  ویژه  به    ا 



 

ابري محاسبات  سازي  یکپارچه  و  اینترنت  سریع  توسعه  به  توجه  با  کند.  می  فراهم  بیمار  پلتفرم    نظارت  اشیا،  اینترنت  و 

 هاي دیگر جامعه است. فراهم کردن فرصتی جدید براي بیمارستان و حتی همه حوزه  مدیریت و نظارت پزشکی در حال 

شکی در قلمرو محاسبات ابري و اینترنت اشیا به ویژه در حوزه کارکردي مدیریت و نظارت  وري اطلاعات پز این مقاله فن آ

ي پلتفرم ابر مدیریت و نظارت از راه  کنونی را خلاصه کرده است. در این مقاله معماري مدل برا پزشکی در شرایط تحقیقاتی  

مؤثر براي کاربرد    PSOSAAالگوریتم    حلیل میکنیم. سپس یک) را ارائه کرده و تrmcphiت پزشکی ( دور اطلاعات مراقب

 محاسبات ابري در مدیریت و نظارت پزشکی، پیشنهاد می شود. 

ابري معرفی میشود. در بخش  کارکرد پز  2ه به صورت زیر سازمان دهی شده است. در بخش  ادامه مقال   3شکی محاسبات 

یت در محاسبات ابري ارائه شده  ریتم مدیریت زمان بندي و مدیرالگو  4ارائه می شود. در بخش    RMCPHIتحلیل معماري  

بخش  در  کنونی  هاي  روش  با  پیشنهادي  نتیجه شبیه سازي طرح  بخش    5  است. سپس  در  میشود.  نتیجه    6ارائه  تعدادي 

 ود.گیري ارائه میش
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 یپزشک  ی . خدمات اطلاع رسان2.1

ابري مزایای مانند راندمان ماکزیمم،  خدمات اطلاعات  از  ی  را دارد. ما  پایین و دسترسی پذیري خدمات  ابتدایی  هزینه هاي 

ب میتوانیم یک سیستم  ري پیشرفته بین المللی و مد خدمات اینترنتی مبتنی بر وطریق ترکیب کردن معماري محاسبات اب

بیمار   بین  پر سرعت  پزشکی  میت اطلاعات  کنیم. همچنین  ایجاد  بیمارستان  براي خدو  ابري  پلتفرم خدمات  یک  مات  وانیم 

دور راه  از  داده  سازي  ذخیره  داده،  گذاري  اشتراك  که  کنیم  ایجاد  بیمارستان  در  با  اطلاعات  مشاوره  دکترها،  با  تعامل   ،

این به کاربران پیشنهاد داده است،  امکان پذیر می کند. همان طور که محاسبات ابري پیش از    متخصصان پزشکی و غیره را

ها در ساختن پورتال  ه خدمات ابر از طریق شبکه به دست آورد که خود مشکلات آنها را از عرضه کنندیتوان تقاضاي آنم

مسائلی مانند مدیریت و استفاده از منابع است.  ا کاهش می دهد. محاسبات ابري روشی خوب براي برخورد با  هاي خدمات ر

ابر خصوصمحاسبات   دو دسته  به  میتوان  را  وابري  با  کرد.  بندي  تقسیم  ابر عمومی  و  از آنی  کدام  این، هیچ  براي  جود  ها 

 مؤثر در کنترل پزشکی پیشنهاد شد.  کنترل بیمار مناسب نیستند. در نتیجه ایده محاسبات ابري



 

ي یک راه  بیشتر براي کنترل بیمار خدمات فراهم می کند. ارائه دهنده محاسبات ابر   ابر مؤثر وجود دارد،مرکز داده اي که در  

کلیدي   هاي  ویژگی  از  یکی  کند.  می  فراهم  مؤثر  ابري  محاسبات  منابع  حل  سیستم  این  است.  مؤثر  عملیات  مؤثر،  ابر  در 

ز طریق  زیادي در اختیار کاربران قرار می دهد. این ابر مؤثر ا  ده رایگان در ابر را یکپارچه سازي کرده و قدرت عملیاتی پراکن

ها را در پلتفرم محاسبات ابري مؤثر یکپارچه  د، آنو انواعی مختلفی از فن آوري هاي جدیمجازي سازي کردن شبکه، سرور  

پی و  توصیه  منظور کسب  به  کند.  می  تحسازي  موتورهاي  ذخیره شده،  داده  کردن  تحلیل  طریق  از  داده  شنهاد  مانند  لیل 

ابري از  بسیاري از کاربران در این محاسبات    ابر کار می کنند. کار نگه داري برايکاوها بر روي این حجم بزرگ از داده در  

یازي نیست یک دکتر همه این وظایف  طریق اصلاح کردن و تقویت نرم افزار در سیستم اطلاعات مرکز ابر انجام می شود و ن

 را انجام دهد.

دارد. مهم  دارد. تعدادي فن آوري کلیدي در مرکز محاسبه وجود    RMCPHIابر اهمیت زیادي در معماري  حاسبه  مرکز م

محاسبات   براي  ساز  توانمند  آوري  فن  محاسباتی  ترین  دستگاه  یک  سازي  مجازي  افزار  نرم  است.  سازي  مجازي  ابري، 

ر بندي می کند،  فیزیکی  تعدادي دستگاه «مجازي» تقسیم  یا  به یک  از آنا  به سادگی  به طوري که میتوان هر کدام  را  ها 

ي سازي اساساً یک سیستم مقیاس پذیر  ف ابري، مدیریت کرد. در فرایند مجازده کرده و براي اجراي محاسباتی وظایاستفا

ه  منابع محاسباتی را تخصیص داده و به صورت مؤثرتر استفاداز چندین دستگاه محاسبات مستقل، خلق می شود. میتوان  

ایش دادن  و از طریق افز  را فراهم کرده   ITبخشیدن عملیات هاي  کرد. مجازي سازي میتواند چابکی مورد نیاز براي سرعت  

بع را فراهم می  استفاده از زیرساخت ها، هزینه ها را کاهش دهد. محاسبات اتوماتیک فرایندي که کاربران از طریق آن منا

از ط اتوماسیون  اتوماتیک می کند.  را  کنند،  فرایند  افزایش دهد، هزینه  ریق مینیمم کردن مشارکت کاربر میتواند سرعت 

 د.و احتمال خطاهاي انسانی را کاهش ده هاي نیروي انسانی

 

 کاربرد مراقبت بهداشتی بر اساس اینترنت اشیا  ۲�۱

ر از این بیماري رنج می  میلیون نف 160قلبی عروقی است. گزارش شده است تقریباً  فشار خون یکی از رایج ترین بیماري هاي 

بر نرخ  است  بینی شده  پیش  پبرند.  افزایش  قلبی  بیماري  و  خون  فشار  پوز  افزایش  به  توجه  با  کرد.  خواهد  کردن  یدا  یدا 

و آشکار سازي اولیه بیماري بر    سرعت و شدت فعالیت هاي روزانه، بیماري هاي افراد در حال جدي تر شدن است. درمان 

جمعی کل  سلامتی  سطح  اطلاعاروي  دور  راه  از  نظارت  ابر  پلتفرم  گذارد.  می  تأثیر  (ت  بهداشتی  مراقبت  )  RMCPHIت 



 

مدیرمیتواند   کند.خدمات  فراهم  ها  بیماري  این  براي  نظارت  و  بدن    RMCPHIیت  پزشکی  از طریق سنسورهاي  میتواند 

لاعات سودمندي را استخراج کند.  وري کرده و از طریق پردازش، تحلیل و رمزگذاري داده، اطاطلاعات پزشکی بدن را جمع آ

این کار آشکارسازي  اینکه درمان مناسب را دریافت کنند.  عادي است، کاربران مطلع می شوند تا  زمانی که ظاهر بدن غیر  

خطرناك   یا  اضطراري  وضعیت  در  کاربران  که  زمانی  میکند.  تضمین  را  هاي    RMCPHIهستند،اولیه  آژانس  میتواند 

د کند.  خبر  را  علااضطراري  دهد.  می  بهبود  را  پزشکی  درمان  نتیجه  به  ر  ملی  بهداشت  بایگانی  یک  کردن  براین، خلق  وه 

بیماري هاي ناحیه اي راحت می شود که دلیل آن امکان مقایسه و    ظور فراهم کردن پایه اي براي تصمیم گیري در موردمن

و پیشگیري بیماري به مقدار قابل توجهی بهبود  لاعات مراقبت بهداشتی است. در نتیجه قابلیت هاي درمان  تحلیل کردن اط

بیماران را مدیریت و نظارت کند.  داشت پزشکی و اطلاعات وضعیت رفتاري  نند. این پلتفرم میتواند اطلاعات بهپیدا می ک

ماري  ري هاي دیگر مانند سکته، بیماري قلبی، بیماري کلیه، بیشامل بیماران مبتلا به فشار خون  و بیما  RMCPHIکاربران  

 و غیره هستند.مزمن ریه، تپش قلب، درد سینه، اختلال هاي هشیاري 

 

 عات بهداشتی ت از راه دور اطلاپلتفرم ابر نظار 3.2

ارتباطا ماژول  سنسور،  شبکه  بدن،  سنسورهاي  شامل  بهداشتی  اطلاعات  دور  راه  از  نظارت  ابر  خانگی،  پلتفرم  دروازه  ت، 

 پرسنل پزشکی و غیره است.  تحلیل اطلاعات پزشکی، پلتفرم پردازش،

   RMCPHIمعماري کلی  -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارت از راه دور اطلاعات مراقبت بهداشتی را نشان می دهد که از سه ماژول  ی پلتفرم ابر نظمعماري کل 1شکل 

 ا به  بات ابري و کاربران تشکیل شده است. همچنین میتوان آن ر، مرکز محاسWSNاصلی شامل سنسورها و  

بدن  سنسور  

 سنسور محیط 

 سنسور فعالیت 

 اطلاعات پزشکی 

 تشخیص فعالیت 

 موتور استنتاج 
 پایھ داده تاریخی 

 پرسنل 



 

 عنوان نمونه اي از اینترنت اشیا در نظر گرفت، زیرا از موارد زیر تشکیل شده است: 

 ، ماژول هاي محاسبات ابر، موتور استنتاج و غیره  WSNحاسبات، ز م مرک •

 مرکز زمان بندي منابع بین کاربر و پایگاه داده.   •

 و ماژول هاي کاربر.   WSNات بین محاسبات ابر،مرکز ارتباط •

ابل کاشت  نند شبکه سطح بدن را ثبت کرده و حذف کنند. سنسور پزشکی بدن را میتوان به سنسور ق بدن میتواسنسورهاي 

باید کم مصرف، کوچک بوده   این سنسورها  انسان وارد  و سنسور پوشیدنی تقسیم بندي کرد.  به بدن  را  و کمترین آسیب 

اما کاربرد آن محدود است، زیرا مد سنجش آن محدود  مزیت اصلی سنسور پوشیدنی، راحتی استفاده کردن آن است؛  کنند.  

ر باید از طریق جراحی در داخل بدن  کردي آن را گسترش دهد؛ اما این سنسوسنسور قابل کاشت میتواند محدوده کاراست.  

 د بود. همچنین  جاي گذاري شود. در نتیجه دست کاري کردن آن دشوار خواه

د قابلیت حمل و تحرك را در نظر بگیرند. سنسور رایج  ی کنند و در نتیجه بایبر روي انسان تمرکز م  RMPHIسنسورها در  

 دماي بدن، موقعیت و غیره هستند.ار خون،  شامل فش  RMPHIدر 

ارسال   موبایل،  تلفن  یا  خانگی  دروازه  به  را  بدن  پزشکی  اطلاعات  ارتباطاتی  هاي  مرکز  ماژول  در  اطلاعات  این  کنند.  می 

سیستم متخصص دوباره به بیماران  ه، آپلود می شود. سپس دستورالعمل پزشکی بعد از پردازش  پردازش و ذخیره سازي داد

 یمارستان فیدبک داده می شود.یا ب

بزرگ پرونده سلامت فردي  به  داده مربوط  است.  متغیر  آوري شده توسط شبکه سنسور  به    اطلاعات پزشکی جمع  و  بوده 

حج یک  براین،  بنا  کند.  می  پیدا  افزایش  اتوماتیکسرعت  بندي  طبقه  و  تحلیل  پردازش،  به  داده  از  بزرگ  دارد.   م  نیاز 

ا همه  دسترس  در  باطلاعات  گیرد.  می  قرار  خدمات  دهندگان  را  رائه  امنیتی  هاي  ایمنی سرویس  خدمات  مرکز  مثال،  راي 

بیما اضطراري  مرکز کنترل  وفراهم می کند؛  داده  از موعد تشخیص  زودتر  را  بیماري گروهی  کنترل می کند؛    ري، وضعیت 

ا  را فراهم می کند؛ بیمارستان مطابق بضطراري استخراج شده، کمک هاي اولیه  مرکز خدمات اضطراري مطابق با اطلاعات ا

مجموعه اي متنوع از اطلاعات  اطلاعات پزشکی فراهم شده، تشخیص از راه دور را انجام میدهد؛ مرکز توان بخشی مطابق با  

راه از  بخشی  توان  استخراج  بازیابی،  طریق  از  بهداشتی  خدمات  مرکز  میکند؛  فراهم  براي    دور  بهداشتی  اطلاعات  کردن 

ش هاي اشتراك گذاري منابع باید درخواست شوند. علاوه براین، به روشی مؤثر  راهنمایی فراهم میکند. در نتیجه رو  کاربران

 ردن اطلاعات نیاز خواهیم داشت.براي استخراج ک 



 

رسال اطلاعات را به صورت مطمئن انجام دهد. مطالعات کنونی نشان می  اید قادر باشد کارکرد اشبکه سنسور پزشکی بدن ب

استفاده می کند.    GHz 2.4و سنسور پوشیدنی از بازه فرکانسی    MHz 400هند که سنسور قابل کاشت از بازه فرکانسی  د

 مسائل زیر را در نظر بگیرد. کاربرد آن باید 

 

   RMGPHIتحلیل معماري  3.

ي کوچک تر تقسیم  کارکردهاي حس کردن،ارتباطات،مرکز محاسبات را به ماژول ها RMCPHIهر معماري منطقی ماژولار  

  یا خود شخص متصل می شوند.داده حس شده به منظور نظارت کردن فعالیت بندي می کند.سنسورها یه با دیوارهاي منزل 

ه  مبتنی بر ویدئو بر اساس تصاویري است که از دوربین گرفتهاي انسانی براي خدمات بهداشتی،استفاده خواهد شد.روش  

یدن،نشستن و غیره،استنتاج می شوند.میتوان  ه و سپس فعالیت هایی مانند پریدن،دواند یا اینکه پس زمینه استخراج شد

حاسبات ابري به  نظور بهبود دادن انعطاف پذیري کاربر،اتخاذ کرد.خدمات م مکانیزم کنترل دسترسی مبتنی بر فعالیت را به م

 سازي می شوند.   دلایل اقتصادي در مرکز محاسبات یکپارچه

 

 و حس کردن  مرکز ارتباطات  1.3

ها تعاملاتی با مقیاس،  شبکه هاي سنسور بی سیم نسبت به شبکه هاي اد هاك سنتی متفاوت هستند، از این لحاظ که آن

نابع  کلیدي آن است که شبکه بتواند براي عمر طولانی خود با ماکم و استحکام بیشتر با محیط فیزیکی خود دارند. مسئله  تر

باید در چارچوب بازه هاي زمانی محدود انجام شوند    یاري از وظایف ارتباطاتی و محاسباتیبرق محدود کار کند. در ضمن، بس

از عواقب نامطلوب پیشگیري شود، زیر بنا براین، تضمین    IOTا کارکردهاي  تا  کردن پشتیبانی زمان  اهمیت زیادي دارند. 

مهم و چالش برانگیز در نظر گرفته می  ر بی سیم مقیاس بزرگ به عنوان یکی از مسائل پژوهشی  حقیقی در شبکه سنسو

ارتباطات   بازپیکربندي شود.  قابل  نگاشت  با  مختلف  وظایف  به  را  شبکه  میتواند  مراتبی  لوله،    سلسله  خط  هاي  تکنیک  و 

 صورت مؤثر، بهبود دهد. کز ارتباطات میتواند اثر نظارتی بر روي بیماران را به  تقسیم بندي کند. از این طریق مر

 

 ه در مرکز ارتباطات و حس کردن  ر گردشی دادنمودا  2شکل 

 
ی داده  آورجمع   

داده  
 سنسور 



 

 ورود زمان حقیقی     

 مسیریابی کنشگرایانه                                                     

 

 بسته رویداد                   چارچوب بندي شده             داده                        

 

  انتقال دروازه اي  

 

 پیام زمان حقیقی داده                                                                                       

 

ذخیره سازي شده در پایگاه داده خاص    دروازه و  ردشی داده از داده سنسور تا داده انتقال داده شده توسطنمودار گ   2شکل  

ا تعدادي  نمایش می دهد.  را  بعدي  پردازش  زمان  براي  یابی،  زمان حقیقی، مسیر  یابی  مکان  پژوهشی مهم شامل  ز مسائل 

ارتباطات و غیره هستند. سیستم ارتباطات میتواند زمان حقیقی نرم یا زمان حقیقی سخت باشد. ماژول    دسترسی به کانال

زا به فن آوري محاسباتی زمان حقیقرتباطات  انتزاعی زمان حقیقی می سازد که  ارتباطات  مان حقیقی یک لایه  ی و روش 

 گروهی زمان حقیقی تحت توپولوژي هاي دینامیک، نیاز دارد. 

 

 مرکز محاسبات ابر   ۳�۱

ابر می توانند کارکردهایی مانند موارد زیر را براي کاربران لایه بالاتر فراهم از دکترها براي  کنند: شب  خدمات  که اجتماعی 

یطی؛ شبکه تحلیل و غیره. محاسبات ابري نقش مهمی در فراهم  نظارت کردن بر مراقبت بهداشتی بیماران؛ تحلیل داده مح

 لا و پشتیبانی کردن از انواع مختلف پلتفرم هاي سیستم عملیاتی، ایفا می کند. کردن محاسبات عملکرد با 

 

 

 ز ارتباطات  بر در مرکمدل محاسبات ا 3شکل 

 

 آدرسی دھی مکان 
 بھ صورت  
 زمان حقیقی 

آدرسی  
 دھی مکان

صورت   بھ  
زمان  

ق ق  

 زمان بندی 
 دسترسی  بھ  

آدرسی   کانال ارتباطات 
دھی  
 مکان 
بھ  

  
  

 

اتصال  
 ابری 

ذخیره 
 منبع 

پیام  
 داده

 سخت افزار 



 

 

 

 

 تصویر مجازي                                     منابع مجازي                                               

 

 

 

 

 

 

 

 مشتري ها 

 

مات  مدل محاسبات ابر در مرکز محاسبات را به عنوان ماژولی مهم نمایش می دهد که در آن سه ماژول فرعی خد  3شکل  

ه فرعی با نام مشتري و سرور ابر  را فراهم می کنند. علاوه براین، مشاهده می کنیم که مدل محاسبات ابر شامل دو مؤلفپایه  

 حویل زمان حقیقی هم پشتیبانی کند. است. این مدل به طور هم زمان میتواند از خدمات ت

 

 نظارت کردن و مدیریت زمان بندي زمان حقیقی   3.3

سازي    ید ابر محور، مرکز داده به شبکه هایی با سرور مجازي تبدیل شده است که توسط مجازيبا توجه به ظهور روش جد

تم هاي جدید مدیریت منابع و زمان بندي  مبتنی بر سخت افزار، پشتیبانی می شوند. در نتیجه تقاضاي زیادي براي الگوری

یک مدل مرجع سه لایه اي    4آورده شوند. در شکل  نده از طرف کاربران، برزمان حقیقی وجود دارد تا اینکه تقاضاهاي فزای

 حقیقی ارائه شده است. براي نظارت کردن و زمان بندي زمان 

 

سرور) -ارتباطات (مشتری  

 کتابخانھ مشتری 

 واسط 

 امنیت 

سرور) -ات (مشتریارتباط  

 کرنل نرم افزار 

 متا داده تصویر 
 تصویر 

 تصویر 
ذخیره 
 سازی 

 محاسبھ  
 کردن 

 غیره 



 

 : مدل مرجع براي نظارت کردن و مدیریت زمان حقیقی  4شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

. در لایه میانی تکنیک هاي  قی و ماژول نظارت منابعدو ماژول اصلی بر روي لایه اصلی قرار دارد: ماژول نظارت زمان حقی

اولویت بندي اتخاذ شده است تا پاسخ هاي اضطراري مانند حادثه، مراقبت بهداشت پزشکی، خاموشی برق و غیره مدیریت  

ي شده  وانیم مدیریت عملکرد را در داخل ابر مشتري یا سرور بر اساس داده زمان حقیقی جمع آورشوند. در لایه پایین میت

جام دهیم. تعدادي از کارکردها شامل موارد زیر هستند: خلق کردن ماشین هاي مجازي، مدیریت کردن  توسط سنسورها، ان

 QoSمنابع مجازي، بهبود دادن زمان محاسبه، کاهش دادن زمان انتقال و برآورده کردن نیازمندي  

 

 الگوریتم نظارت و مدیریت در محاسبات ابر   4.

 زدحام ذرات  الگوریتم ا 1.4

الگوریت استفاده میشوند و هر ذره  در  به منظور نمایش دادن راه حل هاي ممکن  از ذرات  م بهینه سازي ذرات مجموعه اي 

به معنی آن است که    nدر اینجا    .in,…..,x۱i=[xiX[و بردار موقعیت    viV]=in,….,v۱i[داراي دو بردار است: بردار سرعت  

دا  nراه حل در فضاي   قرار  ارزش دهی  بعدي  به صورت تصادفی در درون  رد. در مرحله  آغازي، سرعت و موقعیت هر ذره 

ذره   تکامل،  فرایند  در مدت  می شود.  انتخاب  جو  و  می شود.  iفضاي جست  ارزیابی  خود  کنونی  موقعیت  با  bestمطابق 
inp  

براي   راه حل  برازندگی    iبهترین  که  در صورتی  کند.  می  را ذخیره  بررسی شده  ذره  برازندگیامین  از  بهتر  best  کنونی 
inp 

آنگاه   bestباشد، 
inp    الگوریتم این  زمان  هم  می شود.  جایگزین  است،  برازندگی  و  موقعیت  شامل  که  کنونی  حل  راه  توسط 

 اندازه گیری عملکرد 

 زمان بندی بی درنگ 
CPU 

 اولویت بندی کردن 
 وظایف بحرانی 

 مدیریت منابع 

 نظارت کردن بر 
 منابع 

 نظارت زمان حقیقی



 

bestبهترین  
inp    ازدحام ذرات را به عنوان بهترین راه حل سراسري انتخاب کرده و با نمادbest

nG    نمایش داده می شود. سپس

 ) آپدیت می شوند: 2) و (1ده از معادلات (و سرعت هر ذره با استفاموقعیت 

 

به ترتیب نشان     inv(t)و    inx(t)هستند.  ]۰٬۱[مقادیر تصادفی در بازه    ۲rو    ۱rثابت هاي شتاب هستند.  ۲kو   ۱kدر این رابطه  

bestهستند.  tبعد در تکرار    nام با    iدهنده موقعیت و سرعت ذره  
inp    وbest

inG  که به ترتیب  ن مقادیر موقعیت هستند  بهتری

 اند.ام و همه ذرات بررسی شده، به دست آمده iبراي ذره 

) وزنی است که عملکرد کلی را بهبود می دهد. انتخاب کردن یک مقدار کوچک براي وزن براي کاوش  2در معادله (  qپارامتر  

ب یک مقدار مناسب براي  را ارتقا میدهد. انتخا  محلی خوب است، در حالی که انتخاب کردن یک وزن بزرگ کاوش سراسري

را    qوزن   پیدا کردن راه حل بهینه  براي  ایجاد کرده و میانگین تعداد تکرارها  معمولاً تعادلی بین کاوش محلی و سراسري 

 افزایش می دهیم. 0.9به   0.5را به صورت خطی از  qکاهش می دهد. به منظور دست یابی به عملکرد خوب، مقدار وزن 

۱K    ۲وk  دهنده مؤلفه شناختی و مؤلفه اجتماعی هستند که هر ذره را به سمت موقعیت    به ترتیب نشانbest
nG    وbest

inp  

هدایت می کنند. مقادیر بزرگ به حرکت ناگهانی به سمت ناحیه هدف منجر می شوند، در حالی که مقادیر کوچک ابتدا به  

معمولاً مطابق با تجارب قبلی    ۲kو    ۱kهاي شتاب    ی گردند. در نتیجه ثابتنواحی دورتر از هدف مهاجرت کرده و بعد باز م 

 در نظر گرفته می شوند. 2عادل با م

 

 الگوریتم بهینه سازي بهبود یافته  ٤�۱

) ازدحام ذرات  الگوریتم بهینه سازي  از  PSOاز نقطه نظر فرایند تکاملی،  بعد  اما  اولیه همگرایی سریعی دارد،  ) در مرحله 

ایش پیدا می کنند و سرعت همگرایی آهسته میشود. الگوریتم تبرید شبیه سازي شده  ذرات به نقطه یکسانی گرچند تکرار  

)SA  قابلیت جست و جوي سراسري تصادفی سریعی دارد و پیاده سازي کردن آن ساده است؛ اما توجه داشته باشید که (

ان پایینی دارد. علاوه براین، میتوان به  م محاسبات زیاد و راندماین الگوریتم معایب آشکاري نیز دارد. براي مثال، این الگوریت



 

راحتی با جست و جوي زنجیره اي به راه حل بهینه محلی رسید. زمانی که به دنبال حل کردن مسائل بهینه سازي مقیاس  

ته خواهد بود. در  بزرگ هستیم، به راحتی ممکن است این الگوریتم به راه حل بهینه محلی منجر شود و نرخ همگرایی آهس

ترکیب می شود تا به الگوریتم بهینه سازي ترکیبی دست پیدا کنیم. در نتیجه الگوریتم تبرید شبیه    PSOبا    SAقاله  این م

سازي شده به هر یک از تکرارهاي الگوریتم بهینه سازي ازدحام ذرات اضافه می شود تا نرخ همگرایی بهبود پیدا کرده و  

ی اتخاذ می شود تا از رسیدن به راه حل بهینه محلی پرهیز کنیم و تنوع  ن استراتژي تغییرات نسبدقت تضمین شود. هم زما

 جمعیت را افزایش داده یا حفظ کنیم. 

اطلاعات را به ذرات دیگر ارسال می    kgBدر سیستم بهینه سازي ازدحام ذرات، اطلاعات داراي یک جریان تک جهته است.

تأثیر قوي    kGbه ذرات به راه حل بهینه تکامل پیدا می کنند.و جو می کنند. کل مجموعجست    kgBکند. دیگر ذرات نزدیک  

اعمال می کند. یکی از دلایل اصلی براي ناکامل بودن الگوریتم هاي دیگر، قابلیت جست وجوي    PSOبر روي عملکرد بهینه  

را بعد از    kgBه  یتم تبرید شبیه سازي شداست. به منظور بهبود دادن عملکرد بهینه، میتوان توسط الگور   kgBضعیف براي  

جدید براي سیستم بهینه سازي ازدحام ذرات    kgBهر تکرار ازدحام ذرات نمونه گیري کرد و نتیجه آن را میتوان به عنوان  

 در نظر گرفت. 

قابلیت جست و جوي   تبرید شبیه سازي شده میتواند  الگوریتم  افزایش دهد. همچنین  kgBبراي    PSOکاربرد  احتمال    را 

محلی را افزایش خواهد داد. الگوریتم ترکیبی تشکیل شده از الگوریتم تبرید شبیه سازي شده و الگوریتم  خروج از بهینه  

)  PSOSAAبهینه سازي ازدحام ذرات، با نام الگوریتم تبرید شبیه سازي شده ترکیب شده با بهینه سازي ازدحام ذرات (

 شناخته می شود.

تبرید  bکاهش وزن،  ضریب   cفرض می کنیم   نمونه گیري شده،  minu،ضریب  نمونه گیري    maxuمینیمم طول  ماکزیمم طول 

 را نمایش می دهد. PSOSAAجریان الگوریتم   5وزن اینرسی باشد. شکل  qشده و 

ه  بسیار گسترده بوده و شامل موارد زیر می شود: داده کاوي، مدل بندي فازي، تحلیل خوشه بندي، بهین  PSOSAAکاربرد  

 بهینه سازي زمان بندي وسیله  سازي مسیریابی شبکه، 

 

 سناریوي کاربرد مراقبت بهداشتی   3.4



 

سناریوي کاربرد مراقبت بهداشتی به صورت زیر نمایش داده می شود. میتوان از هرجایی با استفاده از دستگاه هایی مانند  

 داشتی را نمایش می دهد. اریوي کاربرد مراقبت بهسن  6به آن دسترسی پیدا کرد. شکل  PDAتلفن هوشمند، لبتاپ یا یک 

 

 نتایج شبیه سازي   5.

به منظور تأیید کردن کارایی روش پیشنهاد شده، تعدادي آزمایش و شبیه سازي انجام دادیم. این بخش عمدتاً شامل محیط  

 ت. شبیه سازي، مقایسه میانگین زمان اجرا و مقایسه تعداد کاربردهاي خدماتی تکمیل شده اس

 

   محیط شبیه سازي 1.5

هارد   به  که مجهز  استفاده شدند  فیزیکی  ماشین  انجام شد. شش  کلود سیم  روي محیط محاسباتی  بر  محیط شبیه سازي 

دیسک دو ترابایتی و رم هشت گیگا بایتی هستند. همچنین یک نرم افزار شبیه سازي بر روي پلتفرم ویندوز ایکس پی با  

ب شد. محیط کلود سیم به عنوان شبیه ساز زیرساخت هاي ابر اتخاذ  گیگا بایتی نص  3.2ینتل  رم چهار گیگابایتی و هسته ا

) و الگوریتم تبرید شبیه  ACO)، الگوریتم بهینه سازي کلونی مورچه (SAشد. هم زمان الگوریتم تبرید شبیه سازي شده (

ندي و  نظارت  تا مسئله مدیریت زمان ب) استفاده شدند  PSOSAAسازي شده ترکیب شده با بهینه سازي ازدحام ذرات (

 نمایش داده شده است.  1ها مقایسه شدند. نحوه تعیین پارامترهاي تجربی در جدول  پزشکی حل شود. عملکرد و نتایج آن

 

 مقدار دهی اولیه                                       PSOASAجریان الگوریتم -5شکل  

 

 

 

 

 

 

 

یان یافتھ تکرار پا
 است ؟ 

I=۰ 

 Xikاپدیت کردن 

ھ کردن محاسب
 برازندگی 

برازندگی بھتر   ایآ
  است ؟ pBiاز 

 pBik=Xikآنگاه 

 خروجی بھینھ

 پایان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي کاربرد برنامه مراقبت بهداشتی : سناریو 6شکل 

 

 تعیین پارامترهاي تجربی  1جدول 

 مقدار  الگوریتم                                                        پارامتر                                                      

ACO  6 تعداد مورچه 

I=i+۱ 
استاندارد نمونھ   ایآ

شده؟  برآوردهگیری   

تولید کردن حالت 
 gBikجدید از 

 تعیین حالت جدید 

Umin<Umax ? 

Umin=Umin+۱ 



 

 9 ثابت آپدیت کردن                                                           

  0.3 پارامتر تبخیر                                                        

   6وزن اطلاعات ابتکاري                                                                                                        

   1وزن ردیابی هورمون                                                                                                           

 

SA                                               25زمان اجرا پیش از تنظیم کردن   

 55 دماي اولیه                                                  

   0.88ضریب کاهش دما                                                                                                               

   2            ضریب گام کنترل کننده                                                                                            

 

PSOAA                                                            25اندازه جمعیت  

   0.87ضریب اینرسی                                                                                                          

 1.5خود هشیاري                                            ضریب مطالعه                                                 

 

 میانگین زمان اجرا  ٥�۱

زمان اجراي هر وظیفه نمایش داده شده است. به طور کلی هم زمان با افزایش پیدا کردن تعداد وظایف، الگوریتم    7در شکل  

می برند. الگوریتم بهینه سازي کلونی مورچه  سازي شده زمان بیشتري    بهینه سازي کلونی مورچه و الگوریتم تبدرید شبیه

در ابتدا به آرامی وظیفه را انجام می دهد، اما در مرحله بعد به دلیل فیدبک مثبت بهبود یافته میزان افزایش زمان کمتر از  

 الگوریتم تبرید شبیه سازي شده خواهد بود. 

دو الگوریتم دیگر بهتر است. دلیل اصلی آن است  نسبت به    PSOSAAگوریتم  نتایج تجربی نشان می دهند زمان اجراي ال 

قابلیت جست و جوي سریع مربوط به فن آوري تبرید شبیه سازي شده را در خود یکپارچه سازي    PSOSAAکه الگوریتم  

خواهیم کرد. در نتیجه  کرده است که نه تنها سرعت همگرایی را افزایش می دهد، بلکه از رسیدن به بهینه محلی نیز پرهیز  

 میانگین زمان اجراي وظایف را کاهش می دهد. PSOAAلگوریتم ا



 

 

 مقایسه کردن تعداد کارکردهاي خدماتی تکمیل شده   3.5

 تعداد کلی کارکردهاي خدماتی تکمیل شده را در قالب مقایسه اي بین الگوریتم هاي اشاره شده، نمایش میدهد. 8شکل 

هاد شده عملکرد بهتري نسبت به الگوریتم هاي دیگر دارد. نشان داده  می کنیم الگوریتم پیشن  مشاهده  8با توجه به شکل  

الگوریتم   کارایی  که  است  که    50تقریباً    PSOAAشده  است  آن  اصلی  دلیل  است.  بهتر  دیگر  هاي  الگوریتم  از  درصد 

در محیط    مناسب را به صورت مؤثر  را اتخاذ کرده است که میتواند منابع  SVRپیشنهاد شده تکنیک    PSOAAالگوریتم  

 ابر در اختیار کاربران قرار داده و نرخ استفاده از منابع را افزایش دهد.

 

 میانگین زمان اجرا   – 7شکل 

 مقایسه هزینه انرژي   4.5

 مقایسه هزینه انرژي بین سه الگوریتم اشاره شده را نمایش می دهد.   9شکل 

د بهتري نسبت به الگوریتم هاي دیگر دارد. نشان داده  عملکر  PSOSAAالگوریتم    مشاهده می کنیم که  9با توجه به شکل  

شده است که هزینه انرژي سه الگوریتم بزرگ نیست و تفاوت هاي زیادي با هم ندارند. دلیل اصلی آن است که هزینه انرژي  

ر نرخ  افزایش  به  توجه  با  این،  وجود  با  شود.  می  تعیین  ها  گره  تراکم  توسط  معمدتاً  انرژي  هزینه  سه  ویدادها،  به  ربوط 

کمترین مقدار بوده و نسبت به الگوریتم هاي دیگر    PSOSAAالگوریتم بیشتر و بیشتر خواهد شد. هزینه انرژي الگوریتم  

متعادل شده است. علاوه براین، نشان    PSOSAAپایین تر است. دلیل این موضوع آن است که بار شبکه کلی در الگوریتم  

 نسبت به دو الگوریتم دیگر بالاتر است. PSOSAAالگوریتم  ت که طول عمر مربوط به داده شده اس



 

 

 : مقایسه کارکردهاي خدماتی تکمیل شده 8شکل 

 

 : مقایسه هزینه انرژي9شکل 

 . نتیجه گیري  6

رکز کردیم. در این  در این مقاله بر روي کاربرد محاسبات ابري بر اساس اینترنت اشیا در حوزه مدیریت و نظارت پزشکی، تم

(مقال پزشکی  اطلاعات  دور  راه  از  نظارت  ابر  پلتفرم  براي  مدل  معماري  معماري  RMCPHIه  سپس  شد.  داده  توسعه   ،(

RMCPHI    تحلیل شد. در نهایت یک الگوریتمPSOSAA    ،مؤثر براي کاربرد محاسبات ابري در مدیریت و نظارت پزشکی

درصد راندمان را بهبود دهد. با    50میتواند به مقدار  ند که طرح پیشنهادي ما  پیشنهاد شد. نتایج شبیه سازي نشان می ده

تعدادي مشکل شامل اثبات ریاضی سخت براي همگرایی دارد. تحقیقات آینده میتوانند بر    PSOAAوجود این، الگوریتم  

 . قابل با زمینه هاي دیگرتحقیقات مت -2قلمرو کاربرد تعمیم یافته این الگوریتم و  -1روي موارد زیر تمرکز کنند:
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