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 چکيده

ی ( یك روش بدون سیم فوق العاده سودمند در زمینه دسترسى تمامى كاربران به اینترنت و ارائه خدمات الكترونیكWiMAXوایمكس ) 

كند، پی ببرید، تصور كنید كه كه بهتر به نقشی كه فناوری وایمكس در تغیر و تحولات سیستم ارتباطی ایفا میباشد. برای اینشهری می

در هر كجا و هر زمان خواهید توانست با استفاده از لپ تاپ خود به دنیای اینترنت دسترسی داشته باشید. وایمكس فناوری قدرتمندی 

اكثر خریداران رایانه خوشحال بودند كه دستگاه  در زمانی نه چندان پیش، اند تحرك واقعی را برای شبكه به ارمغان آورد.تواست كه می

دقیقه  5توانست یك مگابایت را در حدود جدیدشان یك مودم دارد كه به شكل داخلی در آن نصب شده است. در آن روزها كاربر می

تواند یك مگابایت را در مدت یك ثانیه دانلود ( همین كاربر میWI-FIفای )-دانلود كند؛ با سیستم وای)بسته به سرعت ارتباط و اتصال( 

 دهد. تری ارایه میهای گستردهكند. وایمكس حتی سرعت بالاتری را در حوزه

ای تواند ورودیه وایمكس میفای( این است ك-تر از خود )نظیر وایهای قدیمیهای فناوری نوظهور وایمكس نسبت به فناوریاز مزیت

دهد بدون محدودیت در سراسر كشور حركت كنند. با این ویژگی، اینترنت قابل جابجایی و حمل و نقل باشد كه به كاربران اجازه می

بیشتر از  كند را،ها فراهم میهایی كه اینترنت برای آنخواهد شد كه این امر سرعت روآوردن صاحبان كسب و كار به استفاده از مزیت

 پیش خواهد نمود.

 كليدی هایواژه
  فای، فناوری اطلاعات -وایمكس، وای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه. 1
 WorldWide Interoperability: انگلیسیپذیری جهانی برای دسترسی ریزموج )به كُنش( یا همWiMAX: لیسیانگوایمكس )به 

for Microwave Access ،)سیم بر پایه استاندارد بی پهن باندارتباطی برای دسترسی  پروتکلIEEE 802.16 امكان مكس است. وای

میلادی (آخرین  ۲۰1۰دسترسی به اینترنت را به هردو صورت ثابت و كاملا سیار در یك ناحیه گسترده فراهم می آورد. هم اكنون )

انتظار می رود كه  IEEE 802.16mرا عرضه می كند. با استاندارد  مگابیت بر ثانیه ۴۰ نرخ انتقال دادهبازبینی وایمكس امكان دسترسی با 

برای ارتقای  ۲۰۰1. نام وایمكس توسط انجمن وایمكس انتخاب شد كه در سال سرعت انتقال تا یك گیگابیت بر ثانیه افزایش یابد

همنوایی و همكنش پذیری این استاندارد تاسیس شد. این انجمن وایمكس را به عنوان یك فناوری برپایه استاندارد تعریف می كند كه 

  ( ارائه می دهد.DSL)دی اس الامكان دسترسی بی سیم پهن باند را به عنوان جایگزینی برای كابل و خطوط 
 

 
 روی آن مودم بی سیمو  آنتن سکتوروایمكس با یك  ایستگاه پایهتجهیزات .1شكل

 

برای شبكه های بی سیم است )كه به تصویب انجمن  IEEE 802.16منظور از واژه وایمكس پیاده سازیهای همكنش پذیر استاندارد 

 می شود. IEEE 802.11ش پذیر استاندارد شباهت دارد كه شامل پیاده سازیهای همكن فای-وایوایمكس رسیده است( واز این نظر به 

گواهی وایمكس به فروش انجمن وایمكس گواهینامه هایی صادر می كند كه به موجب آن فروشندگان می توانند محصولات خود را با 

برسانند.بدین ترتیب محصولات فروشندگان مختلفی كه گواهی وایمكس می گیرند اگر در یك پروفایل باشند می توانند با یكدیگر 

پایه وایمكس است اگرچه گاهی به صورت محاوره ای از  IEEE 8۰۲.16استاندارد  كاركنند و سطحی از همكنش پذیری پدید می آید.

به  IEEE 8۰۲.16eبه نام وایمكس ثابت و از استاندارد  IEEE 8۰۲.16dدارد هم به عنوان وایمكس یاد می شود. از استاندارد این استان

 نام وایمكس سیار یاد می شود.
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های اندازی شبكهدسترسی به اینترنت خانگی، اداری، صنعتی و ...، راه) WiMAX نمونه كاربردهای متداول شهری شبكه.۲شكل

 (... صاصی واخت

 

 

 ویژگی ها . 2

 :  برخی از مهمترین ویژگهای فناوری وایمكس به شرح زیر است

كانال سازی انعطاف پذیر و -زیر( به همراه  Multiple Input Multiple Output) مایموبا استفاده از آنتن های :  نرخ انتقال داده بالا -

مگابیت  ۲5تا  بارگذاریمگابیت بر ثانیه و  63تا  بارگیریه، فناوری وایمكس را قادر می سازد تا به سرعت پیشرفت مدولاسیونو  کدگذاری

 برثانیه دست یابد. 

است. این استاندارد جریانهای  کیفیت سرویس IEEE 8۰۲.16در استاندارد  MACیكی از اصول معماری :   (QoSكیفیت سرویس ) -

 MPLS( و یا برچسب های جریان در DiffServ) سرویسهای متمایز( در DSCPسرویسی را تعریف می كند كه می تواند به نقاط كد)

 نگاشته شوند. 

( و AES) استاندارد رمزنگاری پیشرفته( و EAP) پروتکل احراز هویت گسترش پذیرامنیتی وایمكس بر پایه ویژگیهای :   امنیت -

 بنا شده اند.  HMACو  CMACپیامهای كنترلی 

است. در حال حاضر از لحاظ نظری وایمكس می  فای-وایبرجسته ترین ویژگی وایمكس پوشش گسترده آن نسبت به :   پوشش وسیع -

كیلومتر می رسد، نسبت به  1۰( را پوشش دهد كه اگرچه در عمل این مقدار به کیلومتر 5۰) مایل 3۰تواند محدوده ای به شعاع 

 فای( جهشی نسبتا بزرگ است. -فناوریهای پیشین خود )مانند وای

 دیگر ویژگی مهم وایمكس امكان اتصال در حین حركت برای ایستگاههای سیار است. :   سیار بودن -

در این ایستگاهها سخت افزار  امواج رادیویی وایمكس از ایستگاه های پایه به سوی مشتركین ارسال می شوند.:  گاههای واسطهایست -

وایمكس در یك ناحیه محدود نصب شده اند. از آنجا كه هر ایستگاه پایه ناحیه محدودی را پوشش می دهد با اتصال  ٔ  هایی برای ارائه

 می توان ناحیه تحت پوشش را گسترش داد. این ایستگاهها به یكدیگر 

 اتصال به ایستگاههای پایه وایمكس به سادگی صورت می پذیرد و نیاز به دانش فنی ندارد. :   دسترسی -

قادر به كار  1.۲5تا  ۲۰MHzای طراحی شده است كه در محدوده كانالهایفناوری وایمكس به گونه: ( Scalabilityمقیاس پذیری) -

می باشد و بسته به مدل مصرف Air Interfaceاز نتایج این امر راحتی پیاده سازی شبكه با ایجاد تغییرات جزئی در قسمت  كردن است.

باشد.این خصوصیت همچنین باعث بر اساس نوع سرویس و طیف فركانسی آزاد، وایمكس قابل پیاده سازی در فركانس های متفاوتی می
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ای مختلفشان برای مثال نیاز به دسترسی به اینترنت در شهر و با دسترسی نیازمندیهای منطقهشود كه محدوده كشورها بر اساس می

 ای از این فن آوری باشند. پرظرفیت باند وسیع متحرك در متروها و حومه شهر قادر، به استفاده موثر و چند منظوره

  WiMAX مزایا و برتری های

كه با ایجاد و برقراری این تكنولوژی جدید )وایمكس( امید  امری ضروری به نظر می رسد نیاز به بستر سازی بنیادی شبكه ها در كشور

قابلیت ها ی جدیدی به آن افزوده  ها و نقصان هایی كه در شبكه های كشوری وجود دارد رفع گردد و امكانات و است كه بتوان ضعف

  .شود

محسوب می شوند كه به راحتی می توانند با وجود منطقه  شهری wireless ، جزء شبكه هایWiMAX شبكه های بنا شده با تكنولوژی

استراتژیك را  تحت پوشش خود قرار می دهند، كل شهر و یا شهرك های صنعتی و مناطق WiMAX های ی بسیار وسیعی كه دكل

ارگان ها و شركت های تجاری و طریق این تكنولوژی برای سازمان ها،  پوشش دهند و قابلیت استفاده ی اینترنت بسیار پر سرعت را از

  .منازل مسكونی امكان پذیر سازند همچنین

موضوع تداخل امواج نیز كاهش می یابد. یكی از ویژگی های  ، پشتیبانی می شوند وWi-Fi ، سرعت داده هایی مانندWiMAX به كمك

  .می باشد BTS نیاز به دید مستقیم بین مشتركان و دكل های این تكنولوژی عدم

به خوبی پشتیبانی می كند و سرویسی كه ارائه می شود به  آن است كه علاوه بر داده، صدا و تصویر را نیز WiMAX جمله خصوصیاتاز 

كاربر می تواند بدون هیچ  می باشد و هیچ گونه محدودیت حجمی و یا زمانی ندارد و این بدان معناست كه صورت كاملاً نامحدود

  .داشته باشد upload و یا download حجمی كه پهنای باندش اجازه می دهد ه روز به هر مقدار ومحدودیت زمانی، در تمام شبان

قابل حمل و امكان نصب بسیار آسان آن نیز جزو برتری هایی  یكپارچگی مودم، فرستنده و گیرنده ی رادیویی در سایز بسیار كوچك و

راه دور توسط شركت و كارشناسان  اراست. امكان مدیریت مودم كاربر ازنسبت به سایر فن آوری های مشابه خود د محسوب می شود كه

  .مودم نیز در زمره ی این گونه موارد قرار می گیرند فنی و قابلیت به روز رسانی نرم افزارهای

بالای انتقال داده فوق العاده زیاد تحت پوشش آن در حین سرعت  عدم نیاز به دید مستقیم میان مودم سمت كاربر و آنتن مركزی و شعاع

-beam) و تكنیك های آنتنی  ( mesh ویژگی های دیگر آن محسوب می شود. كه توپولوژی های پیشرفته ) شبكه های نیز از جمله

forming ،STC  برای  پوشش برد بیشتری به كار روند كه این تكنیك های پیشرفته همچنین می توانند و تنوع آنتن ( می توانند برای

  .فركانس رادیویی( مفید واقع گردند) RF میانگین برای هر كانال رایی طیفی، ظرفیت، استفاده مجدد، توان خروجی ماكزیمم وافزایش كا

تواند هر محصول مورد علاقه ی خود را خریداری كند )با  در این تكنولوژی، بدین معناست كه كاربر می interoperability خصوصیت

سازگاری خواهد داشت كه  ن باشد كه این محصول با سایر محصولات مورد تایید مشابهش هماهنگی وو مطمئ( ویژگی های مورد نظرش

 .و كاهش قیمت ها را در پی خواهد داشت این امر رقابت بین شركت ها، بهتر شدن كیفیت محصولات

 كاربردهای عملی وایمكس 

 پوشش وسیع و پهنای باند بالای وایمكس آن را برای كاربردهای زیر مناسب می سازد:

 امكان اتصال پهن باند بی سیم در میان شهرها و كشورها از طریق طیف متنوعی از دستگاهها 

 ارائه جایگزینی برای دسترسی پهن باند دی اس ال و كابلی 

  برنامه ریزی پیوستگی كسب و كاررگیری در ارائه منبعی برای دسترسی به اینترنت برای بكا

  تلویزیون اینترنتی( و VOIPارائه سرویسهای داده، مخابراتی)

 ( Broadbandپهن باند) -

شركتهای متعددی در حال به كارگیری وایمكس برای ارائه اتصال پهن باند به هر دو صورت سیار و خانگی در سراسر نقاط شهرها و 

ا از فناوریهای دی اس ال و كشورهای مختلف هستند. در بسیاری از موارد این موضوع سبب بروز رقابت در بازار هایی كه پیش از این تنه

 مشابه آن استفاده می كردند شده است.

( امكان دسترسی پهن دی اس الو  فیبرنوری، اماسجیعلاوه بر این هزینه نسبتا پایین پیاده سازی یك شبكه وایمكس )در مقایسه با 

 باند را در مناطقی كه از لحاظ اقتصادی امكانپذیر نبوده اند را فراهم می سازد.

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%B3%D8%AA%DA%AF%DB%8C_%DA%A9%D8%B3%D8%A8_%D9%88_%DA%A9%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
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http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%84%D9%88%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 ( Backhaulبك هال) -

( باشد. وایمكس ثابت نیز CDMA)سی دی ام ای( و GSMوایمكس می تواند جایگزینی برای فناوریهای تلفن همراه مانند جی اس ام)

در كشورهای توسعه یافته و در حال توسعه محسوب می گردد. با  ۴Gو  3G, ۲Gبی سیم برای شبكه های  البك هبه عنوان فناوری 

كیلومتر( و با نرخ انتقال داده ای كه می تواند از چندین خط  5۰مایل) 3۰استفاده از وایمكس می توان اتصالهای نقطه به نقطه به طول 

E1  وT1 ی پایه به مراكز سوییچینگ استفاده نمود. ترافیك پشتیبانی كند ایجاد كرد و بدین ترتیب از این فناوری برای اتصال ایستگاهها

 ذاتی وایمكس برای این كاربرد بسیار مناسب است. QoSشبكه های تلفن همراه )سلولی( تركیبی از صدا و داده است كه ویژگی 

 ( Triple-Playسرویس سه گانه) -

امكان ارایه سرویسهای سه گانه را فراهم می كند. از این  چندپخشی( و QoS) كیفیت سرویسوایمكس با پشتیبانی از فناوریهایی چون 

 را نیز به مشتریان عرضه كند. IPTVو  VOIPرو اپراتور وایمكس می تواند علاوه بر دسترسی پهن باند سریع به اینترنت، سرویسهای 

 شبكه های بانكی  -

بانكهای بزرگ می توانند برای اتصال شعبه ها و دستگاههای خودپرداز به یكدیگر از شبكه های خصوصی وایمكس استفاده كنند. این 

بالا دارند كه ویژگیهای ذاتی وایمكس این نیاز را برطرف می  پهنای باندشده اند و نیاز به امنیت و  بانكها معمولا در نواحی وسیعی گسترده

صوصی و عمومی دیگر مانند محوطه دانشگاهها، محیط های آموزشی، علاوه بر این ها وایمكس می تواند در بسیاری از شبكه های خ سازد.

 شبكه های ایمنی عمومی )مانند آتش نشانی و پلیس( نیز به كاررود.

 بهینه سازی هزینه ها  -

دهد كه ( بالا و استفاده بهینه از طیف فركانسی به اپراتور این امكان را میthroughput)توان عملیاتیاز نقطه نظر سرمایه گذاری، 

هزینه های های كمتر،  BSاده مشخص مورد نیاز باشد. تعداد ترافیك بیشتری را منتقل كرده و تعداد ایستگاه پایه كمتری برای حجم د

نیز  های عملیاتیهزینهآید كه باعث پایین آمدن دهد و هزینه نگهداری تجهیزات شبكه نیز پایین میشبكه را كاهش می ایه ایسرم

هزینه  3نسل  UMTSگردد. همچنین به جهت ارزان تر بودن حق لیسانس برای فضای فركانسی در مقایسه با سایر فن آوری ها مانند می

 ی یابد.آید كه به دنبال آن نرخ تعرفه سرویس ها نیز كاهش مسرمایه ای نسبت به این فناوری ها پایین می

 

 وایمكس دو جزء اصلی را برای ایجاد یك شبكه احتیاج دارد:

 تواند به اینترنت متصل باشد.كند و می( كه به عنوان یك تكرار كننده عمل میBSایستگاه مركزی ) •

 كند.سیم با پهنای بالا از طریق ایستگاه مركزی استفاده میمشترك/ كاربر نهایی كه از دسترسی بی •

 دهد:سیم را ارائه میو نوع سرویس بیوایمكس د

باشد كه در آن یك آنتن كوچك روی رایانه مشترك ( میwi-fiفای )-(: این نوعی از سرویس وایNLOSسرویس خارج از خط دید ) •

گیگاهرتز  ۲ین كند. این فركانس بفای استفاده می-تری مشابه وای)كاربر( به برج متصل است. در این سرویس، وایمكس از فركانس پایین

 تواند از موانع عبور كند.( میNLOSباشد. به دلیل استفاده از طول موج كوتاه سرویس خارج از دید )گیگاهرتز می 11و 

شود. این (: در این نوع سرویس یك آنتن بشقابی بر روی سقف یا نقاط قطب یك برج وایمكس نصب میLOSسرویس روی خط دید ) •

تر بفرستد. این نوع ارتباط از فركانس بالاتری تواند حجم بزرگی از اطلاعات را با خطای كمباشد و میو پایدارتر میتر نوع ارتباط پر قدرت

 باشد.تر است و پهنای باند زیادتری در دسترس میكند. در فركانس های بالا تداخل كمگیگاهرتز استفاده می 66تا حد 

ها و روترها بفرستند، البته تواند اطلاعات را به رایانه(، ایستگاه وایمكس میLOSدید ) های قدرتمند سرویس روی خطبا كاربرد آنتن

مایلی فرستنده هستند. چرا كه حداكثر محدوده مخابراتی وایمكس  3۰كنند در هایی كه فناوری وایمكس راپشتیبانی میروترها و رایانه

 باشد. مایل می 3۰

 اتصال به وایمكس 

تجهیزات سوی »در بازار وجود دارند كه امكان اتصال به شبكه وایمكس را فراهم می كنند. به این دستگاهها  دستگاههای متعددی

تمركز بر روی واحدهای سیار در حال افزایش است. از جمله  ( می گویند.Subscriber Unit« )واحد اشتراكی»( یا CPE« )مشتری
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تاپ ها هستند كه امكان اتصال به این واحدهای سیار تلفن های همراه هوشمند، دانگل های یو اس بی، و دستگاههای تعبیه شده در لپ 

اینترنت سیار را عرضه می كنند. برای تحقق همكنش پذیری جهانی، انجمن وایمكس با اعطای گواهینامه هایی دستگاهها را تایید می 

 كند. لیستی از دستگاههای تایید شده وایمكس در وبگاه انجمن وایمكس موجود است.

ایمكس به دو صورت بیرونی و خانگی ساخته می شوند. بیشتر دستگاههایی كه توسط شركتهای دروازه های و:  دروازه های وایمكس -

تولید می شوند از نوع خانگی بوده و به راحتی توسط مشتریان نصب می شود و معمولا دارای  Motorollaو  Zyxelمختلف مانند 

 ویژگیهای زیر می باشند:

 یق آن دستگاههای مختلف بتوانند به وایمكس متصل شوند یك نقطه دسترسی وای فای تعبیه شده كه از طر

 برای اتصال مستقیم با كابل شبكه به رایانه  RJ۴5پورت های اترنت 

  VoIPبرای اتصال به شبكه تلفن و بهره گیری از امكانات  RJ11پورتهای تلفن 

یویی نیاز دارند كه به میزان قابل توجهی از اگرچه استفاده و نصب دستگاههای خانگی آسان است اما به دلیل تضعیف امواج راد

اندازه دستگاههای بیرونی تفریبا برابر با اندازه یك لپ تاپ است و نصب آنها شبیه به  دستگاههای بیرونی به ایستگاه پایه نزدیكتر باشند.

 می باشد. دیشهای ماهوارهنصب 

 
 را فراهم می كند VoIP( وایمكس كه امكان اتصال اترنت، وای فای و gatewayیك دروازه).3شكل

 
 یك مودم یو اس بی وایمكس برای اینترنت سیار. ۴شكل

س را فراهم می مودم های یو اس بی فراوانی در بازار موجود است كه امكان اتصال به شبكه وایمك: مودم های یو اس بی قابل حمل  -

كنند. معمولا این مودم ها آنتن های چند سویه ای هستند كه دریافت ضعیفتری نسبت به سایر دستگاهها دارند و در نقاطی كه پوشش 

 مناسبی داشته باشند قابل استفاده اند.

روانه بازار كرد. این  ۲۰۰8نوامبر  1۲در « Max ۴G»اولین تلفن همراه وایمكس را به نام  سیتیاچشركت : تلفن های همراه وایمكس  -

 تلفن تنها در بازارهای محدودی در روسیه عرضه می شد.
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ایجاد  ۲۰1۰مارس  ۲3در لاس وگاس در  CTIA در كنفرانس« Evo ۴G»اچ تی سی دومین تلفن همراه با قابلیت وایمكس را به نام 

را به همراه امكان ارتباط  ۴Gو وایمكس  3Gدر دسترس عموم قرار گرفت. این گوشی از قابلیت اتصال  ۲۰1۰ژوئن  ۴نمود كه از تاریخ 

و  Siemens ،Sony Ericssonداده ای و صوتی همزمان برخوردار است. اكنون گوشیهای وایمكس متعددی از شركتهایی مانند 

Samsung  .موجود است 
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