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 چکیده

مختلف  یهابه گره یممکن است به شکل کاملاً تصادف یفوظا یپردازش ابر یطمح یا Gridمانند  شده،یعپردازش توز یطمح یکدر 

کند  یرت درگشدها را بهگره یها شده و برخگره ینب یصورت نامتوازن بار پردازشبه یعموجب توز تواندیامر م یناختصاص داده شوند. هم

 یهاشدند. در خلال سال یتعادل بار طراح یهاو روش هایتمامر الگور یناز ا یریجلوگ یبمانند. لذا برا کاریب یزر نیگد یبرخ کهیدرحال

 .یمکن یسهمقا یکدیگرها را با آشنا کرده و آن هایتمالگور ینشما را با ا یمدار یمقاله سع یناند. در اشدهابداع یمختلف هاییتمگذشته الگور

 کلیدی هایواژه

 شده یعتوز های یستمتوازن بار، س یفیک یگره ها، پارامترها یا،ها، توازن بار پو یتمالگور

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه -1

سیستمی پایدار با  کهطوریبهکارآمد است.  یتوزیع بار به شکل مسئلهبزرگ  شدهتوزیع هایشبکهکی از بزرگترین مشکلات در ی

 باشیم. را داشته کمترین زمان پاسخگوئی و بیشترین استفاده از منابع

 داشته باشیم. کاربیی هاپردازنده درهمان زمان کهدرحالیممکن است دریک سیستم چندین پردازش معطل درصف داشته باشیم 

و با توجه به ی توازن بار را بشناسیم هاالگوریتم. پس باید انواع دهدمیبرای سیستم رخ  شدهانتخابناکارآمدی الگوریتم  به دلیلاتفاق  نیا

ی موجود آشنا کرده و هاالگوریتمداریم شما را با مفهوم توازن بار و انواع  مقاله قصد در اینمورد را انتخاب کنیم.  ترینمناسبمحیط کاری 

 .آوریمعملبه  ایمقایسهبین آنها  درنهایت

 چیست؟ بار وازنت -2

Lood balance  میزانعادلانه و  صورتبه شدهتوزیعدریک سیستم  واردشده هایدرخواستعملی است که طی آن ازن بار تویا

 .کمتر شود هادرخواستانتظار  میزان کهطوریبه ؛شوندمیتقسیم بندی شده بین منابع سیستم 

 .استفاده را ببریمبهترین  در سیستموجود تا از سیستم و منابع م شودمیبار موجب  توازن هایاز الگوریتم استفاده

 بار: توازن الگوریتم وظایف -3

از  و مانعتقسیم کند  هاپردازندهعادلانه بین  صورترا بهبار  که کندمی بار تلاشوازن تعریف نیز اشاره شد، الگوریتم ت درهمانطورکه 

 مانده. کاربیدیگری پردازنده  کهدرحالی که یک پردازنده مشغول شده آن شود

 عاملی مهم وحیاتی درافزایش کارائی دارد. شدهتوزیع یهاستمیسدر عمل توازن بار 

 بار: توازن یهاالگوریتم انواع -4

را  هاالگوریتماین  در ادامه ؛ کهی پویاهاالگوریتمی ایستا و هاالگوریتم: تقسیم کرد دو نوعبه  ها راالگوریتماین  توانیمکلی  صورتبه 

 .کنیممیبررسی 

 :()ایستا static هایالگوریتم -4-1

. گیردمیآن به یک پردازنده در زمان کامپایل کردن پردازش صورت  تخصیص ودرباره پردازش  گیریتصمیم هاالگوریتم گونهاینر د 

مفهومی بنام انتقال  هاالگوریتم گونهایندر . شوندمیو زمان اجرا نیز در همان زمان مشخص  موردنیازاطلاعات هر پردازش اعم از منابع 

ذاتاً  هاپردازشبنابراین این ؛ یافتهاختصاصکه به آن  شودمیاجرا  ایپردازندهپردازش نداریم. چراکه تمام پردازش از ابتدا تا انتها درهمان 

به حداقل رساندن زمان اجرای پردازش و ارتباطات بین گرهاست. مشکل  هاالگوریتم. هدف اصلی این هستند  non-preemptive از نوع

 تواندمی این امر ؛ کهگذراندمیزنده مشخص که یک پردازش تمام دوره حیات خود را در یک پردا است در آن هاالگوریتماساسی این 

 شود. هاپردازنده در بینموجب عدم توازن بار 

 :(ا)ایست static یهاالگوریتمانواع  -4-1-1

که  Threshold و Round Robin ،Randomized ،Central Managerالگوریتم رایج ایستا داریم  چهار نوعکلی  صورتبه

 :اندشدهداده حیتوض در زیر



 

 :Round Robinالگوریتم -4-1-1-1

به  هاپردازش. تمام کندمیی فرعی تقسیم هاپردازندهبین  و مرتبمساوی  صورتبهرا  هاپردازشدر این الگوریتم پردازنده اصلی  

. این روش را روش کندمی پردازنده رسید دوباره از پردازنده اول شروعو وقتی به آخرین  شوندمیتقسیم  هاپردازندهترتیب چرخشی بین 

RR دهندمیانجام  خود رامحول شده به  از هم کارهای و جدامستقل  صورتبه هاپردازندهکه  است در آن. مزیت این الگوریتم گویندمی 

 یکدیگر نیازی به ارتباط با و

 .کندمیرا کم  ارتباطی ترافیک ندارند، همین امر تا حد زیادی

 شود کهمی زمان اجرای متفاوتی داشته باشند. در این حالت مشاهده هایپردازشکه  شودمیمشکل این الگوریتم زمانی عیان  

 کاربیکاملاً  اندگرفتهکوچک را  هایپردازشکه  هاییپردازندهو  اندمشغول شدتبه اندرا گرفتهطولانی  هایپردازشکه  هاییپردازنده

اشند. برای مثال داشته ب ایاندازههم هایپردازشبه این نقص، این الگوریتم تنها برای محیط هائی مناسب است که  با توجه. پس اندمانده

 .اندو مشابه اندازههماغلب  HTTP هایدرخواستچراکه  کنندمیاستفاده  از این الگوریتم هاسرویسوب

 :Rondomizedالگوریتم -4-1-1-2

در  دهد.کرده و پردازش را به آن میانتخاب  کاربهآمادهی هاپردازندهتصادفی از میان  صورتبهرا  هاپردازندهین الگوریتم یکی از ا 

 .دهدمیبرخی کاربردها این الگوریتم بهترین کارائی را از خود نشان 

 :Central Managerالگوریتم -4-1-1-3

پردازنده  شودمی وارد سیستمکه پردازش جدیدی  هر بارکه کمترین بار را داشته باشد  شودمیانتخاب  ایپردازندهن الگوریتم یادر  

 ارتباط. این الگوریتم نیاز به کندمیکه کمترین بار را دارد ارسال  ایپردازندهرا به  و پردازش خواندمیرا  هاپردازندهمرکزی اطلاعات تمام 

 .شودمیبه پردازنده اصلی ارسال  هاپردازندهاطلاعات تمام  شودمیکه پردازش جدیدی وارد  هر بارزیادی دارد زیرا  ایپردازندهبین 

 :Thresholdالگوریتم -4-1-1-4

 میزان بار ازنظرهر پردازنده  مالگوریت یندر ابار هر پردازنده را تخمین بزند  تا میزان کندمیخاصی استفاده  بندیسطحاز ین روش ا 

 از حالات زیر باشد. دریکی تواندمی

 

underloaded : Load < t_under 

t_upper≤ um : t_underiMed 

Overloaded:load< t_upper 

بالای  و حد حد پایینبه ترتیب   t_upperو t_underپردازنده است. همچنین  بار فعلیمیزان   loadبالا  هایفرمولدر 

یر وضعیت هر یتغ . باشدهثبت در آندیگر  هایگره بار فعلیکه وضعیت  جدول دارد کیخود درون  هر گرهبرای بارمی باشد.  شدهانتخاب

یک پردازش جدید  کههنگامیخود بروز کند.  در جدولآن را  تا وضعیت کندمیارسال  هاپردازنده یبقیهپردازنده آن پردازنده یک پیام به 

. در دهدمیانجام  نباشد، همان پردازنده پردازش را انتخاب کرده و overloaded در حالتپردازنده شود، اگر آن پردازنده  وارد یک

در این حالت نباشد  ایپردازندههیچ  و اگر، شودمیقرار دارد داده   underloadedصورت پردازش به یک پردازنده که در حالت غیراین

 هاپردازش و اغلبکلی دارد  ایپردازنده. این الگوریتم ارتباط بین شودمیانتظار توسط همان پردازشگر اجرا  از مدتیردازش، پس پ

در . عیب این الگوریتم رودمیکارائی سیستم بالا  بین پردازشگرها کم شده و هاپردازش. درنتیجه انتقال شوندمی   محلی اجرا  صورتبه



 

 ولی پردازنده؛ بگیرد باشند ممکن است یک پردازنده صدها پردازش را overloaded در حالت هاپردازندهتمام  کههنگامیاست که  آن

 .شودمیافزایش زمان اجرای پردازش  موجبهمین امر  دیگر تنها چند پردازش داشته باشد.

 : ()پویا Dynamic هایالگوریتم -4-2

بار  با بار بیشتر به پردازش با ایپردازندهاز  هاپردازشاجرای  در حینی ایستا بار پردازشی هاالگوریتمبرخلاف  هاالگوریتم گونهایندر 

 .شودمیبهبود کارائی سیستم انجام  باهدف. این کار شودمیمنتقل  کمتر

الگوریتم توسط  شدهتوزیع حالتدر توزیعی.  و غیر شدهتوزیعانجام شود: به دو صورت  تواندمی توازن بار شدهتوزیع هایسیستمدر 

 هاالگوریتم در ایننیز  دو گره. ارتباط بین شودمیمشترک اجرا  صورتبه هاگرهبار بین تمام  توازنعمل  درواقعو  شودمیاجرا  هاگرهتمام 

تابه یک هدف مشترک  کنندمیبا یکدیگر کار  هاگره cooperative است. در حالت non-cooperativeو  cooperativeبه دو شکل 

 و شخصیبرای اهداف محلی  هر گره non-cooperativeدست یابند. برای مثال بهبود زمان پاسخگوئی کل سیستم و... اما در روش 

بیشتری نسبت به الگوریتم ایستا  هایپیامی پویا معمولاً هاالگوریتمبهبود زمان پاسخگوئی یک پردازش محلی.  . مثلاًکنندمی خود، کار

هر به  چند گرهیک یا که اگر  آن است امر دردارد. مزیت این  هاگرهبا بقیه  و تعاملنیاز به ارتباط  در سیستم هر گرهزیرا ؛ کنندمیتولید 

وظیفه تعادل بار را به  هاگرهیک یا گروهی از  شدهتوزیعی غیر هاالگوریتمقادر به ادامه حیات خواهد بود. در  از کار بیافتند، سیستم علتی

وهمان  شودمیدر نوع مرکزی الگوریتم توازن بار تنها روی یک گره اجرا  :مرکزیکلی دو نوع هستند:  صورتبه هاالگوریتم. این دارندعهده

 در این: شدهتوزیع. شبه دکننمیارتباط برقرار  گره )گره مرکزی( با همین نیز تنها هاگرهرا دارد. بقیه  هادیگر گرهگره وظیفه توازن بار 

در . شودمیعمل توازن بار به روش مرکزی انجام  هر گره و در شوندمی بندیتقسیممختلف سیستم به کلاسترهای مختلف  هایگرهروش 

. انتقال پیام درروش متمرکز بسیار رساندمیو وظیفه توازن بار را به انجام  شدهانتخابپارامتر  یک سری بر اساسکلاستر، گره مرکزی  هر

ارتباط برقرار کنند.  شدهمشخص تنها لازم است با یک گره مرکزی که برای تمام سیستم هاگرهاست زیرا  شدهتوزیعروش شبه  کمتر از

و  قرارگرفتهزیادی  محاسباتی فشارتحتانجام عمل توازن بار ممکن است  روش متمرکز به دلیل استفاده از تنها یک گره برای حالبااین

خواهد  از کارشود، تمام سیستم دچار نقص  هر دلیلاگر این گره به  از طرفیپاسخگو باشد.  هادرخواستنباشد برای تمام سیستم و  قادر

  .اندکوچک هایشبکهی مرکزی بیشتر مناسب هاالگوریتمافتاد. به همین دلیل 

 تعادل بار پویا: هایالگوریتمبکار رفته در  هایاستراتژی -4-2-1

 :ایمداده بخش توضیح در اینکه قسمتی از آنها را  دارند تعادل بار پویا وجود هایدر الگوریتممختلفی  هایو سیاست هااستراتژی

 استراتژی انتقال: -4-2-2

این استراتژی  درواقع دگوین را استراتژی انتقال گیردمیین شده از یک گره سنگ هاپردازشقسمتی از الگوریتم که تصمیم به انتقال 

انجام  thresholdتکنیک  بر اساس هاالگوریتم در اغلباین کار  به کمتر کردن بار یک پردازنده داریم. که چه وقتی نیاز دهدمیتشخیص 

 .شودمی

 استراتژی انتخاب: -4-2-3

اینکه استراتژی انتقال تصمیم به انتقال پردازش از یک گره را گرفت  محضبه. گیردمیاستراتژی انتقال صورت  بعد ازاین استراتژی 

 واردشدهروش انتخاب آخرین پردازش  ترینو محبوب ترینسادهبرای انتقال انتخاب شود.  آنگاه باید انتخاب کنیم که کدام پردازش باید

 موجود است. حلراه ترینسبکاست. این کار 

 استراتژی مکان : -4-2-4

مکان نام دارد. این استراتژی ابتدا چک  کند استراتژیمیمشخص  شدهانتخابقسمتی از الگوریتم که گره مقصد را برای پردازش 



 

 دارد یا خیر. موردنظر رابرای پردازش  موردنیازکه آیا گره مقصد منابع  کندمی

 استراتژی اطلاعات : -4-2-5

اطلاعات از  آوریجمعمناسب برای  را دارد. استراتژی زمان رباره یک گرهاطلاعات د آوریجمعقسمتی از الگوریتم است که وظیفه 

 انجام شود. هاگرهوضعیت  بر تغییرو مبتنی  بر درخواست، مبتنی ایدورهبه سه شکل  تواندمی . این کارکندمیرا تعیین  هاپردازنده

 ی توازن بار پویا :هاالگوریتمانواع  -4-3

 ی صف مرکزی:هاالگوریتم -4-3-1

 در گرهو ناتمام را در یک صف حلقوی  جدید هایفعالیت هاالگوریتماین  .کنندمی پویا عملاصل توزیع  بر اساس هاالگوریتماین نوع  

وجود،  در صورتشود یک پردازش را  کاربیگره ای  کهو درصورتی گیرندمیتهای صف قرار جدید در ان هایپردازش. دارندمیمرکزی نگاه 

یک پردازش وارد صف  تا اینکه گیردمیقرار  هاکنندهدرخواست. درغیراینصورت آن گره درصف کندمی بیرون کشیده و اجرا از ابتدای صف

معینی کمتر شود. در این صورت  از حد بار آنکه میزان  کندمیآن تعلق گیرد. گره زمانی درخواست پردازش جدید  و بهشده  هاپردازش

 و به کشیدهصفابتدای کی را از هایپردازشوجود پردازش درصف  در صورتمدیر نیز  . وفرستدمیگره یک درخواست به مدیر بار مرکزی 

 اجرا کند. آن راتا  دهدمی آن گره

 الگوریتم صف محلی: -4-3-2

ابتدا که پردازنده مرکزی منتقل  هاپردازش. به این صورت که است هاپردازشانتقال کاملاً پویای  مشخصه اصلی این الگوریتم

 صورتبهرا  هاپردازشقرار دارند، پردازنده مرکزی  under-loaded در حالتی سیستم هاپردازندهاولیه تمام  در حالت ؛ چونشوندمی

ی هاپردازندهکه از بقیه  کندمیتلاش  گیردمیقرار  under-loaded در حالتو وقتی یک گره  .کندمیتقسیم  هاپردازندهمساوی بین 

دیگر  هایگرهآماده بکار خود، به  هایپردازشپیام هائی را شامل تعداد  تصادفی صورتبهکند. این گره  و اجراپردازش را گرفته  ترمشغول

مقایسه  کنندهدرخواست هایپردازشتعداد  اخود را ب هایپردازش، ابتدا تعداد کندمی. وقتی یک گره این پیام را دریافت کندمیارسال 

تعادل  صورتبدینتا آنها را اجرا کند.  کندمیارسال  کنندهدرخواسترا به  هاپردازشباشند تعدادی از  او بیشتر هایپردازشاگر ، کندمی

 .شودمیسیستم ایجاد  هایگرهبار در بین 

 بار: توازن یهاالگوریتم ارزیابی کیفی رامترهایاپ -5

در در کیفیت آنها را بدانیم  مؤثری مختلف توازن بار داشته باشیم، ابتدا باید پارامترهای هاالگوریتمبین  ایمقایسهآنکه بتوانیم برای  

 خش این پارامترها را بررسی خواهیم کرد:ب این

 :ازحدبیش قابلیت رد بار -5-1

 بهترین شکل بار موجود را مدیریت کند. و بهقادر به پذیرش بار بیشتر نیست باید بار درخواستی را رد کند  دیگرسیستم  کههنگامی

 :اعتمادقابلیت 

معمولاً قابلیت  staticی هاالگوریتم. گیردمیالگوریتم را در هنگام بروز خرابی در سیستم اندازه این عامل قابلیت اعتماد یک 

ا در هنگام بروز خطا در یک ماشین، پردازش قابلیت انتقال به ماشین دیگر را ندارد. اما برخلاف آنها اطمینان کمتری دارند، زیر

 دیگر قابل اعتمادتراند. هایماشینقابلیت انتقال پردازش به ی پویا به دلیل هاالگوریتم



 

 قابلیت سازگاری: -4-3-3

ی ایستا هاالگوریتمییرات مختلف در سیستم را بسنجیم. تا قابلیت سازگاری الگوریتم با تغ کنیممیاز این پارامتر استفاده 

 هاپردازندهدیگر قادر به ادامه کار نخواهند بود. برای مثال، تغیر تعداد  هاالگوریتمی سازگاری نیستند، چراکه با تغیر محیط این هاالگوریتم

را با  خود ی پویا همانطور که از نامشان مشخص است، کاملاًهاالگوریتمخواهد شد. اما در مقابل،  هاالگوریتم گونهاین ازکارافتادنموجب 

 ایجاد نخواهد شد. در کارهیچ اختلالی  تغییر محیط و با دهندمیشرایط جدید وقف 

 ری:یدااپقابلیت  -4-3-4

 پایدار هستند. چراکه هیچ کاملاً هاییالگوریتمی ایستا هاالگوریتم. هاپردازندهدر انتقال اطلاعات بین  تأخیرپایداری عبارت است از 

 .شودمین رد و بدل هاپردازندهاطلاعاتی بین 

 :بینیپیشقابلیت  -4-3-5

ی ایستا هاالگوریتم بینیپیش . قابلیتگیردمیعملکرد یک الگوریتم را دریک زمان مشخص، اندازه  بینیپیشاین پارامتر قابلیت 

از اجرای آن  و پیشآن و... در زمان ترجمه پردازش  نیازهایپیشو  زیرا اغلب موارد مربوط به پردازش مانند زمان اجرا بسیار بالاست

، کنندمی و تغییر شدهمشخصی پویا به دلیل اینکه بسیاری از پارامترهای یک پردازش درزمان اجرا هاالگوریتم. اما در شوندمیمشخص 

 مشکل تراست. بینیپیش

 (:cooperative)تعامل لیت قاب -4-3-6

یا  کنندمی مکان پردازش با یکدیگر اطلاعاتی را ردوبدل در مورد گیریتصمیمبرای  هاپردازندهکه آیا  کندمیاین پارامتر مشخص 

 cooperative در شرایطوسعت استقلالی است که هر پردازنده در استفاده از منابع خود دارد  کندمیخیر. آنچه که این پارامتر مشخص 

تا تمام سیستم  کنندمیباهم همکاری  هاپردازندهکه وظیفه شخصی خود را انجام دهند اما درنهایت تمام  اندمسئول هاپردازندهتمام 

و  کنندمیاز هم کار  مستقل هایموجودیت صورتبه هاپردازنده non-cooperativeی هاالگوریتماما در مورد  کارائی بهتری پیدا کند.

 .رسانندمیاز بقیه سیستم وظیفه خود را انجام  نظرصرف

 قابلیت خطاپذیری: -4-3-7

. هنگام وقوع خطا الگوریتم به میزان وسعت وجدی بودن آن دهدمی وقوع خطا به الگوریتم امکان ادامه عمل را این پارامتر هنگام

تمام سیستم  ازکارافتادنموجب  تواندمینیز  ترکوچکیک خطای  ی ایستا حتیهاالگوریتم در برخی. شودمیخطا دچار نقصان کارائی 

 شود.

 استفاده از منابع: -4-3-8

حالت الگوریتم باید بتواند  در اینناگهانی وارد سیستم شوند.  صورتبهممکن است تعداد زیادی پردازش  شدهتوزیعدریک سیستم 

 ترضعیفی ایستا در این زمینه هاالگوریتماز منابع سیستم استفاده کند.  بهترین نحو و بهی با بار کمتر بدهد هاپردازندهرا به  هاپردازش

را به نحوی تقسیم کنند که سیستم کمترین زمان پاسخ را داشته  هاپردازشکه  کنندمیتنها تلاش  هاالگوریتماین  چراکه کنندمیعمل 

ی هاالگوریتم در مقابلبماند. اما  کاربی ش خود را به اتمام رسانده وکه ممکن است یک پردازنده، پرداز اندنکردهباشد، و به این نکته توجه 

و هیچ  شدهتقسیممساوی بین منابع  صورتبهکه بار باید  تأکیددارندن واقعیت چراکه به ای کنندمیبهتر استفاده  نسبتاًپویا از منابع 

 نماند. کاربیمنبعی 



 

 (preemptiveقابلیت) -4-3-9

 که پردازش یهاتمیو الگورهستند  preemptive دهندمیکه پردازش خود را از یک پردازنده به پردازنده دیگر انتقال  هاییالگوریتم

هستند  non- preemptiveطبیعتاً همگی  static یهاتمیالگورهستند.  non- preemptive کنندمیرا انحصاراً در یک پردازنده اجرا 

 باشند. non- preemptiveیا  preemptive توانندمیپویا نیز  هایو الگوریتم، کنندمیدازنده اجرا تنها در یک پر ها راپردازشزیرا 

 زمان پاسخ: -4-3-10

تا یک پردازش  کشدمیزمان پاسخ عبارت است از زمانی که طول 

معمولاً زمان staticی هاالگوریتمسیستم شود و به آن پاسخ دهیم.  وارد

این  ایمگفتهقبل نیز  هایقسمتدر پاسخ کمتری دارند.همانطورکه 

ی هاالگوریتم اما تأکیددارندبر اتمام سریعتر کارها  هاالگوریتم

Dynamic  کنندمی تأکیدبر استفاده بهینه از منابع. 

 زمان انتظار: -4-3-11

 ماند.می زمانی است که یک پردازش درصف انتظار هایبازهجمع 

 (Throughput)کار  زمان انجام -4-3-12

زمان  آن رافاصله زمانی بین گرفتن یک پردازش تا زمان اتمام 

 گویند. انجام پردازش

4-3-13- Processor thrashing: 

از یک پردازنده به پردازنده  هاپردازشی سیستم بیشتر وقت خود را برای انتقال هاپردازندهکه اغلب  افتدمیحالت زمانی اتفاق  این

ی هاالگوریتمزیرا در  آیندمیپدید  Dynamicی هاالگوریتمدر  تنها یدی انجام دهند. این حالتهیچ کار مف دیگر تلف کنند. بدون اینکه

Static شوندمیو جابجا ن شدهانجامتنها در یک پردازنده  هاپردازش. 

 گیرینتیجه -6

دهد که شده نشان میانجامپارامترهای کیفی بوده است. مقایسه  های مختلف، بر اساسهدف از ارائه این مقاله مقایسه الگوریتم

های پویا ازنظر قابلیت اعتماد، قابلیت سازگاری، قابلیت های پویا هستند. اما در عوض الگوریتمهای ایستا پایدارتر از الگوریتمالگوریتم

سبت به ایستا های پویا را ندهند. این امر برتری الگوریتمهمکاری، خطاپذیری، استفاده بهینه از منابع و... عملکرد بهتری از خود نشان می

 دهد.ای نشان میهای شبکهدر بسیاری از محیط

 های توضیح داده شده در این مقاله را نسبت به پارامترهای مختلف مقایسه کردیم.در جدول زیر انواع الگوریتم

                      [1]های مختلف براساس پارامترهای کیفیمقایسه الگوریتم: 1شکل 

 عمراج

[1] Abhijit A. Rajguru, S.S. Apte, “A Comparative Performance Analysis of Load Balancing 

Algorithms in Distributed System using Qualitative Parameters” International Journal of Recent 

Technology and Engineering, Vol. 1, Issue. 3, August 2012. 



 

[2] Rupam Mukhopadhyay, Dibyajyoti Ghosh, Nandini Mukherjee, “A Study on the Application of 

Existing Load Balancing Algorithms for Large, Dynamic, Heterogeneous Distributed Systems” 

recent advances in software engineering, parallel and distributed systems, Vol. 1, No. 1, 2012. 

[3] Zenon Chaczko, Venkatesh Mahadevan, Shahrzad Aslanzadeh, Christopher Mcdermid, 

“Availability and Load Balancing in Cloud Computing” International Conference on Computer 

and Software Modeling, vol.14, 2011. 

[4] M. Nikravan and M. H. Kashani, “A Genetic Algorithm for Process Scheduling in Distributed 

Operating Systems Considering Load balancing”, Proceedings 21st European Conference on 

Modelling and Simulation (ECMS), 2007. 

[5] Hendra Rahmawan, Yudi Satria Gondokaryono, “The Simulation of Static Load Balancing 

Algorithms”, 2009 International Conference on Electrical Engineering and Informatics, Malaysia. 

[6] Sandeep Sharma, Sarabjit Singh, and Meenakshi Sharma, “Performance Analysis of Load 

Balancing Algorithms”, academy of science, engineering and technology, issue 38, February 

2008, pp. 269-272. 

S. Malik, “Dynamic Load Balancing in a Network of Workstation”, 95.515 Research Report, 19 

November,2000.[8] Ali M. Alakeel, A Guide to Dynamic Load Balancing in Distributed Computer 

Systems, IJCSNSInternational Journal of Computer Science and Network Security, VOL.10 No.6, 

June 2010. 
 

 
 


