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 چکیده 

هستند و پردازش آنها با    یچیدهو پ  یعسر  یلیکه خ  شودیها استفاده ماز داده   یادیحجم ز  یاست که برا  یکلان داده درواقع اصطلاح  

داده    کلانو    نیماش  یریادگی  یکاربردها  یبرا  یمناسب  نهیزم  یبهداشت   یابت همراق  است.  یرممکنسخت و غ  ی،سنت  یهااستفاده از روش 

را    مشتری  الزامات سلامت  ی نیماش  یریادگیو  کلان داده  با    یبهداشت  یمراقبت ها  یساز  ادهیاست. پ  یبهداشت  یمراقبت ها   یدر داده ها

بر استفاده   ضروری است که،  است شیه سلامت در حال افزاوندپر یکیالکترون یبرنامه ها  ر با توجه به اینکهال حاضدر ح . دده یم شیافزا

وجود دارد که مربوط به حوزه    یاشتبهد   یاز داده ها در مراقبت ها  یادیمرکز شود. حجم زتبرنامه ها    اینشده توسط    دیتول  یاز داده ها

که در حال   ییاه یو معمار شتهدا  یا ژهیرکز وبه تم ازینداده ها  نیاست. ا یو قلب یعصب بیمارهای در حوزه  ژهیبه و سلامتمختلف  یها

  ن یر ا. داده نماینداستفالگوها    یبرخ  ینیب  شیپ  یبرا روز  ی  ها  یفناور   نیآخر  ستی ازیبا  متمرکز می شوند  بخش ها  نیا  یحاضر بر رو 

داده ها   یبهداشت  یمراقبت ها  های مختلف  یمعمار   یساز   ادهیپبر  ،  پژوهش از  است که  آ  لایو  یتمرکز شده  منابع    یور جمع  از  شده 

  کی  یطراح  یبرا  کلان دادهو چارچوب    نی ماش  یریادگی  یکردهایرواز ترکیب  ،  ضمن اینکه.  نماید  ی مختلف در سراسر جهان استفاده م

 .  شده استاستفاده  داده ها    یدستکار  یها  کیو تکن  ینیب  شیمدل پ

 کلیدی  هایاژهو

     ینیب  شیپ  مدل،  یبهداشت  یها مراقبت،  داده   کلانیادگیری ماشین،    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 قدمه . م1

به دست آمده از منابع مختلف باعث    یو داده ها  نماید  یم  فایا  ینیب  شیپ  یمدل ها   تیریدر مد  ینقش مهم داده    لانک  لیو تحل  هیتجز

  ی انواع مختلف مدل ها   ه استسعی شد  در این پژوهششود.    یم   لایو  یداده ها  تیریدر مد  یو شکست معمار  یتیامن  یها  یتگشفآ  جادیا

تمرکز   ینبر ا  یشتردر حال حاضر ب  یپزشک  یقاتِتحق.  شودداده    حیتوض  یپزشک  حوزهدر    ینیب  شیپ  های  مدل  ای برای پیاده سازیداده  

بر    یشآزما  یک   صورت که   ینبه ا  .دهدیجواب را م  ینبهتر  یمارانو کدام گروه از ب  هایماری کدام ب  یبر رو  یدرمان  یهاحلدارد که کدام راه 

از    یترگروه بزرگ   یبرا   یشاتآزما  ینبود، ا  یدبخشام  یج نتا  ین. اگر اشودیحاصل م  یجی و علائم و نتا  شود ی انجام م  یماراناز ب  یگروه  یرو

با اشودیمانجام    یمارانب با  ینکه.  ول  یشاتآزما  یستیپزشکان  از راردخطا وجود دا  یسکهمواره ر  یرا به دقت انجام دهند  حل  ه . ممکن 

  ی عواقبِ بد   شود،ی انجام م  یماراناز ب  یترگروهِ بزرگ   یحل برا راه   ینا  یوقت  یخوب جواب بدهد ول  یماراناز ب  یگروهِ کوچک  یبرا  یدرمان

  یاتِ عمل  یِکند  یلِدلا  از  یکی  ینجواب ندهد و ا  یممکن است به خوب  سازیی عموم  یتداشته باشد. در واقع خاص  یماراناز ب  یبعض  یبرا 

ر  یشآزما م  یبالا  یسکو  اشودیآن  در  تکن  جاستین.  کاو  یکاربرد  توانندیم  یاداده کلان  هاییککه  با  واقع  در    ی ها داده  یدنباشند. 

به   توانیم  یمارآن فردِ ب   هاییژگیو مشخصات و و  استانجام شده   یمارهر ب  یکه بر رو  ییهامثال درمان   یبرا  ینبر تمر  یمبتن  یپزشک

 . یافتدست    تریید اطلاعات مف

است. به عنوان    ینیب  شیع مدل پنو  هر  یتمرکز بر اجرا   یبرا   ازیمورد ن  یاصل  کردی، روشده   یجمع آور   ینحوه اعتماد و پردازش داده ها

پ  تیریمد   و  ی، جمع آور دانشمند داده   کی از منابع مختلف و  از    شی داده ها  استفاده مجدد    ی برا   کسانی  اطلاعاتپردازش اطلاعات و 

  ی بررسمرحله اول به طی دو مرحله می باشد. ر ن تمرکز نموده است دآنچه این پژوهش بر آ .می باشد زیچالش برانگ یرکا اهداف مختلف

  ی ها   یمعمار  حی، به توضدوم  کردی پردازد. در رو  ی، مشود  یانجام م  با کلان داده  یحوزه پزشک  درکه در حال حاضر    یمختلف  یکردهایرو

تمرکز    یشنهاد یپ  های  ی، بر معمارنید. همچنوشمی  پرداخته    یبه اطلاعات پزشک  یدگیرس  یابزرگ بر  یدر چارچوب داده هامختلف  

است،    یکلان داده ها مشکل بزرگ  ل یو تحل  هیدهد. تجز  ینشان م  یداده ها از منابع مختلف جهان  تی ریمد  را در  یبهتر  جیکه نتا  می شود

درصد از داده ها متعلق به   75  که   رسدمی    تیپتابا  چندین  تاروز    کی یطشده در    یجمع آور   روزمره  یاست و داده ها  هجهان با آن مواج

  ستم یس  همراه با  کلان دادهباشد.  می  قابل درک  کلان داده  عمدتا با    یدر حوزه پزشک  یمختلف  یا وهی است. مشکلات و سنار  یحوزه پزشک

 [ 1داده شده است ]  حیتوض  ریز  حبه شر  یحوزه پزشک  ، درVچهار  

 ده پزشکی  اد کلان  حجم زیاد . 2

.  رد یگ  یم  یشیپ  یه ا هر حوز  درشده    جادیا  یداده ها دیگر  ع  ا نواشود که از همه    یم  جادیا  یاز داده ها در حوزه پزشک  یمیحجم عظ

  [. 2کند ]  یم جادیا  ریرا در قالب متن و تصو  یشتر یب  یداده ها  هیهر ثاندر    DNA  قاتیو تحق  یبهداشت  یدر صنعت مراقبت ها   قاتیتحق

  ی خاص در مورد بیماری  .  ردیگ  یمورد توجه قرار م  نوع داده ها  نیدر زمان کوتاه و همچنکلان داده  نوع    نیا  جادینحوه ا  ویسنار  نیا  در

  بیشتری با   قاتیتحق  لازم است  ،از موارد مثبت  DNA  یگرفتن نمونه ها  یندارد و برا  یا  نهیزم  شیاطلاعات پ   چیه  COVID -19  نندما

  ن ی به هم رت الگو مورد استفاده قرار گیرد.داده بیشتری ایجاد شده که می تواند به صو ودبب می ش نکار سکه ای ادمختلف انجام د باتیترک

در    یالگوها  ب،یترت تحق  DNAمختلف  زکه    یمتفاوت  قاتیو  م  ی ندگدر  انجام  ما  می  شود  یروزمره  بیشتری  های  داده  تولید  سبب   ،

   [.3]شوند

 ی کلان داده پزشک یادز  سرعت. 3

نوع   نیمهم است. اداده   کلان انینوع جر  نیا رشیپذ  یچارچوب و آماده ساختن آن برا تیریمد یبرا داده ها  جادیسرعت ا گیچگون درک

داده  لاک  انیجر تراف  یمن  ازدحام  باعث  ایشود.    یکیتواند  مدر  چارچوب  یاصل  یساز   ادهیپ یان،  ن  برا  یدر  که  ها    تیریمد  یاست  داده 

 ند.  نماینوع مسائل مرتبط را برطرف    نیتوانند ا  یمها  ن داده  لاکر  مختلف د  یاشود. ابزاره   یاستفاده م

 ی کلان داده پزشک  یادز تنوع. 1.3



 

مهم    زیشده از منابع مورد اعتماد و نوع داده ها ن  ی، اطلاعات جمع آور ویسنار  نی. در اکلان داده پزشکی از تنوع زیادی برخوردار است

 ود است :  در کلان داده پزشکی موجاست. سه نوع داده  

 پزشکی  ساختاردارای داده های  1. 4

  توانیکه م ییهاداده باشد. داده  یشده با سطرها و ستون ها  یح طرا  شیتار از پساخ کیتواند در قالب  یو م بوده کیاتستمیقالب س نیا

له  ا در رابطه با مس  دیرمو  ینیبش یپ  یاز آن برا   توانی مخواهد بود و    ییدر قالب معناو  به صورت متن،    شتریاستفاده کرد، ب  ینیبش یپ  یبرا 

   استفاده کرد.

 پزشکی   ای بدون ساختارداده ه. 2.4

داده ها از    نیباشند. ا  ری، صدا و تصو  لمیمختلف مانند ف  یتوانند در قالب ها  یو م  بوده  یرسانه ا ساختار در قالب چند    فاقد  یداده ها 

داده    یجمع آور   یبرا  یمختلف  یوها یسناردست آمده است.  بمغز،    یها   یمار یب  یبرا   MRI  اسکن  مانند  لیفع  قاتیمنابع مختلف در تحق

 دارد. وجود    لیحلت  و  هیتجز  یبرا   یمانند چند رسانه ا ساختار  فاقد    یها

 در پزشکی    داده های نیمه ساختار یافته. 3.4

به عنوان   JSON ای XML، و یسنار نیساختار است. در ا فاقدو  هافتیساختار قالب داده های از هر دو  ی بیترک افتهیساختار  مهیاطلاعات ن

طور همزمان بدون    انواع مختلف اطلاعات به  یآور جمع   یچگونگ  کرد،یرو  نیشود. در ا  یداده ها استفاده م  یجمع آور  یاصل  یفرمت ها

   متمرکز شده است.  هاداده   یالگو   یمعمار   بهب رساندن  آسی

 زشکی  داده های پ  صحت. 5

  ی ها روش شود ی نمبا توجه به اینکه مورد بحث قرار گرفته است. در این بخش شده از منابع مختلف   یجمع آور یاعتماد داده ها یتقابل

گیری   میتصم  ی، مدل ها عاتاطلابه    دسترسیعدم    ای  یدر صورت وجود ناسازگار   ،داانجام د  لایو  ینوع داده ها    یو خطا را برا   شیآزما

با استفاده از سه    ت های بهداشتیاستفاده از کلان داده در مراقباستاندارد در مورد    بررسی  کی.  هند کردوانخ عمل    آسیب دیده و درست

ز  حاصل ا  کردیکه رویل پیش بینی کننده و تحلیل تجویزی انجام گرفته است که  فی، تحلتحلیل توصی  مبتنی بر  قوی  ینیب  شیپمدل  

    [.1]نشان داده شده است.  1در شکل    بررسی

 
   یبهداشت  یمراقبت ها  بخش  در  ن دادهلاکرشد    بتنی برم  لیو تحل  هیتجز  :1  شکل



 

 
 

  یسک، ر یینتع یها برااز سازمان  یاریمهم است که توسط بس یلیروش تحل یک (Predictive Analytics) کننده بینییشپ هاییلتحل

آ  ییشناسا در  کار  و  تشخ  یندهروند کسب  استفاده    یرو  یشپ  یازهاین  یصو  داده شودی مسازمان  از  استفاده  با  داده  دانشمندان    ی ها. 

ها استفاده  الگوها و روند موجود در آن داده ییشناسا یبرا  ینماش یادگیری هاییکو تکن یونرگرس یلاز تحل ،به عنوان منبع خود یخیتار

  ین اتفاق خواهد افتاد است. ا  یندهه در آاز احتمالات و آنچ  ییبا درجه بالا  یی،کننده، شناسا  بینییش پ  هاییلتحل  یاصل  هدف  .کنندیم

آنچه قبلاً اتفاق افتاده است، در کنار  تا    کندیکمک م  یلگران(، که به تحلDescriptive Analytics)   یفی توص  یلو تحل   یهموارد را از تجز

مقابله با روند    یرا برا   یماتتصم  نیبهتر  سازی،ینه ( را که با استفاده از نرم افزار بهPrescriptive Analytics)  ویزیتج  یلو تحل   یهتجز

 .کنندیکننده، به دست آورده و  از هم جدا م  بینییش پ  هاییلو تحل  یهآشکار شده توسط تجز
 

 ادبیات تحقیق  مروری بر . 1.5

به اطلاعات    توانیها مداده   یقدق  یلو تحل  ی کاواست. به کمک داده   یدر حوزه سلامت و پزشک  کلان داده  یکاربردها   یناز مهمتر  یکی  

ب  یادیتعداد ز برا   رسیدمتنوع    یهامختلف و گروه   یندر سن  یماراناز  ب  یو  با  پ  هایماری مقابله  ابتلا   گیرییشو  آنها، راهکارها   یاز    ی به 

ارائه    یرکرد که خدمات بهت  یکار  توانیبهداشت و درمان، م  ینهاستفاده از کلان داده در زم  بااد.ارائه د  کاربردیمناسب و   را به مردم 

دادهکاربرد    گردد. پزشک  کلان  برا   یساز   یشخص  یروش ها   ییشناسا  یدر  باعث  که  است    یساز   یشخص  یناست. هم  یمارانب  یشده 

  ی پزشک  یهادادهمی دهد.  در بخش بهداشت و درمان کاهش    یز ن  ها را    دولت  یها  ینههز  ینو همچن  شدهسلامت در جامعه    یشافزا

برا  یمنبع داده   هاییلتحل  یجادا  یقدرتمند  اتلاف  کاهش  و  توجه  ارزشمند  با  هستند.  همه ها  بروز    یروسو  یجهان  یریگبه  و  کرونا 

  یانی کمک شا یمربوط به سلامت یالگوها  ییدر شناسا یدهندگان خدمات بهداشتبه ارائه  توانندیداده مکلان  ی،پزشک شمار یب یهاچالش 

ها،  با استفاده از علم داده   ینکهاگذشته از    استفاده کرد.  یپزشک  یعدر صنا  یعمل  اتخاذ اقدامات  یرا ب  توانیها مداده  ینضمناً از ا  وکرده  

غالباً شامل    یداده در صنعت پزشککلان   یریمند به بکارگعلاقه  ینفعانذ  کند،ی م  یداپ  یادیبهبود نسبتاً ز  یاز خدمات درمان  یمارانتجربه ب

 . باشندی م  یدرمان  هاییمهداروسازها و ب  ی،سلامت  یت فناورنعص  ی،بهداشت  یهادهندگان مراقبت   ائهار

بر خدمات که در   یمبتن  یخدمات بهداشت   یاز الگو   یجیتدر  ییرتغ  یکاست.    یفناور  ییراتتغ  یرصنعت بهداشت و درمان به سرعت درگ 

  یمختلف درمان  یروش ها  ی سا شامل بررکه نه تنه  یانهگرا  یجهنت  یکردرو  یک، به  متمرکز شده اند  ها  یماری درمان ب  یدرجه اول بر رو 

قابل   یش.افزا ، انجام گرفته استباشد یم یزبردن آنها ن ینمختلف و از ب یها یماریکننده ب یجادعوامل ا درکاست بلکه در واقع با هدف 

ست که داده ها مستلزم آن ا  ینا  یبالا  یچیدگی وجود دارد. سطح پ  یساختار  یرو چه غ  ی، چه ساختار   یبهداشت  یدر داده ها  یتوجه

تجز تحل  یهتوسط  شد  ،بزرگ  یهاداده    یلو  و  پردازش  بررس  یها  تاجاستنه  آن  به  و    یمربوط  صورت  شود  ارائه  به  اجرا  .  گردد قابل 

Telemedicine  یر تاث  .موجود است   یبهداشت  ی بهبود امکانات مراقبت ها  یبزرگ برا  یاز قدرت داده ها  یدر حال بهره بردار  ینهمچن  

منظم    یپزشک  های  یشبه خانه با آزما  یمارستانب  ازییرامروز، تغ  یبهداشت   یها   در مراقبت  ینیماش  یادگیریو توسعه   ء ااینترنت اشی ناوریف

. به خصوص در موارد  کند  یتر م  آسان  یمارانو ب  پزشکان  یرا برا  یپزشک  یاستفاده از ابزارها  یناست و همچن  یخدمات بهداشت  یرو سا

  ی، خانگ های یطبه مح یو اساس یعمل های یتبا انتقال فعال این، وه برلا. ع کند یتر م ساده یمارانب ی را برا  یبهداشت یاه بحران، مراقبت

     [.4]فناوری است اساسی این    یدستاوردها   از  یکینیز    ها  ینهرا کاهش دهند. کاهش هزکاری خود    بار    توانند  یم  ها  یمارستانب

بزرگ را مورد بحث قرار داده   یبا استفاده از داده ها یشخص یبهداشت   یمراقبت ها یریتبوط به مدبزرگ مر یداده ها  یکرد[ رو1پژوهش]

ارتباط    یکمک  یدستگاه  یق( تمرکز کرده است که با پزشک از طر VPH)  یمجاز   یزیولوژیکیبر انسان ف  یسندهنو  یمعمار   یناست. در ا

م ا  یبرقرار  این کند. ضمن  در  پنج    یقتحق  ین که  مورد  اهمکلا  Vدر  و  شده  بحث  داده  ها کلا  یساز  یادهپ  یتن  مراقبت  در  داده    ی ن 

اطلاعات شخص  یبهداشت است.  یحتوض  یو  اجرا2]  یقدر تحق  داده شده  با  )  یکیالکترون  یپرونده ها  ی[  برنامه    یک( که  EHRسلامت 

مانند    یو نظارت با الزامات  یساز   دهیاشود و پ  ی نظارت م  یمارسلامت ب  ربرنامه تلفن همراه است، ب  یاساعت    یقاز طر  یشخص  یبهداشت

و  کرد  ییر( تغWHO) یتوسط سازمان بهداشت جهان ینیبال یاستانداردها 2009. در سال یردگ  یافراد انجام م یعات بهداشت شخصاطلا 



 

  سوابق مراقبت   یساز یادهپ 2ها همراه شد. شکل  دهدا یو دستکار  یتدر مورد امن یستمدر س یادیز ییرات با تغ یپزشک یندهایفرآ یاجرا 

 دهد.   یکلان داده را نشان م  یلسلامت با تحل  یها

 
 کلان داده  لیتحلبا    سلامت  یسوابق مراقبت ها  :2شکل  

با پ3پژوهش ] ا  یبهداشت  یدر صنعت مراقبت ها  یاء اش  ینترنتا  یساز   یاده[    یسک ر  یها  ییاز شناسا  یمدل، برخ   ینسروکار دارد. در 

در معرض خطر، کم   یمارانب   ینی ب  یشارائه شده قادر به پ  یپرخطر نشان داده شده است. معمار  یسککم خطر و متوسط و ر  یسکشامل ر

  ی سلامت  یت وضع  ینب  یرابطه ا  ی،معمار  یندهد. در ا  یرا نشان م  یمعمار  ینا  3باشد. شکل    یبالا م  یسکدر معرض ر  یمارانب  یاخطر و  

بالا بودن آنها    یادرک کم خطر بودن    یبرا  یازمورد ن  ینیب  یشپ  یها  یتمالگوربا توجه به    یاء اش  ینترنتثبت شده با استفاده از دستگاه ا

 . باشد   یمناسب م  یماردرمان ب  یااز مشکل و    جلوگیری  یبرا  ی معمار  ینا  که  یوجود دارد. به طور 

 
 سلامت   تیری مدل مد  :3شکل  



 

  یلو تحل  یهجزتوجود دارد.    داده ها   لیو تحل  هیتجزپردازد. سه نوع مختلف    یم  ینیب  شیپ  لیتحل  یمختلف برا   یکردها ی[ به رو5]  مقاله

اندازه بزرگِ  یدنام  یلو تحل   یهنوعِ تجز  ینترساده   توانیرا متوصیفی   از ا  یهاداده.  انسان است و  رو مرحله اول    ینبزرگ فراتر از درک 

و درک آنچه    هایافته   یفقط جمع بند  یلحلو ت  یهنوع تجز  ینها به قطعات قابل درک است. هدف از اآن   یلها و تبدن داده شامل خرد کرد

و   کنندهبینییش پ  یساز ، مدل   یکاواز داده   یآمار  هاییکشامل انواع تکن  کنندهبینییشپ  یل و تحل  یهتجز  .باشدیدر حال انجام است م

 .کندیم  یلصورت ناشناخته تحل  ینا  یردر غ  یا  یندهآ  یدادهایرو  بینی یش پ  یرا برا  یخیو تار  یکنون  هاییت عاست که واق  ینیماش  یادگیری

  و سپس بر اساس اطلاعات    کندیکننده استفاده م  ینی ب  یشپ  یلو تحل  یهو تجز  یفیتوص  یلو تحل  یه، که از تجزیزیتجو  یل حلو ت  یهتجز  

هنوز در   ییزتجو  یل و تحل  یه از موارد ، تجز  یاریبس  در   .کندیم  یشنهادرا پ  یروش عمل  یک ،    یلیتحل   هاییکتکن  ینارائه شده توسط ا

  یی شناساه  [ ب6] مقاله  کنند.  یهرا توص  یاقدامات عمل  توانندیاند ممنتشر شده   یکه به تازگ  هایییستماست و ابزارها و س  ییمراحل ابتدا

از داده ها  تیفعال  یالگوها  استفاده  با  ا  یانسان  و  برا   ندیگوها فراال  ن یبزرگ سروکار دارد  انسان را    ی یشناسا  یدرک احساسات و رفتار 

 نماید.   یم  فیانسان تعر  یسلامت  یالگوها 

 یستم موجود. س2.5

ب  های  ستمیس ابر در    پیاده سازی  ر موجود  نم  (زندهداده لایو )جریان    تیری و مد  یحوزه  مکاننک  یتمرکز  مانند    یمختلف  یها  سمیند. 

  ی مورد توجه قرار م  یابر   یها  سیدر سرو  ینیب  شی دل پم  یحداده ها و طرا   یساز   رهی ذخ  یبراادگیری ماشین با اسپارک و ماهوت  ی

  ییاسپارک توانا  یهامولفه   ینمشابه است. ا  یها  یتممجزا اما الگور  یهاAPIبا    ینماش  گیرییاد  یدو کتابخانه برا   یاسپارک دارا .  دنریگ

مق الگور  یرپذ  یاساستفاده  به توسعه   یادگیری  های یتماز  و تحلرا  م  یلگراندهندگان  مع  یشپ.دهدی داده  اسپارک،  برا از    ی هامدل   یمولاً 

ها را مجدداً،  مدل   ین. سپس، مهندسان داده اشدیاستفاده م SAS و R  ،STATAمانند  یآمار   یهااز زبان   داده در کلان   ینماش  یادگیری

برا   یبرا  جاوا،  در  پ  یری بکارگ  یمثال  هادوپ  ا  سازییاده در  اما،  جر  ینکردند.  از  مق  کار،یان نوع  بازده،    ی پردازشتوان   پذیری،یاس فاقد 

ساخته شوند و به کار   توانندی م ینماش یادگیری یهااستفاده از اسپارک، همان مدل  با.کندیم یان اجرا را طولانمناسب، و دقت بوده و زم

  یری یادگ  یها. کتابخانهشودیم  یشترب  ییو در عمل کارا  کندیم  تریع کارآمد، مقاوم و سر  یاررا بس  کاریان که جر  یشوند، در حالگرفته  

 . رار دارندق( .spark.ml) ML(  و اسپارک  spark.mllib) MLlibسپارک    یجاسپارک در دو پک  ینماش

اصل(  )زنده  یوداده لا  یانجر همچنین  مورد بحث قرار نگرفته است.    فون در مقالات مختلاست تا کن  سیستم های موجود  یکه مشکل 

داده    تیریمد  ،یموجود فعلهای    ستمیس  . دراست  بودهقرار ن  توجهمورد    یساز یاده  پجهت  هنوز    یحوزه پزشکدر  )زنده(    یوداده لا  یانجر

  یو داده لا  یانجرش،  در ادامه این بخ  وجود ندارد.)زنده(    یوداده لا  یانجر  تیریمد  یبرا  ینبعم  چی، اما هداردبا اندازه و وزن ثابت وجود  

 .  حث قرار می گیردمورد ب  ی)زنده( در حوزه پزشک

 یسیستم پیشنهاد. 6

و  مناسب    تیبا امن  یبهداشت  یمراقبت ها   تیریمد  یروش برا   ن یبهتر  پیاده سازی به عنوان  یرا برا  متفاوتدو نوع    یشنهاد یپ  ستمیس

ذیل   یوها یمقاله بر اساس سنار  نیذکر شده است. ا  ادامهدر    یشنهادیروش پ  دو بخشهر  دهد.    یرار ممورد بحث ق  یریپذ  بیآس  بدون  

   شده است.  یطراح

 های فعلی  برای روش  رویکردرین  بهت. 7

  2ل  نشده اند. شک  ینوع طراح  کی  یها برا  یهمه معمار  چرا که  [.7-8داد ]  صیتشخ  یمعمار  کی  جاد یتوان از ا  یها را نم  روش  نیبهتر

حل    یبرا   ییهاکردیو رو  یبهداشت   ی، انواع مختلف مراقبت هایمعمار   این  است. در  بدست آمده  کنونتااست که    یساز  ادهیپنوع    نیبهتر

جداگانه    ندیچارچوب و فرآ  ن یوجود دارد و همچنداده ها    شیو پالا  یجمع آور  ندیدر فرآتفکیک  [.  9-11شده است ]مشکل نشان داده  

هر   ای یاز منابع ابر است و  داشته یمتفاوت یکردها ی، رویساز  رهیذخ زمیمکان معماری، نیر اد. دوجود دار یساز  رهیذخ سمیمکان یبرا  یا

  یری پذ یاسمدل پردازش داده با مق یکMapReduce  ی،معمار یندر ا.  اختصاصی دیگری استفاده شده است یساز رهی ذخ زمینوع مکان



 

تابع    یک کند هرفاز توسط    ی برنامه ها را دردو فاز نگاشت و کاهش اجرا م  یمپارادا  یناست ا  یگره محاسبات  ینچند  یاسان پردازش داده رو 

 . نام دارند  Mapper Reducerکه توابع    شود  یم  یفتعر
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  ( زنده ) لایو یشود. پردازش داده ها   یاستفاده م  (زنده) لایو  یه ها داد  یساز  ادهیپ  یلان داده برا به عنوان چارچوب ک  اسپارک  یآپاچ

  ورک   یمفر  یک  اسپارک  یآپاچشد.  د با موجو  یمتدولوژ   یبرا  یدی مف  اریبس  یساز  ادهیتواند پ  یم  نیمسائل در کلان داده است و ا  نیمهمتر

داده ها و    یساز   یها با مواز   یعکل توز  یسیبرنامه نو  یواسط برا   اسپارک  یآپاچشده همه منظوره اوپن سورس است.    یعمحاسبات توز

مجموعه    یک(،  RDD)  یرشده انعطاف پذ  یعتوز  یخود، مجموعه داده ها   یمعمار   یهبه عنوان پا  اسپارک  یآپاچ  کند.  یتلرانس را فراهم م

کافکا   شود را قرار داده است. ی ها، که به شکل تلرانس حفظ م ین از کلاستر ماش یعتوز  یکشده در   یعتوز یاز داده ها یداده فقط خواندن

برا  نیهترب داده ها  پیاده سازی  تیریمد  یروش  بهادارداده های  [.  13-12]  تاس   لایو  ریانج  یبهتر  اوراق  داده ها  بورس    ی پزشک  یو 

  ی باشند که برا  (ی زنده ا لایو ) یتوانند داده ها یم پرواز ی، داده ها. به عنوان مثالمی باشد )زنده( یولا یانرج یداده ها مثالی از  مختلف

 داده شده است.   حیتوض  میاستر  5ر شکل  اسپارک د  میاستر[.  15-14است. ]  ازیمورد نازی  پرو   تیریمد

 
 ( زنده)  لایو  یداده ها  تی ریمد  یبرا  اسپارک  انی جر  :4شکل  

 

جذب    سمیمکان  یاما کافکا و فلوم برا   ن پذیر هست،کاآپاچی اسپارک نیز ام  یرو  یولا  یانجر  یبهتر داده ها  یساز   یادهپ  یریتمداگرچه  

ن ]  زیداده ها  اعتماد هستند  عبارت دق16قابل  به  ب  تر،قی[.  باشددا  یمشکل  یماریاگر  امکان درخواست کمک    شته  ه  ب   یرسانلاع اط  ایو 

است،    متصل  یابر   یکه به فضا  ء ایاش  نتنتریدستگاه ا  کی  ن،یماش   یریادگی  تمیبا استفاده از الگور  متخصص وجود نداشته باشد، پزشک  

  ی ها  ، توسط مدلدر نظر گرفته شده بود  یکه به عنوان ورود  ی و اطلاعات  ماریمربوط به سلامت ب  ات ی. جزئخواهد دادکار را انجام    نیا

  و شود    یعات پردازش مباشد، اطلا  ی[. اگر داده ها واقع18-17شود ]  یم  دییتأ  یواقع  ریغداده    ای  یواقع داده    عنوان    به  نیماش  یریادگی

  و   (زندهلایو )  یهستند. با استفاده از داده ها  (زندهلایو )  یداده ها  ،، داده هامسیست  نیکند. در ا  ی م  افتیدر  را  ماریپزشک اطلاعات ب

  ممیزی   (زندهلایو )، داده های  های داخلیدستگاهی که در آن مدل های یادگیری ماشینی تعبیه شده است، بر اساس یک سری مکانیزم  

داده از یک پلتفرم کلان داده    لا به عنوان فریم ورک اصلی و کافکا به عنوان دریافت کننده  ا، اسکمعماریدر این  شده و مدیریت می شوند.  

 حضور دارند.  
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اشکال مختلف طراح   یریتمد  یبرا  یراخ  یها سال  است که در    میزی مکان  ینمهم تر  کلان داده شده است. تمام اطلاعات    یداده ها به 

و    نوع مسالهبا توجه به    ای  داده مهم    هاییژگیوپردازش شده و    یش پ  یداده کاو   هاییزم از منابع مختلف با استفاده از مکان  شده  ی آور جمع 

پیاده سازی اشوندیم  ارسال  فریم ورکبه    نحوه      ر حوزه پزشکی کلان داده دمختلف    یپلتفرم ها   یساز   یادهپموضوع  ،  پژوهش   ین. در 

مبتنی بر یادگیری ماشین بوده    بینییش پ  یهااز منابع مختلف تابع مدل   شدهی آور اطلاعات جمع . در این پلتفرم،  مورد بررسی قرار گرفت

خاصی بر روی این  داده ای    ژگیویاگر  .  گم شده وجود نداشته باشد  و داده های جمع آوری شده بایستی واقعی بوده و در آن داده پرت یا

مدل    ینادر مرحله بعدی بایستی در پایگاه داده نگاشت شود.  جاد شده باشد،  ن داده با استفاده از هر نوع ذخیره سازی ابری ایتفرم کلاپل

  ی وب( برا   یمحتوا  یپردازش متون و جستجو  یها  یستمس  یرگوگل )نظ  یاز برنامه ها  یاریدر بس  یزیآم  یتبطور موفق  یسیبرنامه نو

 قرار دارند، مورد استفاده قرار گرفته است.   BigTableو    GFSشده    یعتوز  یلفا  یستمس  یوب که برو  یداده ها  یمپردازش حجم عظ
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