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 چکيده

در هنوز بسیاری از گونه ها ناشناخته مانده است. این بندپایان  ،(Collembola)پادمانبا وجود بررسی های متعدد برای شناسایی فون  

در چرخه مواد غذایی، بهبود ساختار، تجزیه و  . پادمانمرطوب و خاک برگ به وفور یافت می شونددر خاک های تمامی زیستگاه ها و 

، همچنین به عنوان ارگانیسم های آزمایشی در آزمایشگاه توکسیکولوژی استفاده می تنفس خاک و در نتیجه در رشد گیاهان نقش دارند

معروف به  Sminthurus viridis L.(Sminthuridae)ارند، مهمترین آن هابرخی از گونه های پادمان اهمیت اقتصادی زیادی د شوند.

ای مطالعه تنوع . بنابراین برمحسوب می شونداز بندپایان سودمند اما درکل  کک یونجه است که در گلخانه ها خسارت ایجاد می کند،

 راستهدر این بررسی به منظور شناسایی  .تهای زیست محیطی این بندپایان، شناسایی گونه ها امری ضروری اسگونه ای و عملکرد

Symphypleona طی در استان مازندران ، نمونه برداری های متعددی از خاک و خاک برگ اکوسیستم های مختلف شهرستان بهشهر

برای خروج استفاده از حرارت و نور ) توسط دستگاه قیف برلیز از خاک و خاک برگ انجام شد. استخراج گونه ها 1400و 1399سال های 

نگهداری شدند و در ادامه به منظور شناسایی گونه ها،  %75حشرات خاکزی از خاک ( صورت گرفت. نمونه های استخراج شده در اتانول 

 اسلاید های دائمی و موقت به ترتیب با محلول های هویر و اسید لاکتیک تهیه گردید. در نهایت، گونه ها با استفاده از کلید های شناسایی

 Symphypleonaخانواده از راسته  4جنس متعلق به 4گونه از  6 در این بررسی تبر و با تایید دکتر شایان مهر شناسایی شدند.مع

برای فون ایران و گونه های  Sminthurididaeاز خانواده  Sminthurides inaequalis (Borner, 1903)گونه شناسایی شد. 

Sminthurinus aureus Lubbock, 1862 ، Sminthurinus sp.1  ،Sminthurinus sp.2  از خانوادهKatiannidae  گونه ،

Sminthurus ghilarovi ( Stebaeva, 1966)  از خانوادهSminthuridae  و گونهDicyrtoma fusca (Lubbock, 1873)  از خانواده

Dicyrtomidae .برای فون بهشهر جدید هستند 

 Symphypleona، ون، بهشهر، فکشاورزیمان، پاد: كليدی هایواژه
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 مقدمه. 1
این بندپایان در تمام زیستگاه ها به جز اقیانوس های  هستند.ترین بندپایان خاکزی  موفق ترین و فراوان (Collembola)دم فنری ها

در خاک می باشند و در چرخه کربن و . پادمان از مهمترین تجزیه کنندگان مواد آلی [7]آزاد و اعماق دریاچه های بزرگ وجود دارند

آن ها در خاک های مرطوب و خاک برگ به فراوانی یافت می شوند و با تاثیر بر چرخه  .[3]را ایفا می کنندمهمی بسیار نیتروژن نقش 

همچنین به  . این بند پایان به عنوان شاخص زیستی در مناطق آلوده و[4]عناصر و تشکیل ساختمان خاک در رشد گیاهان نقش دارند

پادمان در کل از . [1]استفاده می شوند در آزمایشگاه های توکسیکولوژی عنوان ارگانیسم های آزمایشی برای آزمودن مواد شیمیایی جدید

 ، مهمترین آنها که به عنوان آفت معرفی شده اند و اهمیت اقتصادی زیادی دارندبندپایان سودمند محسوب می شوند، غیر از برخی گونه 

معروف به کک یونجه است که اولین بار در ایران از منطقه خوزستان از روی شبدر،  Sminthurus viridis L.(Sminthuridae)گونه  ها

 و Poduromorpha ،Entomobryomorpha ،Neelipleonaرده پادمان به چهار راسته  .[6]گندم، یونجه و کلزا گزارش شده است

Symphypleona راسته  ایعضا 5]]تقسیم می شودSymphypleona و بندهای قفسه سینه و اولین بند  گلبولی یا کروی شکل هستند

متغیر است و گاهی به رنگ های میلی متر است. رنگ آن ها از سفید تا سیاه  4تا  12/0اندازه افراد بالغ شکم در هم ادغام شده است. 

ط طولی و عرضی روی سطح بدن باشند. افراد این راسته در زیستگاه دیگر نیز دیده می شوند. ممکن است دارای نقطه و لکه و یا خطو

های مختلفی مانند مناطق مرطوب، رو یا درون خاک و خاک برگ، روی خزه هایی که بر سطح تنه درختان می رویند، بر سطح آب و 

ونه گ 232، در مجموع 2020در سال  ارائه شده توسط شایان مهر و همکارانبر اساس آخرین چک لیست . [2]درون غارها یافت می شوند

 .[8]بود Symphypleonaراسته مربوط به گونه  23از پادمان در ایران گزارش شد که 

 

 . مواد و روش ها2

شامل  ، نمونه برداری های متعددی از خاک، خاک برگ و بقایای گیاهی از مناطق مختلفSymphypleonaراسته با هدف بررسی فون 

در شرق استان مازندران، صورت گرفت. این شهرستان  1400و 1399طی سال های  شهرستان بهشهر و مرتعیاکوسیستم های جنگلی 

متر از سطح دریای آزاد قرار دارد. پادمان به وسیله دستگاهی که مشابه قیف  15و با ارتفاع  N  53˚32ʹEʹ41˚36در موقعیت جغرافیایی 

دستگاه از چند ظرف پلاستیکی تشکیل شد که کف آن ها بریده و جدا شده و یک  برلیز ساخته شده بود از خاک استخراج شدند. این

میلی متر به جای آن نصب گردید. در زیر هر یک از این ظروف، یک ظرف دیگر دارای مقداری آب قرار  5×5توری با سوراخ هایی به ابعاد 

ونه های خاک درون ظرف های توری دار ریخته شد و پادمان وات تعبیه گردید. نم 60داده شد و در بالای هریک از ظرف ها، یک لامپ 

 در حین فرار از گرما و نور لامپ، از نمونه خاک خارج شده، از توری عبور کرده و در ظرف های زیری به دام می افتند. از آنجایی که وجود

امل در دستگاه باقی ماندند. آب موجود در رطوبت در خاک برای فعالیت پادمان ضروری می باشد، نمونه های خاک تا زمان خشک شدن ک

به منظور  %75ظروف زیری که حاوی گونه های به دام افتاده بود توسط استریومیکروسکوپ بررسی شد و پادمان جدا شده و در اتانول 

موقت به ترتیب با استفاده از محلول های هویر و ماندگاری بیشتر نگهداری شدند. در نهایت برای شناسایی گونه ها، اسلایدهای دائمی و 

 .اسید لاکتیک تهیه گردید

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 ، مازندران، ایران: نقشه مناطق نمونه برداری در شهرستان بهشهر1شکل 

 

 : اطلاعات مربوط به مناطق نمونه برداری در شهرستان بهشهر1جدول 

 نام منطقه وقعيت جغرافياییم تاریخ نمونه برداری گونه های جمع آوری شده

Dicyrtoma fusca (Lubbock,  1873) 17 /11/1399 36˚39ʹN  53˚35ʹE جنگل عباس آباد 

Sminthurus ghilarovi (Stebaeva, 1966) 
Sminthurinus sp. 

Sminthurinus sp. 

22/2/1400 36˚41ʹN  53˚36ʹE جنگل پاسند 

 

Sminthurides inaequalis (Borner, 1903) 

Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862) 

 

30/10/1399 

 

36˚44ʹN  53˚34ʹE 
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 ) سمت چپ( ر کف هر ظرف)سمت راست(، توری نصب شده د تصویر دستگاه ساخته شده مشابه قیف برلیز: 2شکل                              

ع خط گازمرت  

گل عباس آبادجن  

 جنگل پاسند



 

 

 

 

  نتایج .3

در مناطق مختلف شهرستان بهشهر انجام  (Collembolaاز رده پادمان) Symphypleonaدر این بررسی که با هدف شناسایی فون راسته 

بهشهر شهرستان از خانواده از این راسته شناسایی شد. تمامی این گونه ها برای اولین بار  4جنس متعلق به  4گونه از  6شد، در مجموع 

 برای اولین بار از ایران گزارش می شود. Sminthurididaeاز خانواده  Sminthurides inaequalisگزارش می شوند و گونه 

 

  Sminthurididae  خانواده 

  Sminthurides inaequalis (Borner, 1903)گونه 

میلی متر می باشد. دارای رنگ  1. اندازه کلی افراد این گونه کمتر از جمع آوری شدند 30/10/1399نمونه ها از مراتع خط گاز در تاریخ 

 آبی تا بنفش هستند که در ناحیه شکمی رنگ پریده است. 

 .برای اولین بار از ایران گزارش می شوداین گونه  .[2]: ایتالیا، بندر پالرمو و پرتغالپراکنش

 

 

      
                               

 )تصویر اصلی(. Sminthurides inaequalis (Borner, 1903)از گونه  کلی: تصویر 3شکل                                                

 

 

  Katiannidaeخانواده 

 Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862)گونه 
میلی متر است و به رنگ های سفید متمایل  1دود جمع آوری شد. اندازه افراد بالغ ح 30/10/1399این گونه از مراتع خط گاز در تاریخ 

 به زرد، قهوه ای یا سیاه و بدون طرح و نقش مشخصی دیده می شوند.

 .[8]. و در ایران از گیلان و مازندران گزارش شده است[2]پراکنش: پالئارکتیک، مراکش، پرتغال و ژاپن

 



 

 

 

 

  
 

 (اصلی)تصویر Sminthurinus aureus (Lubbock, 1862)  گونهکلی ویر : تص4شکل                                         

 

 

 Sminthurinus sp.1 گونه
میلی متر و به رنگ قرمز تا بنفش تیره  1اندازه افراد بالغ کمتر از  جمع آوری شد. 22/2/1400این گونه از منطقه جنگلی پاسند در تاریخ 

 دیده می شوند. 

                                    

                                    
       

 (اصلی)تصویر   Sminthurinus sp.1 از گونه کلی : تصویر 5شکل                                                                  

 



 

 

 

 

  Sminthurinus sp.2 گونه

میلی متر طول دارند و به رنگ صورتی تا  1افراد بالغ کمتر از  آوری شد.جمع  22/2/1400این گونه از منطقه جنگلی پاسند در تاریخ 

 بنفش روشن دیده می شوند.

 

 

                                 
 

 (اصلی )تصویر  Sminthurinus sp.2 از گونه کلی تصویر : 6شکل                                                            

 

 

 Sminthuridaeخانواده 

 Sminthurus ghilarovi (Stebaeva, 1966)گونه 
میلی متر است. دارای رنگ  4/1جمع آوری شد. اندازه کلی افراد بالغ این گونه  22/2/1400این گونه از منطقه جنگلی پاسند در تاریخ 

 زمینه صورتی تا بنفش و دارای چند نوار طولی روی سطح شکم می باشد.

 .[8]و در ایران از شهرستان ساری در استان مازندران گزارش شده است[2]وسیه پراکنش: از کشور ر

 

 

 

 



 

       
  

 (اصلی)تصویر  Sminthurus ghilarovi (Stebaeva, 1966)از گونه کلی تصویر : 7شکل                                                 

 

 Dicyrtomidaeخانواده 

 Dicyrtoma fusca (Lubbock, 1873)گونه 

میلی متر می باشد  2این گونه نسبتا درشت به اندازه حدود  جمع آوری شد. 17/11/1399اد در تاریخ لی عباس آباین گونه از منطقه جنگ

 و رنگ آن بنفش تیره با سر سفید یا رنگ پریده است. ناحیه پشتی شکم دارای نقاط متعدد و سر آن دارای خار می باشد.

 .[8]و از ایران از شهرستان ساری در استان مازندران گزارش شده است[2]انگلستان، روسیه و ایتالیا پراکنش: فرانسه، 

 

       
 

 (اصلی)تصویر  Dicyrtoma fusca (Lubbock, 1873): نمای کلی از گونه 8شکل    
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