
 

   

 ,Orchesellinae (Entomobryidae های زیرخانوادهمطالعه گونه

Collembola) ها در ایراندر شمال کشور به همراه کلید شناسایی گونه 
 4، الهام یوسفی لفورکی3محمود محمدی شریف، 2مهرمعصومه شایان ،1)نویسنده مسئول( مهشید کریمی

 

  mahshid.karimi96@gmail.comدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری،پزشکی، شناسی، گروه گیاهدانشجوی ارشد حشره1

 m.shayanmehr@sanru.ac.irپزشکی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، دانشیار گروه گیاه2
 sanru.ac.irmsharif135@3پزشکی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، استادیار گروه گیاه3

 eyoosefi@ymail.comپزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت، شناسی، گروه گیاهدکترای حشره4

 

 چکیده

های اکوسیستمای و تراکم بالا به ویژه در دارای تنوع گونههای خاک هستند که کنندهترین تجزیهمهم جزو (Collembola) پادمان

های نها در خاک سبب تداوم چرخه عناصر، تغییر در نحوه رشد گیاهان و تغییر در جمعیت میکروارگانیسمفعالیت آ .باشندجنگلی می

محیطی این گروه از بندپایان، در این پژوهش فون آنها در شمال کشور مورد بررسی های زیسیتبا توجه به اهمیت .شوداطراف ریشه می

در این  انجام شد. و گلستان گیلان های مازندران،استان در 1331و  1331 یهای طی سالهایبردارینمونه بدین منظور قرار گرفته است.

گرفت و چهار گونه از این زیرخانواده شناسایی شد. مورد بررسی قرار  Entomobryidaeاز خانواده  Orchesellinaeزیرخانواده  مطالعه

 ,Heteromurus variabilis (Martynovaو گونه  ز استان گیلانبرای اولین بار ا Orchesella cincta (Linnaeus, 1758)گونه 

های این ها و گونهکلید شناسایی مربوط به جنسبرای اولین بار همچنیند. نشوگزارش می برای اولین بار از استان گلستان 1974

 گردد.ارائه می در ایران زیرخانواده

 

 کلیدی هایواژه

 Entomobryidae ،Orchesellinaeکلید شناسایی، ، زیستمحیطپادمان، 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه . 1

ثر کهای بسیار زیاد مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی، با ادلیل برخورداری از قابلیتمهره بوده و بهبندپایان بزرگترین گروه از جانوران بی

میانگین تراکم آنها های خشکی هستند و پایان در اکوسیستمترین بندپادمان از فراوان .های طبیعی سازگاری پیدا کرده استاکوسیستم

همچنین  آنها. [3] رسدر شرایط نادر به یک میلیون هم میدر هر متر مربع است، اما د 31111تا  11111در خاک معمولا بین 

و  هستند غیرهورزی و ک، خاسوزیهای شیمیایی، از بین رفتن زندگی گیاهی، آتشهایی حساس برای اختلالاتی مثل آلودگیشاخص

زیست این بندپایان درواقع یکی از مفیدترین موجودات برای محیط .[1,7] بنابراین در ارزیابی محیط زیست از ارزش بالایی برخوردارند

 .آفت محصولات کشاورزی هستند نیز هااز آن یتعداد هرچندشوند. محسوب می

برابر طول بند  5/1ز جمله نسبت طول بند سوم و چهارم شکم )بند چهارم بیشتر از هایی اویژگی کمکبه  Orchesellinaeزیرخانواده 

. قبیله [4] گرددمتمایز می Etomobryidaeهای دیگر خانواده سوم نیست( و ساختار موکرو )دو دندانه با یک خار در قاعده( از زیرخانواده

Orchesellini تند. از این قبیله در ایران تنها جنس های است که دارای شاخک شش بندی هسشامل گونهOrchesella  گزارش شده

با شاخک  Heteromuriniاعضای قبیله های مهم این جنس وجود اندام پیچیده مانوبریومی در جنس نر است. . یکی از ویژگی[6] است

 Heteromurusیله تاکنون تنها جنس شوند. از این قبمرغی شکلی که به شدت شیاردار هستند، شناخته میهای تخمپنج بندی و پولک

در ایران باشد،  Orchesellinaeهای گزارش شده از زیرخانواده کلید شناسایی مدونی که شامل همه گونه .[6] ن گزارش شده استاز ایرا

های آن ها و گونهیی جنسهای این زیرخانواده مورد بررسی قرار گرفته و همچنین کلید شناساوجود ندارد. بنابراین، در مطالعه حاضر، گونه

 شود. ارائه می

 ها. مواد و روش2

که  های مازندران، گیلان و گلستاندر استان های مختلفیاز زیستگاههایی بردارینمونه فون پادمان در شمال کشور،به منظور مطالعه 

 لاشبرگخاک و  ی از خزه، چوب پوسیده،هاینمونه انجام شد. 1331و  1331 هایسال ها بود، طیها و همچنین باغعمدتا شامل جنگل

درصد  15استخراج و در الکل اتانول ها موجود در آنهای پادمان نمونهبا استفاده از قیف برلیز آوری و به آزمایشگاه منتقل شد. جمع

قرار گرفتند تا شفاف شوند. صد در 11پتاس  دقیقه در محلول 3-5ها به مدت نگهداری شدند. برای تهیه اسلاید میکروسکوپی، ابتدا نمونه

پس از این  درجه سلسیوس قرار گرفتند. 45استفاده از محلول هویر روی لام نصب شدند و به مدت دو هفته در آون در دمای  سپس با

 انجام شد. [4] و [2] ارائه شده توسطها به کمک کلیدهای شناسایی نمونه رنگ درزگیری شد.اطراف لامل با لاک بیمدت 

 نتایج  .3

و یک گونه متعلق به  Heteromurusشناسایی شد که سه گونه متعلق به جنس  Orchesellinaeدر این مطالعه چهار گونه از زیرخانواده 

 ,H. variabilis (Martynovaبرای اولین بار از استان گیلان و گونه  O. cincta (Linnaeus, 1758)گونه  است. Orchesellaجنس 

 آوری شده به شرح زیر است:های جمعها و گونههای جنسویژگیشوند. میگزارش  بار از استان گلستان برای اولین (1974

 Heteremurus Wankel, 1860جنس . 3.1

 .های مو روی بند آخر شاخک و داشتن پولک روی بدن استهای مهم این جنس دو قسمتی بودن بند اول شاخک، وجود حلقهاز ویژگی

 H. major (Moniz, 1889) گونه . 3.1.1

سینه، حاشیه بند دوم در طول شاخک، سر، یک سوم بخش جلویی میانبیشتر ها دانهرنگ ،بندی متنوعرنگ باافراد بالغ این گونه 

 سر؛ در طرفین اماتیدیوموم 8+8با  ؛مترمیلی 3طول بدن تا  ؛(1)شکل  پنجه تجمعشکم، در پاها به ویژه ران و ساق سینه و بند اولقفسه

و موهای چسبیده  ؛دارای یک دندانه کوچک بیرونیامپودیوم سه دندانه، ناخن با چهار و گاهی  ؛برابر طول بدن 4/1و های بلند شاخک

 .چماقی پنجهساقانتهایی 



 

فلسطین، رومانی، ، ایتالیا، مکزیک، و از کشورهای استرالیا، شیلی، فرانسه، آلمان، یونان، مجارستان است پراکنش: دارای پراکنش جهانی

این گونه در  .[6] استگزارش شدههای مرکزی، آذربایجان شرقی، مازندران، گیلان در ایران از استان .است اسپانیا و سوئیس گزارش شده

 .[5] باشدال ایران رایج میهای شمجنگل

تاریخ  ʺN37˚32ʹ4ʺ ،E49˚6ʹ40رگ و کاج، بشهر، پونل، جنگل سوزنیاستان گیلان، رضوان آوری:اطلاعات جمعآوری: جمعاطلاعات 

آوری: ، تاریخ جمع ʺN37˚37ʹ47ʺ ،E49˚2ʹ21شهر، پره، چوب پوسیده، عدد؛ استان گیلان، رضوان 2، تعداد: 11/12/1331آوری: جمع

 1، تعداد: 11/12/1331آوری: تاریخ جمع ، ʺN37˚14ʹ52ʺ ،E49˚56ʹ54عدد؛ استان گیلان، آستانه، صنوبر،  4، تعداد: 11/12/1331

آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚34ʹ31ʺ ،E51˚47ʹ47سنگان، خاک و لاشبرگ و خزه، عدد؛ استان مازندران، نور، پارک جنگلی سی

، تاریخ ʺN36˚34ʹ31ʺ ،E51˚47ʹ46سنگان، خاک زیر ممرز، عدد؛ استان مازندران، نور، پارک جنگلی سی 2، تعداد: 21/3/1331

آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚38ʹ11ʺ ،E51˚30ʹ19عدد؛ استان مازندران، نوشهر، نهالستان، خاک زیر کاج،  1اد: ، تعد21/3/1331آوری: جمع

آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚37ʹ39ʺ ،E51˚27ʹ33کان، خاک زیر انجیلی، عدد؛ استان مازندران، نوشهر، خانی 2، تعداد: 21/3/1331

آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚39ʹ29ʺ ،E53˚25ʹ05کلا، خاک زیر بلوط، هر، رستمعدد؛ استان مازندران، بهش 11، تعداد: 21/3/1331

، 25/3/1331آوری: تاریخ جمع، ʺN36˚39ʹ15ʺ ،E53˚36ʹ02عدد؛ استان مازندران، بهشهر، عباس آباد، خاک، 11، تعداد: 25/3/1331

 عدد. 5، تعداد: 21/3/1331، تاریخ جمع آوری: ʺN 36˚ 37ʹ 43ʺ ،E 51˚ 24ʹ 15عدد؛  استان مازندران، چالوس، چوب پوسیده،  1تعداد: 

 

 
 )اصلی( Heteromurus major گونهبدن شکل عمومی  .1 شکل

 

 H. nitidus (Templeton, 1835)گونه . 3.1.2

بند چهارم  ف سر؛در هر طر اماتیدیوم 1+1دارای  ؛مترمیلی 2طول افراد بالغ تا  ؛(2)شکل  دههای قرمز پراکندانهرنگسفید با  بدن به رنگ

مانوبریوم با  .ها، پاها و فورکا هم وجود دارندکه روی شاخک شیاردارهایی با نوک گرد و دارای پولک م؛شکم فقط کمی بلندتر از بند سو

ناخن با یک جفت  ی؛اموی پشتی صاف، دنس با یک موی صاف در نزدیکی قاعده و موکرو با دو دندانه و یک خار قاعده 11+11حدود 

های جانبی کوچک و در نزدیکی دندانه یی،گاهی با یک دندانه دیستال در یک سوم انتها و دندانه داخلی مساوی در وسط حاشیه داخلی

 داخلی.با یک دندانه  امپودیوم ه؛قاعد

 هایاستانن از ایرادر  گزارش شده است. نتین، شیلی، زلاندنوآرژا ؛ این گونه در هولارکتیک و از کشورهایپراکنش جهانیدارای پراکنش: 

 .[6] گزارش شد گیلان، کرمانشاه، گلستانمازندران و 



 

: آوریتاریخ جمع، ʺN 37˚ 19ʹ 57ʺ ،E 49˚ 17ʹ 28آوری: استان گیلان، صومعه سرا، کسما، خاک زیر درخت گردو، اطلاعات جمع

، 11/12/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN37˚37ʹ47ʺ ،E49˚2ʹ21شهر، پره، چوب پوسیده، عدد؛ استان گیلان، رضوان 1، تعداد: 11/12/1331

، 21/3/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚34ʹ31ʺ ،E51˚47ʹ46سنگان، خاک زیر ممرز، ؛ استان مازندران، نور، پارک جنگلی سی1تعداد: 

عدد؛  4، تعداد: 28/3/1331ی: آور، تاریخ جمعʺN36˚23ʹ24ʺ ،E52˚50ʹ7شهر، جاده نظامی، خاک، عدد؛ استان مازندران، قائم 3تعداد: 

 عدد. 5، تعداد: 21/3/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚19ʹ52ʺ ،E52˚21ʹ8استان مازندران، آمل، روستای زرکه، جنگل زرکه، خاک، 

 

 
 )اصلی( Heteromurus nitidus بدن گونه ومیشکل عم .2 شکل

 

 H. variabilis (Martynova, 1974)گونه . 3.1.3

 برابر 4/1شاخک حدودا  .(3د )شکل مشاهده ش تیره در این بررسی به رنگ بنفشوع، رنگ متن ،میلی متر 5/2بالغ  رادطول بدن در اف

 .چشم های ساده به صورت لکه های تیره در دو طرف سر ؛طول بدن

پا، آمریکای شمالی گزارش شده یقای جنوبی، ارواسترالیا، نیوزلند، هند، آفر است و از کشورهای پراکنش جهانیاین گونه دارای پراکنش: 

 شود. در این پژوهش برای اولین بار از استان گلستان گزارش می .[6] گزارش شده استزندران ما از استانایران این گونه است. در 

، آزادشهر، عدد؛ استان گلستان 2، تعداد: 15/3/1331آوری: استان مازندران، ساری، باغ مرکبات، تاریخ جمعآوری: اطلاعات جمع

 .عدد 1، تعداد: 3/12/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN37˚2ʹ12ʺ ،E55˚12ʹ0کوهمیان، خاک علفزار، 

 

 
 )اصلی( Heteromurus variabilis بدن گونه شکل عمومی .3 شکل

 



 

 Orchesella Templeton, 1835 جنس. 3.2

شناخته  بند اول شاخک، مساوی بودن بند سوم و چهارم شکماز جمله نداشتن پولک روی بدن، دو قسمتی بودن هایی با ویژگی این جنس

اندام  ؛ فاقداماتیدیوم 8+8 ی متشکل ازچشملکه  ؛دار و ماکروکتاهای بلندای متراکم از موهای مژکدارای یک پوشش زمینهبدن شود. می

در لبه  ،ناخن باریک ؛دندانه و یک مو 4+4م با رتیناکولوی؛ ایک بند فرعی قاعده دارای یکها بلند، بند اول و دوم هر شاخک؛ یپس شاخک

ای عقب با یک موی د. پدندانه دوتایی میانی و دو دندانه منفرد در انتها، دندانه جانبی در یک سوم قاعده قرار دارجفت داخلی دارای یک 

. موکرو با دو دندانه و یک خارک؛ ریفورکا بلند و با ؛ موی چسبنده انتهایی قاشق مانندر، داسایر موها مژک راس، نزدیک  شکمی صاف

 .های این جنس استهای مهم در تفکیک گونهالگوی رنگی بدن یکی از ویژگی

 O. cincta (Linnaeus, 1758)گونه . 3.2.1

د توان به وجود دیسک تیره روی بند سوم شکم و کنتراست آن با رنگ سفید بند دوم اشاره کرهای بارز و مهم این گونه میژگیاز وی

خیلی بزرگ تقریبا سیاه شده و فقط بند  هاینمونه در این الگوی تیره کمتر توسعه یافته، در حالی کهتر های جواندر نمونه (.4)شکل 

های انتهایی پاها و فورکا و بخش پشتی بند دوم شکم بدون رنگدانه باقی سوم و چهارم شاخک، بخش انتهایی بند اول شاخک، بخش

 .است دندانه بزرگ 3-4 دارایمانوبریوم  بخش ستبر .ماندمی

این گونه برای اولین بار از استان گیلان گزارش  .[6]های مازندران و گلستان گزارش شده است هولارکتیک. در ایران از استان :پراکنش

 شود. می

آوری: ، تاریخ جمعʺN37˚39ʹ16ʺ ،E49˚11ʹ4استان گیلان، جنگل گیسوم، خزه روی درخت، چوب پوسیده،  :آوریاطلاعات جمع

 3، تعداد: 21/3/1331، تاریخ جمع آوری: ʺN36˚37ʹ43ʺ ،E51˚24ʹ15؛  استان مازندران، چالوس، چوب پوسیده، 1، تعداد: 11/12/1331

د: ، تعدا21/3/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚34ʹ31ʺ ،E51˚47ʹ46سنگان، خاک زیر ممرز، عدد؛ استان مازندران، نور، پارک جنگلی سی

 3، تعداد: 21/3/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚19ʹ52ʺ ،E52˚21ʹ8عدد؛ استان مازندران، آمل، روستای زرکه، جنگل زرکه، خاک،  3

؛ 1، تعداد: 21/3/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚26ʹ34ʺ ،E51˚51ʹ38عدد؛ استان مازندران، نور، جاده جنگلی کجور به رویان، خاک، 

 .13، تعداد: 4/8/1331آوری: ، تاریخ جمعʺN36˚40ʹ5ʺ ،E50˚49ʹ13ابن، جنگل دو هزار، خزه، استان مازندران، تنک

 

 
 )اصلی( Orchesella cincta بدن گونه شکل عمومی .4 شکل

 



 

 در ایران: Orchesellinaeهای زیرخانواده کلید شناسایی گونه. 3.3

 2. ...............................................................................................................( ..Heteromurus: جنس Heteromuriniبدن دارای پولک )قبیله  -1

 6 ....................( ............................................................................Orchesella: جنس Orcheselliniبدن تنها دارای موهای معمولی )قبیله  -

 nitidus................................ .وم، با رنگدانه قرمز زیر هر چشم .............................اماتیدیوم 1+1پنجه دارای موهای صاف؛ لبه داخلی ساق -2

 3................................................. ....................................................وم ..................................اماتیدیوم 8+8یا  3+3پنجه بدون موهای صاف؛ ساق -

های وم، سطح شکمی سر دارای موهای صاف؛ سطح پشتی مانوبریوم دارای موهای صاف؛ موهای تمایزیافته پاپیلاماتیدیوم 3+3 -3

 sexoculatus...................................................... .....ها بیرون زده ......................................لبیرونی لب پایین به شکل واضحی از انتهای پاپی

های دار؛ سطح پشتی مانوبریوم بدون موهای صاف؛ موهای تمایزیافته پاپیلوم؛ سطح شکمی سر دارای موهای مژکاماتیدیوم 8+8 -

 4رسد، معمولا خیلی بلند نیستند .............................................................................................. ها میکثر به نوک پاپیلبیرونی لب پایین حدا

......... دار ........دار؛ سایر موهای ردیف عقبی لب بالا مژکمثلث لب بالا اغلب مژک Eهای لب بالا از نوع یک، موی پاپیل -4

............................................................................................................................. ............................................................................................variabilis 

مثلث لب بالا صاف؛ حداقل یکی دیگر از سایر موهای ردیف عقبی لب بالا صاف  Eاز نوع سه یا بدون پاپیل، موی  های لب بالاپاپیل -

........................................................................................................................................................... ................................................................................5 

متر دارای پولک روی قاعده لب پایین؛ دارای میلی 3/2تر از متر، افراد بزرگمیلی 5های لب بالا از نوع سه؛ طول افراد بالغ تا پاپیل -5

 gigansانتهایی شاخک ................................................................................................  رنگدانه کمی، با رنگ بسیار روشن، محدود به بندهای

متر؛ قاعده لب پایین بدون پولک؛ دارای رنگدانه بیشتر، به میلی 5/2متر، بیشتر افراد تا میلی 3لب بالا بدون پاپیل؛ طول افراد بالغ تا  -

 major................................................... د به بندهای انتهایی شاخک ....................................................................................................ندرت محدو

 cincta................................................................................. صفحه پشتی بند سوم شکم به طور کامل تیره؛ بند دوم شکم کم رنگ .............. -1

ای که به شکل لکه جانبی به شکل بخشی از نوارهای طولی بدن یا الگوهای تیره-های تیره پشتیبند سوم شکم حداکثر دارای لکه -

 spectabilisه روی بند دوم شکم .................................................................. شکسته شدند؛ نرها به طور کامل رنگی با یک نوار عرضی تیر

 . بحث4

ها است گونه معمول در جنگل O. cinctaگونه های معمول هستند که پراکنش جهانی دارند. های گزارش شده در این مطالعه از گونهگونه

مناطق جنگلی  در این تحقیق این گونه از .[2] شودها یافت میهای روی درختان و سنگت، خزهکه اغلب در لاشبرگ اطراف تنه درخ

و  خاک و لاشبرگ و جنگل رویان از خزه از استان مازندران شامل جنگل سیسنگان از خاک و لاشبرگ، جنگل دوهزار از خزه، جنگل رزکه

از این اطلاعات این طور برداشت  آوری شد.جمع رخت و چوب پوسیده وهمچنین از جنگل گیسوم واقع در استان گیلان از خزه روی د

نیز  H. nitidusگونه شود. و لاشبرگ جنگلی یافت می برگ است و عمدتا در خزههای پهنشود که زیستگاه اصلی گونه فوق جنگلمی

 چنین به ندرت ممکن است در علفزارها دیده شودم، ههای چوب وجود داردها و تکهها و معمولا زیر سنگدر عمق جنگل که ای استگونه

اغلب به تعداد زیاد و از  H. majorگونه .آوری شده استجمعو مازندران  گیلانهای استانهای جنگل از نیز عمدتا در این تحقیق .[2]

و ها، مزارع ها، باغه جنگلهای مختلفی از جملجازی در اکوسیستم. این گونه همهشده استوری آبرداری جمعبیشتر مناطق نمونه

معمول نیست و از مناطق  Heteromurusبه اندازه دو گونه دیگر جنس  H. variabilisگونه  های دستکاری شده وجود دارد.خاک

 آوری شده است.برداری معدودی با تعداد کم جمعنمونه
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