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 چکیده 

از  رائه این مقاله معرفی روشی  ا  از  اصلی  هدف   تکنولوژی بلاک چین است .در این  برای ردیابی و اصالت سنجی مواد غذایی با استفاده 

کردیم .در این روش دمای محصول از زمانی که وارد    یردیاب  پارامتر دما  تحقیق ما محصول شیر را در یک کارخانه لبنیات با استفاده از

سیستم حمل و نقل می شود تا تحویل به خورده فروشی ها مورد ردیابی قرار می گیرد.و سلامت محصول تا زمان تحویل به مصرف کننده  

  شناسایی شده بوده است .   گاه های حقیقی ازگلو  مورد پایش قرار می گیرد .روش تحقیق ما بصورت عملیات میدانی و جمع آوری دیتای

اطلاعات جمع آوری شده پس از پایش بر بستر بلاک چین اتریوم ارسال شده است ما از شبکه تست نت اتریوم برای اجرای این قرار داد  

که در   خص کردمده مشبدست آنتایج  .  هوشمند استفاده کردیم کدها به زبان برنامه نویسی سالدیتی نوشته و بر بستر رمیکس اجرا شدند

ردیابی و اصالت سنجی با بلاک چین مشکل مورد نظر که در اینجا فساد مواد غذایی است. در مقایسه با روش های سنتی ردیابی بسیار 

یم ثانیه کاهش ده  3ساعته پیگیری به روش های سنتی را به    48سریعتر و مطمئن تر عمل می کند .در این تحقیق ما توانستیم زمان  

  وابسته  مرکز  یک  به   که  غیرمتمرکز  اطلاعاتی  سیستم   یک  است. ساختن  لی اص  مسئله  ،   تأمین  زنجیره  مدیریت  منظر  از  ایمنی   و  کیفیت.

وافزایش   اقتصاد رشد سریع  تواند   می  جدید  غیرمتمرکز اطلاعات  سیستم این  بلاک چین ،  آوری  فن  چیزها. و  اینترنت   از استفاده با.  نیست

تغییر مداوم تکنولوژی باعث شده که تولید    را به دنبال داشته باشد.  وهمچنین تغییر عادات مصرف  دممر  های زندگیاستاندارد    سطح  

کنندگان محصولات کشاورزی به روش های نوین و فناوری های جدید برای عرضه هرچه بهتر و ایمن تر محصولات خود مجهز شوند .در  

 ای برخوردار هستند .    ن از اهمیت ویژهیت محصولاتشا توجه به حساساین میان تولید کنندگان محصولات لبنی با  

 

 ، قابلیت ردیابی Blockchain زنجیره تأمین مواد غذایی ، امنیت ایمنی مواد غذایی ، فناوری: کلمات کلیدی
 

 

 

 

 
 
*,2 Corresponding author: Email: S.jassbi@srbiau.ac.ir 
 
 
 

mailto:mr.esfandyari@srbiau.ac.ir


 

2 

 

 مقدمه -1

که در   ایمنی  توجه به حوادث  اب   ،  مثال  نواعن  به.  کند  می  جلب خود  به  را  بیشتری  توجه  غذایی  مواد  ایمنی  به  مربوط  های  هرساله نگرانی

صنایع  با توجه به اینکه بازار    .اند.  داده  دست  از  غذایی  مواد  بازارهای  به  را  خود  اعتماد  مردم  که  است. سالهاست  داده  رخ  غذایی  محصولات

  منظر   از  غذایی  مواد  ایمنی  بررسی  به    تحقیق  این  در  ،  اینبنابرتر می شود.  دشوارنیزآن    جهانی تر می شود ، کنترل و اعتماد بهغذایی  

 نحوه   ما  ،  این  بر  وهعلا.  کردیم.  تمرکز  جدید  متمرکز  راه حل غیر  یک  ایجاد   بر  ما    مقاله  این   پرداخت. در  تأمین خواهیم  زنجیره  مدیریت

  را برقرار   ایمنی  ، قدم  اولین  عنوان  به  تأمین  زنجیره  مدیریت  دادیم. از منظر  نشان  غذایی  مواد  ایمنی  در   را  اطلاعات  سیستم  این از  استفاده

سیستم  بر  جدید  اطلاعات  سیستم  ادغام  با  غذایی  مواد  تأمین  زنجیره  کنترل  کردیم.  جدیدی  روش  به  تواند  ومی  یابی  رد  اصالت    ای 

  زنجیره را شناسایی می   طول در را احتمالی خطرناک نقاط تمام  کنترل سیستم غذایی به ویژه محصولات لبنی کمک کند . اینت محصولا

  ی اساس  با موضوعات  مامقاله    نیادرپردازد.    می  سازی  پیاده  را  اطلاعات  و  بررسی  ،  سازی  ذخیره  ،  انتقال  ،  اطلاعات  آوری  جمع  وبه    کند. ،

با پس زمینه زنجیره تامین آشنا شده و محدویت های تحقیق    قیو شکاف تحق  نه یشیپ  ح یتوض  با  شویم .  یآشنا م  زنجیره تامینینه  در زم

  ی ها   مسافت  . با توجه بهروبرو است  یدار ی پا  یجهان با چالش ها   و با سوالات اساسی این تحقیق روبرو می شویم .  را بیان می کنیم  

  819،3  با تولید  [1] .چالش بزرگ است   کیخوب    تیفیسالم و با ک  یغذا  طی می کندکننده تا مصرف کننده    تولیداز  غذا ،  که    یطولان

ر  همواره د. و  جهان است  در  یکشاورز بزرگ در بخش صنعت و  ید یاز محصولات تول  یکاین محصول ی،    2016در سال    ریش  تن  اردیلیم

رخ   نیچ ن دریآلوده به ملامر یمربوط به ش یی، رسوا 2008در سال  .(2017فایو ) یی است مواد غذا یمنیا یها ییخطرات رسوا معرض 

شیر در چین با کاهش هشتاد درصدی فروش روبرو    این حادثه منجر به کشته شدن شش نوزاد و سیصد هزار مسموم شد .صنعت  .داد  

وجود  شیر خشک  سالمونلا در محصولات    وعیش  2018  سال  .  دی دو سال به طول انجام  باًیگسترده بود و تقر  بحران  .،  2013در سال    شد.

غذا   یطبق قانون کل [2]  ن یدتریجد .(2018 لشری)و گرفتن بازار آن هاقرار ریتحت تأث و کشور 83 ازمحصول   ونیلیم 12 فراخوان داشت

به هر حال شرکت ها با توجه به مقیاس و    برای مشاغل وابسته به غذا به آرامی در حال پیشرفت می باشد.  یابیرد  تیاروپا ، قابل  هیدر اتحاد

ایش آگاهی  فزا و شرکت ها  با توجه به عدم تقارن اطلاعات در [3]محصولاتشان هستند هزینه هایشان در حال اجرای سیستم های ردیابی 

آلوده در   ریش ییرسوا. آثار مخرب خورند یشکست م نفعان یارتباط با ذ یدر برقرارشرکت های تولید کننده و توزیع کننده کننده مصرف 

  ن ی ب  یمارک ها  وارداتو    رند یمورد اعتماد مصرف کنندگان قرار بگ  دیبا  یداخل  یها  مارک  مانده است  یباقهنوز    2008در سال    نیچ

  تبادل  در  توانند اطلاعات را ارتقا بخشند یاطلاعات م یها و فناور ستمیس باید همراه اعتماد باشد شیر خشک تسلط بر بازار  یا بر یالملل

دولت ها استاندارد ها و  مقابله با مشکلات مسئله اعتماد ،  یبرا  . وجود داردو اعتماددر مورد ضمانت صداقت    ی، هنوز هم ابهاماتاطلاعات  

اندقرراتی را تعم تأمین کنندگان از که    دانست  هم  زنجیره تأمین را می توان مجموعه ای از چندین بازیگر متصل به    [4]  .  ریف کرده 

تولید کنندگان کشاورزی شروع می    زنجیره تامین از  طریق خدمات لجستیکی ، محصول را به مشتری نهایی ارائه می دهند به طور کلی

فرآیندها  از زیر ساخت  ای  این مطالعه  منظور    ی خرده فروشی با مصرف کننده به پایان می رسدت هاولید و فعالی، طی یک مرحله ت  و  شود

سیستم  نهایت پیاده سازی  ی ودر  و آیین نامه کامل ، استاندارد و گواهینامه ، صنعتی  و پشتیبانی از جریان اطلاعات و برنامه ریزی تجار

نشان داده شده  به عنوان یک محصول عرضه می شود  جایی که لبنیات    [5]می باشد  (IoT) رنت اشیاء نتایهای قابلیت ردیابی مبتنی بر  

های آسیب پذیر مانند نوزادان    می توانند صدمات زیادی به گروهاین محصولات  است که رسوایی های غذایی یک مشکل جهانی است ،  

بین ذینفعان   از دست رفتن اعتماد  منجر بهکه  است ، ت  مین لبنیازنجیره تا دررسوایی ها نتیجه عدم شفافیت و قابلیت ردیابی    .وارد کنند

  که بتواند راه حلی   انجام شده استیک چارچوب همه جانبه  های اجرای    چالشبررسی امکانات و هدف  با    تحقیق  ن  ای  .خواهد شد  مختلف

اه با  همریک رویکرد مطالعه موردی  ما  این موضوع ،    به منظور بررسی .زنجیره تامین باشدبرای موضوعات شفافیت و قابلیت ردیابی در

 بخش  در   ،  تحقیق  این  در.  الات زیر پاسخ دهیمرار است بتوانیم به سواب کردیم و قریوم را انتخانجام عملیات میدانی و کد زنی بر بستر ات

 همچنین.  کرد  خواهیم معرفی  را  طرح پیشنهادی  3  بخش  در.  شود  می  معرفی   پیشنه کار  ،  2  بخش  در  مقدمه ای از کار را بیان کردیم   ،  1

های سنتی با سیستم های بلاک چینی   ای بین روش  یسهمقا  5  بخش   درو    روش های ردیابی سنتی را بررسی می کنیم    4  بخش  در

به نتیجه   7  بخش  در  ،  سرانجام.  کنیم  می  بررسی  را  میدانی  تحقیقات  از  آمده  بدست  تجربی  نتایج  گفتگو  6  بخش  در  .  خواهیم داشت

 اهداف اصلی این مقاله عبارتند از   .گیری خواهیم پرداخت
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 ؟ ی ردیابی می شوندغیرهایشده و چه مت  چگونه تنظیم نجیره تامین فعلی محصولات لبنیز •

مدیریت پیگیری و    رامی تواند شبیه به زنجیره تأمین محصولات لبنی   با بلاک چین  چگونه یک چارچوب پشتیبانی شده •
 ؟ کند  ردیابی

          ؟تچیس  چارچوب پشتیبانی از ردیابی در زنجیره تأمین محصولات لبنیدر بلاک چین چالش ها و امکانات اجرای •
 پیشینه پژوهش   -2

از  زنجیره  است  عبارت  تأمین،  به  ی  فرایندها،  از  ای  بر  شبکه  در  و  بوده  مشتریان  و خدمات  کالاها  تأمین  آنها  نهایی  طور ی که هدف 

و منسجم در ی تأمین کنندگان، تولید کنندگان، توزیع کنندگان، عمده فروشان و خرده فروشانی است که با هم به طور هماهنگ  گیرنده 

زنجیره   د.کننمشتریان، همکاری می   هت راضی کردنج فعالیتمدیریت  بر گیرنده تمامی مجموعه  تأمین در  مند درونی و  ی  های نظام 

بیرونی یک شرکت است که به صورت مدون و با دیدی کل نگر تمامی فرایندهای کسب و کار درون زنجیره تأمین را سازمان دهی و 

سازی  باشد زنجیره تأمین یک رویکرد یکپارچه ثر کارایی میها و حد اکبا حداقل هزینه  آن فرایندها  ن بهینه سازی هدایت کرده و هدف آ

باشد که از تأمین کنندگان تا مشتریان جریان دارد همانگونه که در وظایف مختلف در یک ریزی و کنترل مواد و اطلاعات میبرای برنامه 

بلاک چین    باشد.  قابلیت های بلاک چین  از  یکی  تواند  می  تأمین  زنجیره  طول  در  اثبات  بیردیا    که  رسد   می  نظر  به  سازمان جریان دارد.

  تواند  می شناسی هستی که  معتقدیم ما ، خاص  طور داردبه وجود skuchain و provance.org مانند  هایی اندازی راه حاضر حال در

 [3,9,10]  کند کمک    عرضه  برای های بلاک چین  برنامه  توسعه  در

 داریم نیاز   3BCsupportedچنین به ما چرا و چیست؟ مسائل و غذایی مواد تأمین زنجیره فعلی معماری -2-1

 به   رو  روزها  این  تأمین  زنجیره  زمینه  ،  نقل  و  حمل  و  جهانی  تجارت  در  عظیم  جهش  ویژه  به  محصول  مصرف  مداوم  افزایش  دلیل  به

  مصرف   ،  تأمین  زنجیره  فرآیندهای  مقیاس  افزایش  باعث  مصرف  افزایش  این  که  لیحا   در  .دارد  محققان  به  بیشتری  توجه  و  است  گسترش

دادند.    افزایش  محصول  چرخه  این  روند  کل  بر  نظارت  برای  را  خود  علاقه  همچنین  نظارتی  شود. سازمانهای  می  موارد  سایر  و  کنندگان

  از  به مشتری نهایی کالاهای به اولیه مواد از محصول تحرک کامل خهرچ ، ها ویژگی .محصول واقعی استحکام و ایمنی خاطر به مخصوصاً

  زمینه   پذیرترین  آسیب  و  ترین  حساس  از  یکی  ای  غذا زنجیره  تهیه  ،   این ها  میان  است. در  متمایز  خود  مدیریت  پیچیدگی  و  مقیاس  نظر

 که   غذایی  مواد  ایمنی  حوادث  از  دادیدارند تع  نمیتأ  زنجیره  فرایندهای  به کنترل  بیشتری  نیاز  کننده  تنظیم  و  کننده  مصرف  که  است  ای

  ریدرگرا    یشتریب  یرا با عرضه کننده ها و شرکت ها  ییغذا  ستمیس  یو برون سپار   یساز   یجهان  . [12,15]اتفاق افتاده    اخیر  سالهای  در

و   ییغذامواد  تیفیک فظح ی برا  زین نکنندگان تا مصرف کنندگا  دی از تول ییمواد غذا نیتأم رهیتر زنج یطولان ییایفاصله جغراف .کند  یم

  ت یقابل  ستمی، س دهیچیپ ییمواد غذا نیتأم رهیزنج کیدر شده است.  لیچالش تبد کیبه فراخوان فست فود در صورت لزوم به  یابیدست

  Folkerts and Koehorseتوسط    ییمواد غذا  نیتأم  رهیزنج.  [16]در فراخوان غذا داشته باشد.  ییتواند سهم بسزا  یکارآمد م  یابیرد

ا"( به عنوان  11، صفحه    1997شده است )  فیتعر برا   یاز شرکت ها  یمجموعه  ، که  وابسته  کالا و   انی جر  تیریمد  یوابسته به هم 

، محصولات    گرید  عیبا صنا سهیکنند ، در مقا  یم  ی، با هم همکار  ییو مواد غذا  یارزش افزوده محصولات کشاورز   رهیخدمات در طول زنج

آس  رهیزنج  ییغذا ن  یشتریب  یر یپذ  بیارزش  و  ب  ازیدارند  فرآ  یشتریبه توجه  و  یدگیرس  یندهایبه   ت یفیک  رییتغ  ی عیطب  یژگی دارند. 

تواند در   ی م  زیمانند دما و حمل و نقل ن  یرونیب  یها  ط یشود. مح  دهیبه چالش کش  ییمواد غذا  تی ف یو ک  ی منیشود ا  یهمواره باعث م

حفظ    یاست و برا  نیتأم  رهیزنج   کیمشترک در    تیمسئول  کی   ییغذا  تیامن.  ت مؤثر باشدمحصولات و طراوت محصولا  تیفیک  ریتأث

نارسا  رهیزنج رفع  و  به کارآ  ییارزش  غذا  نیتأم  رهیزنج  .دارد  ازین  یتر  کینزد  یو همکار  ییمحصولات  متک  ییمواد  بر قدرت    یمدرن 

  ت یعدم شفاف.اطلاعات و اعتماد باشد    یبرابر   ،  تیشفاف  یبرا  ییدهایتواند تهد  ی است ، که م  یاطلاعات متک  انیکنترل جر  یبرا   یمرکز 

شکست    کی  نیبنابرا  رهیاطلاعات و غ  ی، کلاهبردار  ی، رشوه خوار    نفعانیذ  نیاطلاعات ب  یتواند منجر به خطرات خاص شود: نابرابر  یم

 
  3 BC Blockchain                  
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م زنج  یواحد  اختلال در کل  به  برا  نیتأم  رهیتواند  مانن   ی برخ  یمنجر شود..  ارمحصولات خاص  وگان    کیگاند محصولات   ،   ا ی، کوشر 

 [17]سخت تر است.    یمصرف کنندگان حت  یبرا  طلاعاتتجارت عادلانه ، دانستن محصولات و اصالت ا

 ی ابیرد تیقابل ، قرارداد هوشمند ،  یریناپذ رییتغ،  عدم تمرکز-2-2

کند. کاربران از    یکاربران ، برطرف م  نیملات ببه معا  میستقاطلاعات را با اجازه دادن م  یبرد و نابرابر   یم  نیعدم تمرکز قدرتها را از ب

  نیتأم  رهیمعاملات برخوردار هستند. در زنج  خچه یبه کل تار  یسوابق و دسترس   یمعاملات ، نگه داشتن نسخه ها   یبررس  یقدرت برابر برا

 .ثبت کرد  نیتأم  رهیکل زنج  ن درتوا  یت را م، اطلاعات مربوط به محصولا  یگرفته تا مشتر  هیکنندگان مواد اول  نی، از تأم  ییمواد غذا

  ی است که داده ها   یبدان معن  نیو معتبر هستند. ا  یبودن ، اصل  رییتغ  رقابلیغ  یژگی دهد که سوابق با و  یم  نانیاطم  بلاک چین    .[18]

  ک یهوشمند  داد  قرار  .کند.  ی ر یسوابق جلوگ  یتواند از مداخله انسان رو  ی، که م  ستندین  رییکاربران قابل تغ  ریبدون اخطار سا  زمان دار

تواند باعث    یکند. استفاده از تماس هوشمند م  یموافقت نامه ها بطور خودکار عمل م  یاست که در صورت تحقق برخ  یتالیجیبرنامه د

و    "یاعتبارنامه " ن یگزیتواند جا ی، م گری. به عبارت دکار شود ی رو یدر وقت و ن ییاعتماد ، صرفه جو شیمعاملات و افزا ریچشمگ ش یافزا

ارسال    دکنندگانیتواند به طور خودکار به تول  یمشارکت ها شود. به عنوان مثال ، پرداخت پس از ورود محصولات به انبار ، ماز    حافظتم

تعار  یابیرد  تیقابلد  شو اول  یادیز  فیتاکنون   ، ب  فیتعر  نی دارد  سازمان  طرف  ساز   یالملل  نیاز  (:  ISO 8402  ،1994)  یاستاندارد 

مواد    یابیرد  تیقابل"تر ،    ق ی. به طور دق"ثبت شده  یبا استفاده از شناسه ها   تیموجود  کی  تیموقع  ای، کاربرد    خیتار  یابیرد  ییتوانا"

  بررسی را    یی، خوراک ، ضبط ، انتقال ، و انتقال مواد غذا  ییدر مورد مواد غذا  یاست که اطلاعات کاف  کیجستل  تیریاز مد  یبخش  ییغذا

  ی . فن آور [19,9,20]ت اس  از یدر هر زمان مورد ن نییبه سمت پا ی ابیبالا و رد تبه سم یابیردامل ش  ، ت یفیک نترلو ک ی منیکند ،. ا یم

 ی مبتن  یها  کی( و تکنWSN)  میس  یهوشمند ، شبکه حسگر ب  ی( ، بارکدها ، برچسب هاRFID)  ییویفرکانس راد  ییها شامل شناسا

به    یابیدست  یراه حل سازش برا   کیبه عنوان  بلاک چین    .شد ند گران باوات  یدهد اما مرا ارائه    یشتریتواند بازده ب  یاست ، م  DNAبر  

  بلاک چین  را ارائه داده است که شامل    یچارچوب مفهوم  کی  تیان    توسط  هیاول  قاتیت. تحقکارآمد در نظر گرفته شده اس  یابیرد  تیقابل

اشیا  و   مزا  یم  اینترنت  و  ور  یا یشود  بهره  بهبود  م  یاریبس  نیمچناست. ه  تیفافو ش  یآن شامل  دارد که   یشیآزما  طالعاتاز  وجود 

،   یسنت   یابیرد  ستم یبا س  سهیانجام شده است. در مقا  .ردیابی انبه توسط شرکت خرده فروشی والمارت  دهد  یرا ارائه م  یعمل  یامدها یپ

 [21]  .است  هافتیکاهش    بلاک چینبا استفاده از    هیثان  2.2هفت روز به    کیانبه از نزد  یابیزمان رد
   طرح پیشنهادی -3

ما به   قیتحق  نیادر    .می پردازد  بلاک چین    یتوسط فناور  یابی رد  تیقابل  ستمیس  کی  یاجرا چالش ها و امکانات    یبه بررس  بخش    نیا

  ی رده فروش شود و به خ  یشروع م  اتیاز کارخانه لبنهستیم و این ردیابی    ییمواد غذا  نیتأم  رهیزنج  در  دنبال رد گیری محصول شیر  

  مورد خاص برای این  استفاده از فناوری بلاک چین چارچوبی را   و  و جمع آوری اطلاعات  مصاحبه و مشاهدات ،  انجام  . توسطابدی  یم  انیپا

،  ازیم.پردمی  چارچوب      این  ی و چالش ها  امکاناتی  تجرب  یها  افتهیو    ینظر  یداده ها  ل یو تحل  هیتجزپیشنهاد می کنیم و همچنین به  

بر بستر آن اجرا    یابیرد  ستمیسو    برچوچا  کتواند ی  را دارد و میو شفاف    منیا  یابیرد  تیقابل  یها  ی ژگیارائه و  امکانبلاک چین    یفناور

موردی استفاده کردیم و شاخه فرآوری لبنیات تا خرده  ما از روش مطالعه    تحقیقنمود .که تمام ذینفعان از آن بهره مند شوند.در این  

اگرچه غالبا برفنون و شیوه های   ردی مو مطالعه. فروشی را مورد تحقیق قرار دادیم .و پس از آن با  تحقیق میدانی فرضیه خود را آزمودیم

  در. شود  تعریف آن نظری  باید درقالب جهت گیریکیفی استوار است ولی نمی تواند صرفا از طریق فنون پژوهش کیفی تعریف شود بلکه 

یقات موردی  تحق  بیشتر.  است پژوهش بستر  در  موضوع  دیدن  بر  تاکید  بلکه  نیست  پژوهشی موضوع  از بستر  جدایی  بر  تاکید  استراتژی  این

ساخت فرضیه است و نه  به علت فرصت بررسی باز، قادر به استخراج روشهای استقرایی پژوهش می شوندکه هدف آن تئوری سازی و  

این تحقیق  آزمون آ البته در  اصل  تحقیق دراین    .ما فرضیه خود را آزمودیمن  لبنیات شیر را که ماده  ی  ما قصد داریم در زنجیره تامین 

.برای    فروشی از لحاظ ثبت اطلاعات دمایی و آزمایشات سلامتی ردیابی کنیم  از زمان تولید تا رسیدن به خرده  لبنی می باشدکارخانجات  
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این منظور نیاز بود که از ابتدای تولید شیر تا تحویل آن به کارخانه و تبدیل آن به محصول فرآوری شده را رصد کنیم و مبادی حساس به  

سورهای ثبت اطلاعات دما نمایم در مرحله بعد دیتای جمع آوری شده را دسته بندی کردیم و آن را  و مجهز به سنناسایی کرده  دما را ش

ارسال به بستر بلاک چین آماده کردیم و نهایتا پس از ثبت و پردازش اطلاعات مورد نظر خروجی دیتای آن را تبدیل به یک بار کد برای  

ر کردیم بدین ترتیب مصرف کننده قادر به پیگیری سلامت محصول مورد نظر از مبدا تولید  نظ محصول مورد    قابل چاپ بروی  QRیا کد  

 ینان خاطر یقینا باعث سودآوری و سلامت شبکه توزیع خواهد شد این اطمتا مصرف خواهدشد  

 اصول نمونه برداری شیرخام  -3-1

  برداری   نمونه  آن  های  فراورده  و  شیر  مورد  در.  است  برداری  غذایی نمونه  مواد  های  آزمایش  انجام  در  اساسی  مراحل  از  یکی  کلی   طور  به

میکروبی  کی،فیزی  های  یژگوی  تعیین  برای ها شود   می  انجام  جوایز  پرداخت  و   جرائم  اخذ  و  شیمیایی،  گذاری   باید  نمونه    برچسب 

  کارخانه،   به  تانکر  ورود  بخش  در  .تاس   برداری  نمونه  و زمان  بردار  نمونه  فرد  نام  شامل  برداری  نمونه  ظروف  روی  بر  لازم  شوند.اطلاعات

  روی   بر  تانکر  سپس.  می کنند  ضدعفونی  را  نقلیه  وسیله  ییرهاو تا   هستند  هضدعفونی کنند  مواد  حاوی  که  اند  شده  تعبیه  هایی  حوضچه

  حدود   مدت  برای  کارگر  یک  ابتدا  دریافت  بخش  در .  شود  می  منتقل  دریافت  بخش  به   و  توزین شده  شیر،  محموله  با  همراه  و  رفته  باسکول

  همگن   آن، کاملاً  در  موجود  شیر  تا  زند   یم  هم  شدت  به  را  تانکر  های  بخش  از  یک   هر  درون  محتویات  مانند،  پارو  ای  با وسیله  دقیقه   سه

  آزمایشگاه   ها،  کارخانه  در  است.   محموله  معرف واقعی  تانکر،  از  شده  برداشته  نمونه  ترتیب  این  به.  شود  می  انجام  نمونه برداری  سپس  و  شده

می    انجام  را  برداری  نمونه  و  دارد  قرار  تانکر  بر روی  بردار  نمونه  وقتی  که  طوری  به  شود،  می  ساخته  برداری  نمونه  بخش  فوقانی  طبقه  در

 شود.   منتقل  آزمایشگاه  به  مستقیماً  نمونه  این  دهد،

 

 باسکول کارخانه

کارخانه

نمونه برداری 

زمایش اه 

م ز  ت لیه 

م ز  قرن ینه 

 زمایشات 
تکمیلی 
سلامت 

م ار  ت لیه 

تولید

 او داری

مورد تایید نباشد مود تایید باشدعودت به  او داری

مورد تایید نباشد 
مورد تایید باشد

معدوم 

سردخانه 

پایا  فر یند

 
 فلوچارت مراحل فر وری شیر در کارخانه تولید محصولات لبنی  -1شکل                                           

 

که بر اساس آن این مراحل را ما به شش گلوگاه تقسیم کردیم و اطلاعات آن ها را جهت  است.نشان دهنده مراحل فرآوری شیر   -1شکل  

سایی شده می پردازیم .و سپس دیتای  وگاه شناوژه از شش گلبه جمع آوری دیتا پر ابتدادر  .ردیابی بر بستر بلاک چین ارسال کردیمروند 

بدست آمده را پس فرآوری بروی بستر بلاک چین اتریوم برده و ثبت می کنیم . کدهای این برنامه توسط سالیدیتی که یک محیط برنامه  
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ژه را در یک ار ما کل پروس از اتمام کبرنامه نویسی سی و جاوا اسکریپت هست بر بستر رمیکس زده شده است . پ نویسی متشکل از زبان

ات تولید محصول لبنی هست به صورت آزمایشی به کار می گیریم و نتایج بدست آمده را ثبت کرده و  میدان عملیاتی کوچک که کارخانج 

 سیستم فعلی کنترل و بررسی حوادث مورد استفاده قرار خواهد گرفت   نهایتا این نتایج جهت بررسی و مقایسه با

 نمایی کلی  -3-2

را لیست کرده ایم که در آن یک دید کلی برای  شناسایی شده جهت ردیابی  ما یک نمایی کلی  از شش گلوگاه    -2شکل    رد

گلوگاه ها را توسط واحد تولید کننده اطلاعات بر بستر  مطالعه کنندگان این تحقیق ارایه کنیم در ادامه اطلاعات هر یک از این 

 . می کنیم  بلاک چین ارسال  
            

     1      2      3      4      5      6

                

                

             

            
 

 زنجیره ردیابی سیستم نمایی کلی -2شکل                                                               

 
                             

 2اره نتایج  زمایشات تکمیلی مربوط به  لو اه شم-2جدول شماره                       مش صات ناو ا  حمل نقل و دمای محصول درب ورود  -1جدول  

                                  

ما کلیه اطلاعات فوق را بجز پارامتر دما بصورت دستی جمع آوری     

 کردیم و در قالب تراکنش اول بر بستر اتریوم ارسال کردیم  
 

   اول ودوم ا تراکنش ی2 و1 لو اه شماره-3-3

وارد این مرحله شده و در این مرحله آزمایش های اولیه سلامت    اطلاعات ناوگان ورودی می باشد.ثبت که  شیر پس از عبور از گلوگاه اول

نشان دهنده نوع تست های سلامت انجام    -2ولروی آن انجام می گیرد در این مرحله پارامتر دما مانند مرحله اول اندازه گیری شده جد 

باشد. آزمایشگاه کنتر  -2لاعات جدول  طا   شده می  ارایه می گرددتوسط  و  اندازه گیری  این    .ل کیفیت  انجام شده در  تمام تست های 

یوم ثبت می شود و  زش شده و در قالب تراکنش دوم بر بستر اتریشگاه انجام می شود و نتایج آن بصورت دستی پردامرحله توسط آزما

 . حمل نقل می باشد  ان  ناوگمشخصات    -1جدول شماره  توماتیک اندازه گیری شده است .فقط دمای محصول بصورت ا

نوع 

 وسیله 

میزان  

 محموله

زمان  

تاریخ  

 ورود

نام 

 راننده 

دمای  

 محصول 

TXID 

      

نوع 

 آزمایش 

و    زمان   

تاریخ  

 ورود

گزارش 

 دهنده 

دمای  

 محصول 

TXID  ملاحظات 
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    سوم  یا تراکنش 3 لو اه شماره-4-3

رار گرفته ه داری شده یک بار دیگر مورد آزمایشات تکمیلی قر گلوگاه دوم مورد آزمایش قرار و راهی مخازن نگدر این مرحله شیری که د  

شده توسط دسترسی گلوگاه پس از اضافه کردن دمای مخازن    افزوده می شود.در این مرحله دیتای تولید  و افزودنی های مورد نیاز به آن

 ه گیری شده است . نشان گر پارامترهای انداز  -3ردد .جدول شماره  نگه داری بر بستر بلاک چین ارسال می گ

 
 محصول تولیدی و شرایط ن ه داری در سردخانه  -4جدول شماره                                  ثبت مش صات سالن تولید و محصول تولید شده  -3جدول   

 

این مرحله توسط آزمایشگاه کنترل کیفیت انجام شده در  نتایج    آزمایشات  اندازه گیری شده  اتوماتیک  انجام شده دمای مخزن بصورت 

 آزمایشات پس از تایید واحد کنترل کیفیت توسط دسترسی سوم بر بستر بلاک چین ارسال شد .

   چهارم  یا تراکنش4 لو اه شماره  -5-3

کامل محصول تولید شده به همراه شرایط  محصول تولید شده پس از بسته بندی به سردخانه جهت نگه داری ارسال می گردد اطلاعات  

انبار در جدول اطلاعات در این مرحله  بت تاریخ نگه داری و مدت مجاز دپو از اطلاعات کلیدی است .  ثبت می شود .ث  -4نگه داری و 

آوری شده و  دمایی بصورت دستی جمع  بصورت کد محصول و دمای محصول و مشخصات سالن های نگه داری البته به جز پارمترهای  

 بر بستر بلاک چین آماده سازی می شوند برای ارسال  

 پنجم یا تراکنش5 لو اه شماره  -6-3

این مرحله اختصاص دارد به سیستم توزیع و حمل و نقل اطلاعاتی از قبیل مشخصات راننده و وسیله حمل و نقل و شرایط نگه داری و  

 شود .ی طبق جدول زیر ثبت می  سردخانه و دیگر اطلاعات ضرور تاریخ خروج از  
 

 ثبت اطلاعات خرده فروشی -6جدول شماره                                             ثبت اطلاعات سیستم توزیع یا ترابری -5جدول    
 

 

 بت بر بستر بلاک چین ارسال می گردد. دیتای سیستم توزیع توسط دسترسی پنجم این اطلاعات برای ثدر این مرحله پس تولید  

 یا تراکنش ششم  6 لو اه شماره  -3-7

جوزهای فروش شرایط نگه داری کالا و خیلی اطلاعات  این مرحله ثبت اطلاعات خرده فروشی می باشد اطلاعاتی از قبیل مکان فروشگاه م

ا درخواست کننده جدید ثبت شود اطلاعات این مرحله در  عات می تواند از قبل به عنوان شریک تجاری شناخته شده یدیگر این اطلا 

تراکنش ششم بر بستر    مرحله توسط واحد مجاز و دسترسی باز تحت عنوانداده های جمع آوری شده در این    جدول زیر ثبت می شود .

بلاک چین ارسال می شود .این اطلاعات از طریق دسترسی ششم بصورت مداوم و روزانه در هر تخلیه و بارگیری مجدد بر بستر بلاک  

 . چین ارسال می گردد

 

نوع 

 آزمایش 

افزودن

 ی ها 

تست  

 سلامت 

شرایط 

 مخزن

شرایط 

 سالن

دمای  

 محصول 

TXI

D 

       

و   نوع محصول  تاریخ 

 زمان ورود 

شرایط 

 نگهداری 

دمای  

 محصول 

TXID 

     

نام  

 فروشگاه 

کد 

 فروشگاه 

نام  

 فروشنده 

کد 

 فروشنده 

دمای  

 محصول 

TXID     

      

نوع 

 وسیله 

نوع   و  میزان 

 محصول 

تاریخ و زمان  

 خروج 

نام  

 راننده 

دمای  

 محصول 

TXID       
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 زمایشات اولیه 
ارسال به بستر بلاک 

چین

نمونه برداری 
و  زمایشات 
سلامتی 

 او داریاوگ

 زمایشات تکمیلی 
ارسال به بستر بلاک 

چین

تولید بستنی 

ورود ماشین 
حمل شیر 

عودت به کارخانهعدم تایید سلامت

ارسال به سالن 
تولید محصول 

سردخانه

              

مش صات محصول 
وشرایط ن هداری

سیستم توزیع
مش صات سیستم 
توزیع و شرایط 
ن هداری 

تحویل به خرده 
فروشی 

مش صات خرده 
فروشی 

معدوم 

       1

       2

       3

       4

       5

       6

پایا  فر یند

 
 شده فلوچارت شش  لو اه شناسایی   -3شکل                                     

روند مراحل ذکر شده توسط فلوچارت نمایش داده شده است البته یاد آوری می کنیم که از بسیاری از مراحل دیگر به دلیل  -3در شکل  

 خارج بوده چشم پوشی کرده ایم   تحقیقاینکه از توان این  هزینه بر بودن و  

 ها در هر مرحله   بلاک دینحوه تول -8-3

گلوگاه را شناسایی    6فصل  باشد رو مورد تحقیق قراردادیم . ما در این    اده اولیه تولید محصولات لبنی میدمای شیر که م   تحقیقدر این  

مای  کردیم و مورد بررسی قراردادیم که هر گلوگاه تشکیل یک بلاک را میدهد .بلاک اول مورد این بلاک برای ثبت اطلاعات راننده و د

و در این    بلاک دوم متشکل از اطلاعات شیر پس از عبور از گلوگاه اول وارد این مرحله شدهباشد.    شیر در ابتدای ورود به کارخانه می

شود.. بلاک سوم متشکل از اطلاعات شیر    طلاعات ان روی بلاک دوم ثبت میاانجام میگردد و  مرحله آزمایش های اولیه سلامت روی آن  

ترتری میشود. بلاک چهارم حاوی اطلاعات محصول تولید شده و اطلاعات  ه مخازن تخلیه که مورد آزمایشات دقیق تر و گسپس از ورود ب

اختصاص دارد به سیستم توزیع و حمل و نقل اطلاعاتی از قبیل مشخصات شرایط نگهداری از نظر دما می باشد. بلاک پنجم    سردخانه و

عات ضروری . بلک ششم حاوی ثبت اطلاعات خرده  نگه داری و تاریخ خروج از سردخانه و دیگر اطلاراننده و وسیله حمل و نقل و شرایط 

قبی از  اطلاعاتی  باشد  می  میفروشی  نگهداری  کالا  داری  نگه  شرایط  فروش  مجوزهای  فروشگاه  مکان  شکل  شود  ل  ثبت    -4.  مراحل 

 وشمند را نشان می دهد  روند کلی قرارداد ه7اطلاعات گلوگاه روی هر بلاک و جدول شماره  

 

گلوگاه اول گلوگاه دوم گلوگاه سوم
گلوگاه 
چهارم

گلوگاه 
پنجم

گلوگاه 
ششم

Smart contract
1 input

Smart contract
2 input

Smart contract
3 input

Smart contract
4 input

Smart contract
5 input

Smart contract
6 input

1بلاک  2بلاک  3بلاک  4بلاک  5بلاک  6بلاک 

 
 
 بلاک ها در هر مرحله   دینحوه تول -4شکل                                                                              
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 دمنقرارداد هوشروند کلی -7جدول شماره                                                                        

 

یا کد شناسایی تراکنش صادر می شود که با مرور    txidهر مرحله از تراکنش برای هر کدام از تراکنش ها توسط بلاک چین یک کد    در

 تریوم اسکن می توان تمام تراکنش ها را مشاهده نمود .  این کد بر بستر ا
   QRتجمیع اطلاعات تراکنش ها و تبدیل    ها به کد -9-3

به سال تولید محصول    QRت کلیه تراکنش ها در یک آدرس تجمیع شده و اطلاعات این آدرس بصورت یک کد  در این مرحله اطلاعا  

 جهت چاپ روی محصول ارسال می گردد .  

 

اطلاعات تراکنش ها QRتولید بارکد  واحد بسته بندی                

 
 و چاپ    روی محصول    QRتولید کد  -5شکل                                                     

 ردیابی به شیوه بلاک چینتایج زمانی ن-10-3

نتایج نشانه قرار دادیم.    گلوگاه در نظر گرفتیم و عامل دما را برای ردیابی و سلامت محصول  6در ردیابی با بلاک چین در این تحقیق ما  

 ثیت شده است .   -8بدست آمده از عملیات میدانی در جدول
 نزما  ردیابی به روش بلاک چی -8جدول                                                           

 مدت زمان ردیابی با بلاک چین 

 مدت زمان بررسی و پاسخگویی  عنوان

 ندارد  تماس اولیه و ثبت شکایت 

بچ نامبر توسط واحد بررسی  crm و ارجاع ان   ندارد  

 ندارد  بررسی واعلام نتیجه واحد فنی مربوطه 

 بستگی دارد  جمع اوری محصول فاسد از کشور

ساعت 24تا  جبران خسارت  

 
 

 SMART CONTRACTاهداف  ایجاد کننده بلاک )مدیر سیستم(  NRبلاک 

 ورودی از بلاک قبل ورودی جدید 

1بلاک  1گلوگاه شماره    درجه حرارت 

 تاریخ و زمان 

- 

2بلاک  2گلوگاه شماره    درجه حرارت 

 تاریخ و زمان 

TXID 

3بلاک  3لوگاه شماره گ   درجه حرارت 

 تاریخ و زمان 

TXID 

4بلاک  4گلوگاه شماره    درجه حرارت 

زمان تاریخ و   

TXID 

5ک بلا  5گلوگاه شماره    درجه حرارت 

 تاریخ و زمان 

TXID 

6بلاک  6گلوگاه شماره    درجه حرارت 

 تاریخ و زمان 

TXID 
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 روش سنتی رد یابی -4

مورد ردیابی قرار دادیم . در روش   ما عامل دما را که اصلی ترین عامل برای فاسد بودن یا سالم بودن مواد لبنی است را  تحقیقدر این  

ال خطای انسانی یا تخلف بسیار بالاست . مثلا در  و احتمگیرد  سنتی ردیابی دما در هر مرحله از زنجیره تامین یا بصورت دستی انجام می

ند یا حتی در طول  تواند انکار کند یا دستکاری ک  ماشین حمل شیر سنسور دما روی محفظه جایگاه شیر موجود است منتها راننده می

.یا مثلا در روش سنتی در صورت خرابی  توان اطلاعات دما را در دست داشت  ر هر لحظه میمسیر باعث خرابی شود ولی در مدل جدید د

برای زیادی  تایم  کالا  ردیف  میاطلابررسی    یک  فروش صرف  در کدام شهر    عات  این محصول  که  فرویا  شود  فروش  کدام  برای  شگاه 

نحوه  وری شود.آتوان اطلاعات فروش را بدست اورد تا محصول معیوب سریعا جمع    است ولی در روش جدید بسیار زود میفرستاده شده  

یت حادث شده یا  مصمومزاهایی پس نصرف کننده  که در صورت بروز مشکل احتمالی م.باشد    ی عملکرد شیوه ی سنتی بدین صورت می

  CRMشود. که با تماس با واحد    اسب  یا ترشیدگی یا عوض شدن رنگ محصولی مانند شیر متوجه فاسد شدن محصول میاز بوی نامن

ست تا چند روز طول بکشد. بعد از تماس مصرف  ن بر روی تمام محصولات درج شده است مشکل را بازگو میکند این ممکن اآکه شماره  

ده بچ نامبر محصول را که روی بسته بندی تمام محصولات است را میخواهد .مصرف  مسئول واحد از مصرف کنن  CRMکننده  با واحد  

و ساعت و دقیقه و کننده بچ نامبر را برای مسئول میخواند. بچ نامبر شامل یه سری عدد است که از ان عددها اطلاعاتی شامل تاریخ  

استخراج اطلاعات فوق از بچ نامبر    کند.  است را مشخص میاز کدام دستگاه تولید شده  کارخانه که محصول تولید شده و نوع شیفت و  

دقیقه طول می کشد. بعد از استخراج بچ نامبر ساعت و تاریخ و نوع دستگاه و کارخانه محل تولید محصول و شماره دستگاه که   20حدودا 

با  م اپراتور  مسئول  و  میشود.  مشخص  است  شده  تولید  کحصول  مشکلی  شرح  و  اطلاعات  اوردن  میدهد.  بدست  ارائه  کننده  مصرف  ه 

گر مشکل پیش امده در مورد تولید بود به مسئول مدید تولید    اطلاعات را روی سیستم ثبت می کند و به مسئول مربوطه ارجاع میدهد. 

صول بود  گر مشکل پیش امده مربوط به حمل محتیب مورد ازمایش قرار میگیرد و نتیجه اعلام می شود.اارجاع داده می شود و به همین تر

به   بود  به درجه حرارت یخچال  مربوط  امده  پیش  بررسی های لازم صورت گیرد.اگر مشکل  تا  داده می شود  ارجاع  ترابری  به مسئول 

سریعا      CRMکرد مسئول واحد    ادعا را تایید می  های مختلف نتیجه این  ه از کارگروهاگر جوابی  . مسئول مربوطه ارجاع داده می شود.

ن روز جمع آوری شود. و اگر مصرف کننده دچار مصمومیت احتمالی شده بود واحد  آ  کند تا تمام محصول های تولیدی  اطلاع رسانی می

HSE    ابی محصول بود که به ی را انجام می دهد و اگر  مشکل خران خسارت وارد عمل می شود و کارهای مورد نیاز احتمالبرای جبر

در پروسه سنتی ممکن است از زمان اطلاع رسانی از   واحد مارکتینگ ارجاع داده می شود تا پک های دلجویی به خسارت دیده داده شود.

مان زیادی است و همین طور راه را  ا جبران ان تا یک هفته به طول بینجامد که این زمان زمشکل تا برسی و جمع اوری مشکل و حل ی

برای افراد سودجو باز کند تا با تماس های متعدد و با شماره های غیر تکراری طلب پک دلجویی کنند. یا حتی در صورت درست بودن  

ی از سمت  دقیقه بررس  10حدودا  crm   تماس اولیه با واحد    شود.ادعا و خرابی محصول چند روز طول می کشد تا این موضوع اثبات  

ساعت و مدت زمان    1حدود     crmبه واحد مربوطه )  لبنیات ،  پاستوریزه ،  ترابری ،   فروش   و ... (      crmد  واحد و ارجاع از طرف واح 

برد تا    ساعت زمان می  24طرف واحد مربوطه حدود   ساعت ودرصورت اثبات و تایید شکایت از    3بررسی  و پاسخگویی به شکایت حدودا  

روز کاری آینده جبران خسارت از طرف شرکت به اسیب دیدگان  3اه ها جمع آوری شود و در  محصول با بچ نامبر مشابه از فروشگ تمام  

 ایش داده شده .بصورت فلوچارت نم  -6لیست شده است .همچنین در شکل    -9احتمالی زمان مورد نیاز است.این مراحل در جدول  
 شکایت در روش سنتی مدت زما  بررسی-9جدول شماره                                                     

 

 مدت زمان بررسی و پاسخگویی  عنوان

دقیقه  10 تماس اولیه و ثبت شکایت   

crmبررسی بچ نامبر توسط واحد  و ارجاع ان  دقیقه 60   

نتیجه واحد فنی مربوطه واعلام بررسی  دقیقه  180   

ساعت  24 جمع اوری محصول فاسد از کشور  

خسارت  جبران ساعت  72   
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      CRM

                                                     

                 HSE

 

     CRM

   

 

 
 

 
 

          

 
 فلوچارت روند بررسی شکایت در روش سنتی -6شکل                                                    

 
 ابی با بلاک چینمقایسه دو روش ردیابی سنتی و رد ی-5

در روش سنتی ردیابی دما در هر مرحله از زنجیره   ن مورد بررسی قراردادیم . زمان ردیابی محصولات لبنی را در دو روش سنتی و ردیابی با بلاک چیما  

حتمال خطای انسانی یا تخلف  تامین یا بصورت دستی انجام می گیرد یا اگر سیستمی می باشد بسیار کند و بصورت منفصل ار مراحل دیگر میباشد و ا 

تها راننده میتواند انکار کند یا دستکاری کند یا حتی در  جایگاه شیر موجود است من  بسیار بالاست . مثلا در ماشین حمل شیر سنسور دما روی محفظه

رت تماس در مورد خرابی محصول  توان اطلاعات دما را در دست داشت . یا در صو   طول مسیر باعث خرابی شود ولی در مدل جدید در هر لحظه می

ورد بررسی قرار داد .یا مثلا در روش سنتی در صورت  ممیتوان  ش جدید در کسری از ثانیه  مدت زیادی وقت نیاز است تا به شکایت  پاسخ داد اما در رو

برای دراوردن اطلاعات فروش صرف می  برای فروش فرستاده    ا شود که این محصول در کدام شهر ی  خرابی یک ردیف کالا تایم زیادی  کدام فروشگاه 

نهایتا ردیابی با بلاک چین  سه    .وری شودآعیوب سریعا جمع  ورد تا محصول مآرا بدست    توان اطلاعات فروش  می   سریعا شده است ولی در روش جدید  

                                                                                                                                                                                     می انجامد.ثانیه به طول 

 
 مقایسه زمانی ردیابی با بلاک چین و روش سنتی-10جدول                                                           

بی در ردیابی بلاک چینمدت زمان بررسی ردیا مدت زمان ردیابی محصول در ردیابی سنتی    

 مدت زمان بررسی و پاسخگویی  عنوان

قیقه د 10 تماس اولیه و ثبت شکایت   ندارد  

crmبررسی بچ نامبر توسط واحد  و ارجاع ان  دقیقه 60   ندارد  

دقیقه  180 بررسی واعلام نتیجه واحد فنی مربوطه   ندارد  

ساعت  24 جمع اوری محصول فاسد از کشور  بستگی دارد  

خسارت جبران ساعت  72  ساعت 24تا    

 

رت است که ما منتظر تماس شخصی برای ثبت شکایت یا اعلام  نظر گرفتن عامل دما بدین صوبا  در ردیابی به روش بلاک چین  

فاسد بودن محصول نمی مانیم چون در هر لحظه محصول در حال ارسال اطلاعات می باشد. در واقع محصول در هر لحظه در 

معیوب صرف   توان دمای آن را کنترل کرد. همچنین هیچ تایمی برای بررسی بچ نامبر محصول باشد. و می میحال ارسال تیکت 

نمی شود چون اطلاعات در هر لحظه ارسال می شود. در بررسی به شیوه بلاک چین ما زمانی را برای بررسی و اعلام نتیجه از  

وری محصول فاسد در  آدر مرحله جمع    باشد. میل اعلام وضعیت  واحد مربوطه صرف نمی کنیم چون در هر لحظه سیستم در حا

 عیت منطقه ای که محصول در ان است بستگی دارد اگر طبق دیتایی که محصول ارسال میشیوه ی ردیابی بلاک چین به وض

و بسیار    وری می شود.آ کند می توان متوجه شد که محصولات  در کدام منطقه از کشور دچار فساد شده است و سریعا جمع  
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این محصول کدام نقطه کشور ارسال شده  سریع تر از روش سنتی است که بعد از اثبات فاسد بودن محصول باید بررسی شود که 

 که خود این زمان بر می باشد. 
 و بحث و  فت -6

وانیم سیار سریع می باشد و مشکلات روش سنتی را ندارد. در این روش چون هر لحظه ما می تردیابی محصولات لبنی با بلاک چین ب

چال فروشنده یا سایر  اطلاعات و وضعیت محصول را چک کنیم و در صورت بوجود آمدن یک مشکل احتمالی در سیستم ترابری یا یخ

یکی از دهیم.و در هر لحظه محصول را مورد ردیابی قرار  نیم .  موارد سریعا اطلاعات را داشته باشیم و یا حتی محصول را جمع اوری ک

البته ما از شبکه تست نت آن بهره  مشکلات اساسی تحقیق عدم مقیاس پذیری بلاک چین اتریوم و هزینه بر بودن تراکنش های آن بود  

امیدواریم این تحقیق    یپر لجر مقیاس پذیر و ماژولار است استفاده می کردیم .که یک ها  sawthoothبهتر بودکه از هایپر لجر     بردیم .

ریان و همچنین  تماد مشاتی شود و بتوان بوسیله ان ردیابی محصولات لبنی و غذایی به بهترین شکل انجام گیرد و گامی موثر در اعتعملی

. طراحی و توکنایز  رفتن حقوق مصرف کنندگان گامی موثر باشدارتقا کیفیت محصولات و ارتقا سطح سلامت جامعه و همچنین  در نظر گ

با طراحی یک اپلیکیشن که می تواند بارکد محصولات را اسکن کند میتوان به  کردن پروژه یکی دیگر از نوآوری های این طرح بود که  

واند به عنوان سهمیه کارخانجات وارد  خریداران محصولات به محض اسکن بارکد چند توکن به ان ها تعلق بگیرد که این توکن ها می ت

.و اما همچنان سوالات زیر مطرح می  زارهای مالی شود و بدین ترتیب خریداران محصولات کارخانه از ابتدا سهامداران شرکت خواهند بودبا

 باشد. 

 ؟ ان امیدوار بود  روش  ردیابی با بلاک چین تجاری شودآیا می تو •

 ؟ ول می شود تعمیم دادی توان به همه عواملی که باعث فساد محصآیا روش ردیابی با بلاک چین  را م •

 ؟ آیا این روش باعث اطمینان مصرف کننده می شود •

 جمع بندی -7

ت لبنی پرداختیم  به بررسی و تحقیق در مورد ردیابی به روش سنتی و ردیابی با بلاک چین در کارخانجات محصولادر این تحقیق ما  

ن در دو  آوری شده و مقایسه  آ   روش تحقیق ما بصورت عملیات میدانی ؛ جمع اوری دیتا , داده کاوی و استخراج اطلاعات از داده جمع

در این تحقیق ما شش گلوگاه برای آزمایش دما که مهمترین عامل    و اعلام نتایج بوده است.ابی با بلاک چین  روش ردیابی سنتی و ردی

. ما در  کردیم را در این بستر ارسالشش گلوگاه دیتای از بلاک چین اتریوم ابهره گیری ساد محصولات لبنی است را شناسایی کردیم. و بف

.  دادیمثانیه ارتقا  3ساعت به   48ردیابی را از ین روش مدت زمان ما در ال را بررسی کنیم . توانیم دمای محصو این روش در هر لحظه می

در این تحقیق ما بستری امن از بلاک چین را فراهم کردیم که دیتا آن کاملا امن و دست نخورده بماند همچنین مصرف کننده نهایی با  

مت  محصول را ببیند و در مصرف آن اطمینان حاصل کند. مهم ترین نتایج این پژوهش سلا  اصالتبتواندیک بار کد  اسکن    استفاده از

و مهمتر از همه کم کردن زمان پیگیری    هرچه بیشتر محصولات غذایی جلوگیری از بوجود آمدن حوادث غذایی ردگیری نقاط آسیب پذیر

خصوصی مناسب تر    های  ود که برای طراحی چنین پلت فرم های بلاک چینبدست آمده این ب  تخلفات بوجود آمده است .از دیگر نتایج

وجود سیستم های رد یابی نوین به افزایش رغبت مصرف کنندگان امنیت اطلاعات و کاهش هزینه ها و در .همچنین دریافتیم که  هستند

 .نهایت به بهروری کل سیستم کمک شایانی می کند  

                                  قیق میدانی  با تشکر از گروه عملیات تح
 آوری لبنیات صورت گرفته است  رملیات میدانی و با همکاری یکی از کارخانجات فع  گروه  استخراج داده های این تحقیق توسط 
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